A LITY MUl
Air-Conditioners For Building Application
HEAT SOURCE UNIT |3

PQHY-P-YEM-A

INSTALLATION MANUAL

For safe and correct use, please read this installation manual thoroughly before installing the air-conditioner unit.

INSTALLATIONSHANDBUCH

Zum sicheren und ordnungsgemaBen Gebrauch der Klimageréate das Installationshandbuch grundlich durchlesen.

MANUEL D’INSTALLATION

Veuillez lire le manuel d’installation en entier avant d’installer ce climatiseur pour éviter tout accident et vous assurer d’une utilisation correcte.

MANUAL DE INSTALACION

Para un uso seguro y correcto, lea detalladamente este manual de instalacién antes de montar la unidad de aire acondicionado.

MANUALE DI INSTALLAZIONE

Per un uso sicuro e corretto, leggere attentamente questo manuale di installazione prima di installare il condizionatore d’aria.

INSTALLATIEHANDLEIDING

Voor een veilig en juist gebruik moet u deze installatiehandleiding grondig doorlezen voordat u de airconditioner installeert.

MANUAL DE INSTALACAO

Para seguranca e utilizagéo correctas, leia atentamente este manual de instalagdo antes de instalar a unidade de ar condicionado.

Er XEIPIAIO OAHIIQN EFKATAZTAZHZ

[Ma aopaiela Kal owoT XPNOoN, NMAPAKAAEioTE dlaBACETE MPOCEXTIKA AUTO TO EYXEWPIOI0 £YKATAOTAONG TPV apXioeTE TNV
£YKATAOTAON TNG HOVASAG KAWWATIONOU.

PYKOBOACTBO NO YCTAHOBKE

Ona OCTOPO>XXHOro 1 npaBuiibHOro UCNONb30BaHUA rlle6opa HeobxoAMMO TLaTeslbHO 03HAKOMUTBLCA C AaHHbIM pykKoBOACTBOM NO
yCTaHOBKe [0 BbIMNOJIHEHUA YCTAaHOBKN KOHAULMOHepa.
-

MONTAJ ELKITABI
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7 | 7.2
[Fig. 7.2.1] [Fig. 7.2.2]
o a-i |0 -
A
®: Heat source unit
®: First branch
B—?—C—?—D—?—e ©: Indoor unit
a b c d ©: Cap
© @ ©
! 2 3 4
s
® Heat source unit
First branch A (mm)
© Indoor unit Liquid pipe Gas pipe
® To downstream units PQHY-P200 012.7 025.4
. PQHY-P250 012.7 028.58
[Fig. 7.2.3] B.C.D (mm)
}@ Total capacity of indoor units Liquid pipe Gas pipe
® A— Figd ~ 80 09.52 015.88
T 81 ~ 160 012.7 219.05
0 161 ~ 812.7 925.4
c ®
ﬁ\@ a,b,cdef _ . (mm)
c d s [D] Model number Liquid pipe Gas pipe
! S R R 20,25,32,40 06.35 0127
© © © 50,63,71,80 ©99.52 215.88
100,125,140 29.52 219.05
b 200 212.7 225.4
© " s : 250 2127 228.58
® Heat source unit =C) ®
First branch (Branch joint) Downstream unit model total Branch kit model
© Branch joint ~ 160 CMY-Y102S-F
® Indoor unit 161 ~ CMY-Y102L-F
® Branch header
® Cap 4-Branching header 7-Branching header | [1] 10-Branching header
© To downstream units CMY-Y104-F CMY-Y107-F CMY-Y1010-F
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[Fig. 8.2.1] [Fig. 8.2.2] <A> [Ball valve (gas side)] [Fig. 8.2.3]
(This figure shows the valve in the fully open state.)
® <B> [Ball valve (liquid side)]
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© Close-packed packing
@ Hollow packing




8| 8.3

[Fig. 8.3.1] [Fig. 8.3.2]
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[Fig. 9.2.1]

[Fig. 8.5.1] ® Power source
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1.1.

Before installation and electric work

» Before installing the unit, make sure you read all the “Safety
precautions”.

» The “Safety precautions” provide very important points re-
garding safety. Make sure you follow them.

Symbols used in the text
AN Warning:

Describes precautions that should be observed to prevent danger of injury
or death to the user.

/N Caution:
Describes precautions that should be observed to prevent damage to the
unit.

Symbols used in the illustrations

() : Indicates an action that must be avoided.

0 : Indicates that important instructions must be followed.

9 : Indicates a part which must be grounded.

YN

: Beware of electric shock. (This symbol is displayed on the main unit label.)
<Color: yellow>

AN Warning:
Carefully read the labels affixed to the main unit.

A Warning:

Ask the dealer or an authorized technician to install the air conditioner.

- Improper installation by the user may result in water leakage, electric shock,
or fire.

Install the unit in a place that can withstand its weight.

- Inadequate strength may cause the unit to fall down, resulting in injuries.

Use the specified cables for wiring. Make the connections securely so

that the outside force of the cable is not applied to the terminals.

- Inadequate connection and fastening may generate heat and cause a fire.

Prepare for rain and other moisture and earthquakes and install the unit

at the specified place.

- Improper installation may cause the unit to topple over and result in injury.

Always use an filter and other accessories specified by Mitsubishi Elec-

tric.

- Ask an authorized technician to install the accessories. Improper installation
by the user may result in water leakage, electric shock, or fire.

Never repair the unit. If the air conditioner must be repaired, consult the

dealer.

- If the unit is repaired improperly, water leakage, electric shock, or fire may
result.

If refrigerant gas leaks during installation work, ventilate the room.

- If the refrigerant gas comes into contact with a flame, poisonous gases will
be released.

Install the air conditioner according to this Installation Manual.

- If the unit is installed improperly, water leakage, electric shock, or fire may
result.

Have all electric work done by a licensed electrician according to “Elec-

tric Facility Engineering Standard” and “Interior Wire Regulations”and

the instructions given in this manual and always use a special circuit.

- If the power source capacity is inadequate or electric work is performed im-
properly, electric shock and fire may result.

Securely install the heat source unit terminal cover (panel).

- If the terminal cover (panel) is not installed properly, dust or water may enter
the heat source unit and fire or electric shock may result.

When installing and moving the air conditioner to another site, do not

charge the it with a refrigerant different from the refrigerant (R407C) speci-

fied on the unit.

- If a different refrigerant or air is mixed with the original refrigerant, the refrig-
erant cycle may malfunction and the unit may be damaged.

If the air conditioner is installed in a small room, measures must be taken

to prevent the refrigerant concentration from exceeding the safety limit

even if the refrigerant should leak.

- Consult the dealer regarding the appropriate measures to prevent the safety
limit from being exceeded. Should the refrigerant leak and cause the safety
limit to be exceeded, hazards due to lack of oxygen in the room could result.

When moving and reinstalling the air conditioner, consult the dealer or

an authorized technician.

- If the air conditioner is installed improperly, water leakage, electric shock, or
fire may result.

After completing installation work, make sure that refrigerant gas is not

leaking.

- If the refrigerant gas leaks and is exposed to a fan heater, stove, oven, or
other heat source, it may generate noxious gases.

Do not reconstruct or change the settings of the protection devices.

- If the pressure switch, thermal switch, or other protection device is shorted
and operated forcibly, or parts other than those specified by Mitsubishi Elec-
tric are used, fire or explosion may result.

To dispose of this product, consult your dealer.

The installer and system specialist shall secure safety against leakage

according to local regulation or standards.

- Following standards may be applicable if local regulation are not available.

Pay a special attention to the place, such as a basement, etc. where re-

frigeration gas can stay, since refrigeration is heavier than the air.

1.2. Precautions for devices that use R407C

refrigerant

/\ caution:

Do not use the existing refrigerant piping.

- The old refrigerant and refrigerator oil in the existing piping contains a large
amount of chlorine which may cause the refrigerator oil of the new unit to
deteriorate.

Use refrigerant piping made of phosphorus deoxidized copper and cop-

per alloy seamless pipes and tubes. In addition, be sure that the inner

and outer surfaces of the pipes are clean and free of hazardous sulphur,
oxides, dust/dirt, shaving particles, oils, moisture, or any other contami-
nant.

- Contaminants on the inside of the refrigerant piping may cause the refriger-
ant residual oil to deteriorate.

Store the piping to be used during installation indoors and keep both

ends of the piping sealed until just before brazing. (Store elbows and

other joints in a plastic bag.)

- If dust, dirt, or water enters the refrigerant cycle, deterioration of the oil and
compressor trouble may result.

Use ester oil, ether oil or alkylbenzene (small amount) as the refrigerator

oil to coat flares and flange connections.

- The refrigerator oil will degrade if it is mixed with a large amount of mineral
oil.



¢ Use liquid refrigerant to fill the system. .
- If gas refrigerant is used to seal the system, the composition of the refriger-

ant in the cylinder will change and performance may drop. .
¢ Do not use a refrigerant other than R407C.
- If another refrigerant (R22, etc.) is used, the chlorine in the refrigerant may .
cause the refrigerator oil to deteriorate.
e Use a vacuum pump with a reverse flow check valve. .

- The vacuum pump oil may flow back into the refrigerant cycle and cause the
refrigerator oil to deteriorate.

¢ Do not use the following tools that are used with conventional refriger- o
ants.
(Gauge manifold, charge hose, gas leak detector, reverse flow check valve, .

refrigerant charge base, refrigerant recovery equipment)
- If the conventional refrigerant and refrigerator oil are mixed in the R407C,
the refrigerant may deteriorated. i
- If water is mixed in the R407C, the refrigerator oil may deteriorate.
- Since R407C does not contain any chlorine, gas leak detectors for conven-
tional refrigerants will not react to it.
* Do not use a charging cylinder.
- Using a charging cylinder may cause the refrigerant to deteriorate. .
* Be especially careful when managing the tools.
- If dust, dirt, or water gets in the refrigerant cycle, the refrigerant may deterio-
rate.

1.3. Before getting installed
/\ caution: .

Do not install the unit where combustible gas may leak.
- If the gas leaks and accumulates around the unit, an explosion may result.
¢ Do not use the air conditioner where food, pets, plants, precision instru-
ments, or artwork are kept.
- The quality of the food, etc. may deteriorate.
* Do not use the air conditioner in special environments.

Install the power cable so that tension is not applied to the cable.

- Tension may cause the cable to break and generate heat and cause a fire.

Install a leak circuit breaker, as required.

- If a leak circuit breaker is not installed, electric shock may result.

Use power line cables of sufficient current carrying capacity and rating.

- Cables that are too small may leak, generate heat, and cause a fire.

Use only a circuit breaker and fuse of the specified capacity.

- A fuse or circuit breaker of a larger capacity or a steel or copper wire may
result in a general unit failure or fire.

Do not wash the air conditioner units.

- Washing them may cause an electric shock.

Be careful that the installation base is not damaged by long use.

- If the damage is left uncorrected, the unit may fall and cause personal injury
or property damage.

Install the drain piping according to this Installation Manual to ensure

proper drainage. Wrap thermal insulation around the pipes to prevent

condensation.

- Improper drain piping may cause water leakage and damage to furniture
and other possessions.

Be very careful about product transportation.

- Only one person should not carry the product if it weighs more than 20 kg.

- Some products use PP bands for packaging. Do not use any PP bands for a
means of transportation. It is dangerous.

- When transporting the heat source unit, etc., by the hanger bolts, support it
at four points. If it is supported at three points or less, it will become unstable
when set down and may fall.

Safely dispose of the packing materials.

- Packing materials, such as nails and other metal or wooden parts, may cause
stabs or other injuries.

- Tear apart and throw away plastic packaging bags so that children will not
play with them. If children play with a plastic bag which was not torn apart,
they face the risk of suffocation.

- Oil, steam, sulfuric smoke, etc. can significantly reduce the performance of 1.5. Before Starting the test run

the air conditioner or damage its parts.

¢ When installing the unit in a hospital, communication station, or similar A Caution:

place, provide sufficient protection against noise. .
- The inverter equipment, private power generator, high-frequency medical
equipment, or radio communication equipment may cause the air conditioner
to operate erroneously, or fail to operate. On the other hand, the air condi-

tioner may affect such equipment by creating noise that disturbs medical .
treatment or image broadcasting.
* Do not install the unit on a structure that may cause leakage. .

- When the room humidity exceeds 80 % or when the drain pipe is clogged,
condensation may drip from the indoor unit. Perform collective drainage work
together with the heat source unit, as required.

1.4. Before getting installed (moved) - elec-
trical work

.
/\ Caution:
e Ground the unit.
- Do not connect the ground wire to gas or water pipes, lightning rods, or
telephone ground lines. Improper grounding may result in electric shock.
¢ Thereverse phase of L lines (L1, L2, L3) can be detected (Error cord: 4103),
but the reverse phase of L lines and N line can be not be detected.
- The some electric parts should be damaged when power is supplied under
the miss wiring.

2. Specifications

Turn on the power at least 12 hours before starting operation.

- Starting operation immediately after turning on the main power switch can
result in severe damage to internal parts. Keep the power switch turned on
during the operational season.

Do not touch the switches with wet fingers.

- Touching a switch with wet fingers can cause electric shock.

Do not touch the refrigerant pipes during and immediately after opera-

tion.

- During and immediately after operation, the refrigerant pipes are may be hot
and may be cold, depending on the condition of the refrigerant flowing through
the refrigerant piping, compressor, and other refrigerant cycle parts. Your
hands may suffer burns or frostbite if you touch the refrigerant pipes.

Do not operate the air conditioner with the panels and guards removed.

- Rotating, hot, or high-voltage parts can cause injuries.

Do not turn off the power immediately after stopping operation.

- Always wait at least five minutes before turning off the power. Otherwise,
water leakage and trouble may occur.

Do not touch the surface of the compressor during servicing.

- If unit is connected to the supply and not running, crank case heater at
compressor is operating.

Model PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Noise level 51 dB <A> 52 dB <A>
Net weight 270 kg 280 kg
Allowable pressure HP:2.94 MPa, LP: 1.6 MPa
Refrigerant R407C : 7.0 kg R407C : 8.0 kg
Indoor units Total capacity 50 ~ 150 %

Model / Quantity 20~250/1~13 | 20~250/1~16
Operation temperature Water temperature: 10°C ~ 45°C  Note.1

Note 1. When the total capacity of indoor units exceeds 130% of heat source units capacity, the operating temperature range of circulating water is 15°C ~ 45°C

3. Confirmation of parts attached

@ Hanger bolts M12 x 4 ®  Connecting pipe x 1 (Connecting pipe is fixed with the unit.)

® Packing (inside 223, outside 35) x 1 @ Bushing x 2
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4. Lifting method

[Fig. 4.0.1] (P.2)
/\ caution:

Be very careful when carrying the product.
- Do not have only one person to carry product if it is more than 20 kg.

- PP bands are used to pack some products. Do not use them as a mean for transportation because they are dangerous.
- Tear plastic packaging bag and scrap it so that children cannot play with it. Otherwise plastic packaging bag may suffocate children.
- When transporting the heat source unit, etc., by the hanger bolts, support it at four points. If it is supported at three points or less, it will become unstable when set down

and may fall.

5. Installation of unit and service space

5.1. Installation

* Using the anchoring holes shown below, firmly bolt the unit to the base.
[Fig. 5.1.1] (P.2)
® Heat source unit 4-g14 (Anchoring hole) © (Top view)
Bases and anti-vibration

e Be sure to install unit in a place strong enough to withstand its weight. If the
base is unstable, reinforce with a concrete base.

* The unit must be anchored on a level surface. Use a level to check after
installation.

e Anti-vibration pads must be placed under the base of the unit.

e If the unit is installed near a room where noise is a problem, using an anti-
vibration stand on the base of the unit is recommended.

[Fig. 5.1.2] (P.2)

© Anti-vibration pad ® Concrete base

6. Water pipe installation

AN Warning:

¢ Be sure to install unit in a place strong enough to withstand its weight.
Any lack of strength may cause unit to fall down, resulting in a personal
injury.

* Have installation work in order to protect against earthquake.
Any installation deficiency may cause unit to fall down, resulting in a
personal injury.

5.2. Service space

* Please allow for the following service spaces after installation.
(All servicing can be performed from the front of the unit)
[Fig. 5.2.1] (P.2)

® Piping space (for left piping) Heat source unit
© Service space (front side) © (Top view)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
® Piping space (for top piping) ® Piping space (for left piping)

© Heat source unit ® (Front view)

e City Multi WY Series pipes are similar to other air-conditioning pipes, however,
please observe the following precautions during installation.

6.1. Precautions during installation

* Use the reverse-return method to insure proper pipe resistance to each unit.

* To insure easy maintenance, inspection, and replacement of the unit, use a
proper joint, valve, etc. on the water intake and outlet port. In addition, be sure
to install a strainer on the water intake pipe. (In order to maintain the heat
source unit, a strainer on the circulating water inlet is necessary.)

* An example of the heat source unit installation is shown in the diagram below.

¢ Install a suitable air vent on the water pipe. After sending water through the
pipe, be sure to vent the excess air.

e Compressed water may form in the low-temperature sections of heat source
unit. Use a drainage pipe connected to the drain valve at the base of the unit to
drain the water.

e There is a water vent plug in the center of the heat exchanger water inlet head
at the middle of the unit. Use this for maintenance, etc.

In addition, do not allow any of the unit’s electrical parts (such as the solenoid
valve coil or compressor power supply) to become wet.

¢ Install a back flow-prevention valve on the pump and a flexible joint to prevent
excess vibration.

* Use a sleeve to protect the pipes where they go through a wall.

e Use metal fittings to secure the pipes, and install them so that they have
maximum protection against breakage and bending.

* Do not confuse the water intake and outlet valves.

e This unit doesn’t have any heater to prevent freezing within tubes. When the
water flow is stopped on low ambient, take out the water from tubes.

¢ The unused knockout holes should be closed and the opening of refrigerant
pipes, water pipes, power source and transmission wires should be filled with
putty and so on to prevent from rain. (field construction)

Example of heat source unit installation (using left piping)
[Fig. 6.1.1] (P.2)

® Water circulation pipe Close valve
© Close valve ©® Water outlet
® Refrigerant piping ® Y-type strainer
© Water inlet ® Drain pipe

6.2. Insulation installation

With City Multi WY Series piping, as long as the temperature range of the circulat-
ing water is kept to average temperatures year-round (30°C in the summer, 20°C

in the winter), there is no need to insulate or otherwise protect indoor piping from
exposure. You should use insulation in the following situations:

* Any heat source piping.

¢ Indoor piping in cold-weather regions where frozen pipes are a problem.

¢ When air coming from the outside causes condensation to form on piping.
* Any drainage piping.

6.3. Water processing and water quality con-
trol

To preserve water quality, use the closed type of cooling tower for WY. When the
circulating water quality is poor, the water heat exchanger can develop scales,
leading to a reduction in heat-exchange power and possible corrosion of the heat
exchanger. Please pay careful attention to water processing and water quality control
when installing the water circulation system.

* Removal of foreign objects or impurities within the pipes.
During installation, be careful that foreign objects, such as welding fragments,
sealant particles, or rust, do not enter the pipes.

¢ Water Quality Processing
@ Depending on the quality of the cold-temperature water used in the air-
conditioner, the copper piping of the heat exchanger may become corroded.
We recommend regular water quality processing.
Cold water circulation systems using open heat storage tanks are
particularly prone to corrosion.

® Water quality standard

ltems Standard values
PH (25°C) 7.0 ~8.0
Electric conductivity (25°C) (1 s/cm) 300 or less
Chlorine ion CI- (mg/l) 50 or less
Standard items | Sulfate ion SO4% (mg/l) 50 or less
M-alkalinity CaCQOs (mg/l) 50 or less
Total hardness CaCOs (mg/l) 70 or less
Iron Fe (mg/l) 1.0 or less

Sulfur ion S (mg/l)
Ammonium ion NHa. (mg/l)
Silica SiO2 (mg/l)

Not be detected
Not be detected
30 or less

Reference items
Note. 2

Note. 2 It is clearly found that the component of the reference items will be
hazardous, however, the quantitative relationship between the content
and hazard has not been clarified yet. Therefore, they are listed as the
reference items.



® Please consult with a water quality control specialist about water quality
control methods and water quality calculations before using anti-corrosive
solutions for water quality management.

@ When replacing a previously installed air conditioning device (even when
only the heat exchanger is being replaced), first conduct a water quality
analysis and check for possible corrosion.

Corrosion can occur in cold-water systems even if there has been no prior
signs of corrosion.

If the water quality level has dropped, please adjust water quality suffi-
ciently before replacing the unit.

7. Refrigerant piping installation

6.4. Pump interlock

The heat source unit may become damaged if it is operated with no water circulat-
ing through the pipes.

Be sure to interlock unit operation and the water-circuit pump. Use the terminal
blocks for interlocking (TB8-3, 4) that can be found on the unit.

In the case of a pump interlock circuit signal connection to the TB8-3, 4, remove
the short-circuit wire. Also, to prevent mistaken error detection, resulting from a
poor connection, in the pressure valve 63PW, use a low maintained current of 5mA
or less.

[Fig. 6.4.1] (P.2)
@® Short-circuit wire (Connected before delivery from manufacturer)
Pump interlock circuit connection

City Multi WY Series is constituted by an end branching system in which the refrig-
erant piping from heat source unit is branched at the terminal and connected to
each indoor unit.

The connection method adapted is flange connection for gas pipe of heat source
unit and flare connection for liquid pipe of heat source unit, and flare connection for
the pipe of indoor unit. Brazing connection is employed for branch pipe set.

AN Warning:

Always use extreme care to prevent the refrigerant gas (R407C) from leaking
while using fire or flame. If the refrigerant gas comes in contact with the
flame from any source, such as a gas stove, it breaks down and generates a
poisonous gas which can cause gas poisoning. Never weld in an unventilated
room. Always conduct an inspection for gas leakage after installation of the
refrigerant piping has been completed.

7.1. Caution

@ Use the following materials for refrigeration piping.
e Material: Use refrigerant piping made of phosphorus deoxidized copper.
In addition, be sure that the inner and outer surfaces of the pipes are clean
and free of hazardous sulphur, oxides, dust/dirt, shaving particles, oils,
moisture, or any other contaminant. (For R407C models)

Commercially available piping often contains dust and other materials. Always
blow it clean with a dry inert gas.

Use care to prevent dust, water or other contaminants from entering the piping
during installation.

Reduce the number of bending portions as much as possible, and make bend-
ing radius as big as possible.

®@ ® © ©

Always observe the restrictions on the refrigerant piping (such as rated length,
the difference between high/low pressures, and piping diameter). Failure to do
so can result in equipment failure or a decline in heating/cooling performance.

® The City Multi WY Series will stop due an abnormality due to excessive or
insufficient coolant. At such a time, always properly charge the unit. When
servicing, always check the notes concerning pipe length and amount of addi-
tional refrigerant at both locations, the refrigerant volume calculation table on
the back of the service panel and the additional refrigerant section on the la-
bels for the combined number of indoor units.

Use liquid refrigerant to fill the system.

®@ 0

Never use refrigerant to perform an air purge. Always evacuate using a vacuum
pump.

@® Always insulate the piping properly. Insufficient insulation will result in a de-
cline in heating/cooling performance, water drops from condensation and other
such problems.

When connecting the refrigerant piping, make sure the ball valve of the heat
source unit is completely closed (the factory setting) and do not operate it until
the refrigerant piping for the heat source and indoor units has been connected,
arefrigerant leakage test has been performed and the evacuation process has
been completed.

@ Always use a non-oxidizing brazing material for brazing the parts. If a non-
oxidizing brazing material is not used, it could cause clogging or damage to
the compressor unit.

@ Never perform heat source unit piping connection work when it is rain-
ing.

AN Warning:

When installing and moving the unit, do not charge it with refrigerant other

than the refrigerant specified on the unit.

- Mixing of a different refrigerant, air, etc. may cause the refrigerant cycle to mal-
function and result in severe damage.

/\ caution:
¢ Use a vacuum pump with a reverse flow check valve. (For R407C models)
- If the vacuum pump does not have a reverse flow check valve, the vacuum
pump oil may flow back into the refrigerant cycle and cause deterioration of
the refrigerator oil and other trouble.
¢ Do not use the tools shown below used with conventional refrigerant.
(For R407C models)
(Gauge manifold, charge hose, gas leak detector, check valve, refrigerant
charge base, vacuum gauge, refrigerant recovery equipment)
- Mixing of conventional refrigerant and refrigerator oil may cause the refrig-
erator oil to deteriorate.
- Mixing of water will cause the refrigerator oil to deteriorate.
- R407C refrigerant does not contain any chlorine. Therefore, gas leak detec-
tors for conventional refrigerants will not react to it.
* Manage the tools more carefully than normal. (For R407C models)
- If dust, dirt, or water gets in the refrigerant cycle, the refrigerator oil will dete-
riorate.
¢ Never use existing refrigerant piping. (For R407C models)
- The large amount of chlorine in conventional refrigerant and refrigerator oil
in the existing piping will cause the new refrigerant to deteriorate.
e Store the piping to be used during installation indoors and keep both
ends of the piping sealed until just before brazing.
- If dust, dirt, or water gets into the refrigerant cycle, the oil will deteriorate and
the compressor may fail.
* Do not use a charging cylinder. (For R407C models)
- Using a charging cylinder may cause the refrigerant to deteriorate.
* Do not use special detergents for washing piping.

7.2. Refrigerant piping system

Liquid pipe
Total capacity of indoor units

Gas pipe
Model number

Downstream unit model total Branch kit model

OB

4 branching header 7 branching header

== G N =

10 branching header
Connection Example
[Fig.7.2.1] (P.3)
® Heat source unit
First branch

© Indoor unit ©® To downstream units

Note:
¢ The model total for downstream units shown in the table below is the
model total when viewed from Point A in the drawing above.
[Fig.7.2.2] (P.3)
® Heat source unit
First branch
© Indoor unit ® Cap
Note:
e Branch piping cannot be used again after the header branch.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Heat source unit

First branch (Branch joint) © Branch joint

® Indoor unit ® Branch header

® Cap © To downstream units

Note:

¢ Branch piping cannot be used again after the header branch.

e The model total for downstream units shown in the table below is the
model total when viewed from Point A in the drawing above.
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8. Additional refrigerant charge

At the time of shipping, the heat source unit is charged with the refrigerant. As this
charge does not include the amount needed for extended piping, additional charg-
ing for each refrigerant line will be required on site. In order that future servicing
may be properly provided, always keep a record of the size and length of each
refrigerant line and the amount of additional charge by writing it in the space pro-
vided on the heat source unit.

8.1. Calculation of additional refrigerant
charge

e Calculate the amount of additional charge based on the length of the piping
extension and the size of the refrigerant line.

¢ Use the table to the right as guide to calculating the amount of additional charg-
ing and charge the system according.

* If the calculation results in a fraction of less than 0.1 kg, round up to the next

0.1 kg. For example, if the result of the calculation was 10.62 kg, round the
result up to 10.7 kg.

<Additional Charge>

Additional
refrigerant charge | _

Liquid pipe size
Total length of

Liquid pipe size
Total length of

Liquid pipe size
Total length of

+ + + 0o
912.7 x 0.12 29.52 x 0.06 ©6.35 x 0.024
(kg) (m) x 0.12 (kg/m) (m) x 0.06 (kg/m) (m) x 0.024 (kg/m)

<Example>
Indoor 1:40 A:012.7 40m a:96.35 10m

2:100 B: @127 10m b:@9.52 5m At the

3:40 C:912.7 15m c:96.35 10m conditions

4: 32 d: 96.35 10m below:

5:63 e:09.52 10m

The total length of each liquid line is as follows:
0127:A+B+C=40+10+15=65m
2952:b+e=5+10=15m
©6.35:a+c+d=10+10+10=30m

Therefore,
<Calculation example>

[Fig. 8.2.2] (P.3)

<A> [Ball valve (gas side)]

<B> [Ball valve (liquid side)]

(This figure shows the valve in the fully open state.)

® Valve stem
[Fully closed at the factory, when connecting the piping, when evacuating, and
when charging additional refrigerant. Open fully after the operations above are
completed.]
Stopper pin [Prevents the valve stem from turning 90° or more.]
Packing (accessory)

CReNC)

Connecting pipe (accessory)

[Use packing and securely install this pipe to the valve flange so that gas leakage
will not occur. (Tightening torque: 25 N-m (250 kg-cm)) Coat both surfaces of the
packing with refrigerator oil (Ester oil, ether oil or alkylbenzene [small amount]).]
Open (Operate slowly)

Cap, copper packing

[Remove the cap and operate the valve stem. Always reinstall the cap after op-
eration is completed. (Valve stem cap tightening torque: 25 N-m (250 kg-cm) or
more)]

@ ®

© Service port
[Use this port to evacuate the refrigerant piping and add an additional charge at
the site.
Open and close the port using a double-ended wrench.
Always reinstall the cap after operation is completed. (Service port cap tightening
torque: 14 N-m (140 kg-cm) or more)]
@ Flare nut
[Tightening torque: 55 N-m (550 kg-cm)
Loosen and tighten this nut using a double-ended wrench.
Coat the flare contact surface with refrigerator oil (Ester oil, ether oil or alkylbenzene
[small amount]).]
® o127
Q@ ©25.4 (PQHY-P200)
©28.58 (PQHY-P250)
® Field piping
[Braze to the connecting pipe. (When brazing, use unoxidized brazing.)]
© Close-packed packing
® Hollow packing

Appropriate tightening torque by torque wrench:

Additional refrigerant charge Copper pipe external dia. (mm) Tightening torque (N-m) / (kg-cm)
=65x0.12+15x 0.06 + 30 X 0.024 + 2 = 11.5 kg 26.35 14 to 18 /140 to 180
29.52 35 to 42 / 350 to 420
Value of
aueot & _ _ 012.7 50 to 57.5/ 500 t0 575
Total capacity of connecting indoor units o 215.88 75 to 80/ 750 to 800
to Model 80 1.0kg 519.05 100 to 140 /1000 to 1400
Models 81 to 160 1.5 kg
Models 161 to 325 2.0 kg Tightening angle standard:
Pipe diameter (mm) Tightening angle (°)
. o . ©6.35, 99.52 60 to 90
8.2. Caution for piping connection/valve 0127,015.88 3010 60
©19.05 20to 35

operation

e Conduct piping connection and valve operation accurately.
* The gas side connecting pipe is being assembled for shipment.

@ For brazing to the connecting pipe with flange, remove the connecting pipe
with flange from the ball valve, and braze it at the outside of the unit.

@ During the time when removing the connecting pipe with flange, remove
the seal attached on the back side of this sheet and paste it onto the flange
surface of the ball valve to prevent the entry of dust into the valve.

® The refrigerant circuit is closed with a round, close-packed packing at the
shipment to prevent gas leak between flanges. As no operation can be
done under this state, be sure replace the packing with the hollow packing
attached at the piping connection.

@ Atthe mounting of the hollow packing, wipe off dust attached on the flange
sheet surface and the packing. Coat refrigerating machine oil (Ester oil,
ether oil or alkylbenzene [small amount]) onto both surfaces of the pack-
ing.

[Fig. 8.2.1] (P.3)

* After evacuation and refrigerant charge, ensure that the handle is fully open. If
operating with the valve closed, abnormal pressure will be imparted to the
liquid or gas side of the refrigerant circuit, giving damage to the compressor,
four-way valve, etc.

* Determine the amount of additional refrigerant charge by using the formula,
and charge refrigerant additionally through the service port after completing
piping connection work.

e After completing work, tighten the service port and cap securely not to gener-
ate gas leak.

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Note:

If a torque wrench is not available, use the following method as a standard:
When you tighten the flare nut with a wrench, you will reach a point where
the tightening torque will abrupt increase.Turn the flare nut beyond this point
by the angle shown in the table above.

/\ Caution:
* Always remove the connecting pipe from the ball valve and braze it out-
side the unit.

- Brazing the connecting pipe while it is installed will heat the ball valve and
cause trouble or gas leakage. The piping, etc. inside the unit may also be
burned.

¢ Use ester oil, ether oil or alkylbenzene (small amount) as the refrigerator
oil to coat flares and flange connections. (For R407C models)

- The refrigerator oil will degrade if it is mixed with a large amount of mineral
oil.

* Do not use a leak detection additive.



8.3. How to install branch pipe

For detail, please observe the instruction manual attached to the optional refriger-
ant branch kit.

W Joint
[Fig. 8.3.1] (P.4)
® To heat source unit
To branch piping or indoor unit

* There is no limitation on the joint mounting configuration.

* If the diameter of the refrigerant piping selected by the procedures described
on page 3 is different from the size of the joint, match the sizes using a de-
formed joint. The deformed joint is included with the kit.

B Header

[Fig. 8.3.2] (P.4)
® To heat source unit
To indoor unit

* No restriction is applied to the mounting posture of the header.

* Ifthe diameter of the refrigerant piping selected using the procedures described
on page 3 and the size of the joint is different, match the sizes using a de-
formed joint. The deformed joint is included with the kit.

¢ When the number of pipes to be connected is smaller than the number of
header branches, install a cap to the unconnected branches. The cap is in-
cluded with the kit.

8.4. Airtight test, evacuation, and refrigerant
charging
@ Airtight test
Perform with the ball valve of the heat source unit closed, and pressurize the
connection piping and the indoor unit from the service port provided on the ball

valve of the heat source unit. (Always pressurize from both the liquid pipe and
the gas pipe service ports.)

[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Nitrogen gas
® Lo Knob
© Liquid pipe
@ Service port

<For R407C models>

The method of conducting the airtight test is basically the same as for R22 models.
However, since the restrictions have a large affect on deterioration of the refrigera-
tor oil, always observe them. Also, with nonazeotropic refrigerant (R407C, etc.),
gas leakage causes the composition to change and affects performance. There-
fore, perform the airtightness test cautiously.

To indoor unit
® HikKnob
® Gas pipe

© System analyzer
® Ballvalve
® Heat source unit

Airtight test procedure

Restriction

—_

. Nitrogen gas pressurization

(1) After pressurizing to the design pressure (2.94 MPa) using nitrogen gas, let stand for about

one day. If the pressure does not drop, airtightness is good.

However, if the pressure drops, since the leaking point is unknown, the following bubble test

may also be performed.

(2) After the pressurization described above, spray the flare connection parts, brazed parts, flanges,
and other parts that may leak with a bubbling agent (Kyuboflex, etc.) and visually check for

bubbles.
(3) After the airtight test, wipe off the bubbling agent.

* If a flammable gas or air (oxygen) is used as the pressurization
gas, it may catch fire or explode.

2. Pressurization using refrigerant gas and nitrogen gas

(1) Pressurizing to a gas pressure of approximately 0.2 MPa, pressurize to the design pressure | ¢ Sealing with gas from a cylinder will cause the composition of

(2.94 MPa) using nitrogen gas.

However, do not pressurize at one time. Stop during pressurization and check that the pres- | * Use a pressure gauge, charge box, and other parts especially for

sure does not drop.

(2) Check for gas leaks by checking the flare connection parts, brazed parts, flanges, and other | ¢ An electric leak detector for R22 cannot detect leaks of R407C.

parts which may leak using an R407C compatible electric leak detector.
(3) This test may be used together the with bubble type gas leak test.

* Do not use a refrigerant other than that indicated on the unit.
the refrigerant in the cylinder to change. (For R407C models)
R407C. (For R407C models)

* Do not use a haloid torch. (Leaks cannot be detected.)

@ Evacuation
Evacuate with the ball valve of the heat source unit closed and evacuate both
the connection piping and the indoor unit from the service port provided on the
ball valve of the heat source unit using a vacuum pump. (Always evacuate from
the service port of both the liquid pipe and the gas pipe.) After the vacuum
reaches 650 Pa [abs], continue evacuation for at least one hour or more.
* Never perform air purging using refrigerant.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® System analyzer Lo Knob © HiKnob
©® Ball valve ® Liquid pipe ® Gas pipe
© Service port ® Three-way joint ® Valve

@ Valve ® Cylinder © Scale

® Vacuum pump

Note:

* Always add an appropriate amount of refrigerant. Also always seal the
system with liquid refrigerant. Too much or too little refrigerant will cause
trouble.

¢ Use a gauge manifold, charging hose, and other parts for the refrigerant
indicated on the unit.

¢ Use a graviometer. (One that can measure down to 0.1 kg.)

¢ Use avacuum pump with a reverse flow check valve. (For R407C models)
(Recommended vacuum gauge: ROBINAIR 14830A Thermistor Vacuum
Gauge)

Also use a vacuum gauge that reaches 0.5 Torr or greater after operating
for five minutes.

® Refrigerant Charging (For R407C models)

Since the refrigerant used with the unit is nonazerotropic, it must be charged in
the liquid state. Consequently, when charging the unit with refrigerant from a
cylinder, if the cylinder does not have a syphon pipe, charge the liquid refriger-
ant by turning the cylinder upside-down as shown below. If the cylinder has a
syphon pipe like that shown in the figure at the right, the liquid refrigerant can
be charged with the cylinder standing upright. Therefore, give careful attention
to the cylinder specifications. If the unit should be charged with gas refrigerant,
replace all the refrigerant with new refrigerant. Do not use the refrigerant re-
maining in the cylinder.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Thermal insulation of refrigerant piping

Be sure to give insulation work to refrigerant piping by covering liquid pipe and gas
pipe separately with enough thickness heat-resistant polyethylene, so that no gap
is observed in the joint between indoor unit and insulating material, and insulating
materials themselves. When insulation work is insufficient, there is a possibility of
condensation drip, etc. Pay special attention to insulation work to ceiling plenum.

[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Steel wire
© Asphaltic oily mastic or asphalt

Piping
©® Heat insulation material A
® Outer covering B

Heat Glass fiber + Steel wire
insulation
material A

Adhesive + Heat - resistant polyethylene foam + Adhesive tape

Indoor Vinyl tape

Outer Floor exposed | Water-proof hemp cloth + Bronze asphalt
covering B Water-proof hemp cloth + Zinc plate + Oily
paint

Heat source

Note:
* When using polyethylene cover as covering material, asphalt roofing shall
not be required.
* No heat insulation must be provided for electric wires.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Liquid pipe Gas pipe © Electric wire
©® Finishing tape ® Insulater
[Fig. 8.5.3] (P.5)

2]
Q)
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Penetrations © Lagging ® Caulking material
® Band ® Waterproofing laye
[Fig. 8.5.4] (P.5) © Sleeve with edge ® Lagging material
<A> Inner wall (concealed) <B> Outer wall @ Mortar or other incombustible caulking
<C> Outer wall (exposed) <D> Floor (fireproofing) @ Incombustible heat insulation material
<E> Roof pipe shaft When filling a gap with mortar, cover the penetration part with steel plate so that
<F> Penetrating portion on fire limit and boundary wall the insulation material will not be caved in. For this part, use incombustible materi-
® Sleeve Heat insulating material als for both insulation and covering. (Vinyl covering should not be used.)
9. Wiring
9.1. Caution 9.2. Control box and connecting position of
@ Follow ordinance of your governmental organization for technical standard re- WI ring
lated to electrical equipment, wiring regulations and guidance of each electric
power company. 1. Connect the indoor unit transmission line to transmission terminal block (TB3),

or connect the wiring between heat source units or the wiring with the central
control system to the central control terminal block (TB7).

When using shielded wiring, connect shield ground of the indoor unit transmis-
sion line to the earth screw () and connect shield ground of the line between
heat source units and the central control system transmission line to the shield

® Wiring for control (hereinafter referred to as transmission line) shall be (5 cm or
more) apart from power source wiring so that it is not influenced by electric
noise from power source wiring. (Do not insert transmission line and power
source wire in the same conduit.)

@ Be sure to provide designated grounding work to heat source unit. (S) terminal of the central control terminal block (TB7) shield (S) terminal. In
@ Give some allowance to wiring for electrical part box of indoor and heat source addition, in the case of heat source units whose power supply connector CN41
units, because the box is sometimes removed at the time of service work. has been replaced by CN40, the shield terminal (S) of terminal block (TB7) of
. . N the central control system should also be connected to the ground (@).
® Never connect the main power source to terminal block of transmission line. If .
connected, electrical parts will be burnt out. [Fig. 9.2.1] (P.5)
® Use 2-core shield cable for transmission line. If transmission lines of different ® Power source Transmission line
systems are wired with the same multiplecore cable, the resultant poor trans- 2. Conduit mounting plates (227) are being provided. Pass the power supply and
mitting and receiving will cause erroneous operations. transmission wires through the appropriate knock-out holes, then remove the

@ Only the transmission line specified should be connected to the terminal block knock-out piece from the bottom of the terminal box and connect the wires.

for heat source unit transmission. 3. Fix power source wiring to terminal box by using buffer bushing for tensile
(Transmission line to be connected with indoor unit : Terminal block TB3 for force (PG connection or the like).

transmission line, Other : Terminal block TB7 for centralized control) . . .

Erroneous connection does not allow the system to operate. 9.3. erlng transmission cables

In case to connect with the upper class controller or to conduct group opera-
tion in different refrigerant systems, the control line for transmission is required
between the heat source units each other.

Connect this control line between the terminal blocks for centralized control. * Types of transmission cables: Shielding wire CVVS or CPEVS
(2-wire line with no polarity) * Cable diameter: More than 1.25 mm?

When conducting group operation in different refrigerant systems without con-
necting to the upper class controller, replace the insertion of the short circuit

@ Types of control cables
1. Wiring transmission cables

e Maximum wiring length: Within 200 m

connector from CN41 of one heat source unit to CN40. 2. Remote control cables

® Group is set by operating the remote controller. Kind of remote control cable | 2-core cable (unshielded)

The unused knockout holes should be closed and the opening of refrigerant Cable diameter 0.3t0 1.25 mm? _
pipes, water pipes, power source and transmission wires should be filled with When 10 m is gxceeded, use cabl.e Wlth t'he
putty and so on to prevent from rain. (field construction) Remarks same specifications as (1) Transmission line

wiring

@ Wiring examples
e Controller name, symbol and allowable number of controllers.

Name Symbol Allowable number of controllers
heat source unit controller oC
Indoor Unit Controller IC One to sixteen controllers for one OC
Remote Controller RC Maximum of two per group

Example of a group operation system with multiple heat source units (Shielding wires and address setting are
necessary.)

<Examples of Transmission Cable Wiring>
[Fig. 9.3.1] M-NET Remote controller (P.5)

[Fig. 9.3.2] MA Remote controller (P.5)
® Group 1 Group 3 © Group5 ® Shielded Wire ® Sub Remote Controller
() Address

<Wiring Method and Address Settings>
a. Always use shielded wire when making connections between the heat source unit (OC) and the indoor unit (IC), as well for all OC-OC, and IC-IC wiring intervals.

b. Use feed wiring to connect terminals M1 and M2 and the ground terminal on the transmission cable terminal block (TB3) of each heat source unit (OC) to terminals M1,
M2 and terminal S on the transmission cable block of the indoor unit (IC).

c. Connect terminals 1 (M1) and 2 (M2) on the transmission cable terminal block of the indoor unit (IC) that has the most recent address within the same group to the
terminal block on the remote controller (RC).

d. Connect together terminals M1, M2 and terminal S on the terminal block for central control (TB7) for the heat source unit (OC).
e. On one heat source unit only, change the jumper connector on the control panel from CN41 to CN40.

f.  Connect the terminal S on the terminal block for central control (TB7) for the heat source unit (OC) for the unit into which the jumper connector was inserted into CN40
in Step above to the ground terminal (©) in the electrical component box.

g. Set the address setting switch as follows.
*  To set the heat source unit address to 100, the heat source address setting switch must be set to 50.



Unit Range Setting Method
IC (Main) 01to 50 Use the most recent address within the same group of indoor units
Use an address, other than that of the IC (Main) from among the units within the same group of indoor units. This must be
IC (Sub) 01to 50 . . .
in sequence with the IC (Main)
Heat source Unit 51 to 100 Use the most recent address of all the indoor units plus 50
M-NET R/C (Main) 101to 150 | Set at an IC (Main) address within the same group plus 100
M-NET R/C (Sub) 15110 200 | Set at an IC (Main) address within the same group plus 150
MA R/C — Unnecessary address setting (Necessary main/sub setting)

h. The group setting operations among the multiple indoor units is done by the remote controller (RC) after the electrical power has been turned on.

<Permissible Lengths>

@

M-NET Remote controller
Max length via heat source units: L1+L2+L3+L4 and Li+L2+L3+Ls and L1+L2+Le+L7 < 500 m (1.25 mm2 or more)
Max transmission cable length: L1 and La+L4 and La+Ls and Le and L2+Le and L7 < 200 m (1.25 mm? or more)

Remote controller cable length: £1, {2, ¢3, {4 =10m (0.3 to 1.25 mm?)
If the length exceeds 10 m, use a 1.25 mm? shielded wire. The length of this section (Ls) should be included in the calculation of the
maximum length and overall length.

MA Remote controller
Max length via heat source unit (M-NET cable): L1+L2+L3+L4 and L1+L2+Le+L7 < 500 m (1.25 mm2 or more)
Max transmission cable length (M-NET cable): L1 and La+L4 and Le and L2+Ls and L7 < 200 m (1.25 mm?2or more)

Remote controller cable length: m1+mz2 and m1+m2+ma+m4 < 200 m (0.3 to 1.25 mm2)

9.4. Wiring of main power supply and equipment capacity

Schematic Drawing of Wiring (Example)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Switch (Breakers for Witing and Current Leakage) Heat source Unit © Pull Box
® Indoor Unit ® Breakers for Current Leakage

Thickness of Wire for Main Power Supply and On/Off Capacities

Minimum Wire Thickness (mm?) Switch (A) Breaker for Breaker for Current Leakage
Model Main Cable Branch Ground Capacity Fuse Wiring (NFB)
Heat source P200 4.0 - 4.0 32 32 40A 30A 100mA 0.1sec. or less
Unit P250 6.0 — 6.0 40 40 40A 40A 100mA 0.1sec. or less
Indoor Unit 1.5 1.5 1.5 16 16 20A 20A 30mA 0.1sec. or less

e

Use a separate power supply for the heat source unit and indoor unit.

2. Bear in mind ambient conditions(ambient temperature,direct sunlight, rain water,etc.) when proceeding with the wiring and connections.
3. The wire size is the minimum value for metal conduit wiring. The power cord size should be 1 rank thicker consideration of voltage drops.
Make sure the power-supply voltage does not drop more than 10 %.
4. Specific wiring requirements should adhere to the wiring regulations of the region.
5. Power supply cords of parts of appliances for heat source use shall not be lighter than polychloroprene sheathed flexible cord (design 245 IEC57).
6. A switch with at least 3 mm contact separation in each pole shall be provided by the Air conditioner installation.
N Warning:

Be sure to use specified wires to connect so that no external force is imparted to terminal connections. If connections are not fixed firmly, it may cause
heating or fire.
Be sure to use the appropriate type of overcurrent protection switch. Note that generated overcurrent may include some amount of direct current.

/\ Caution:

Some installation site may require attachment of an earth leakage breaker. If no earth leakage breaker is installed, it may cause an electric shock.
Do not use anything other than breaker and fuse with correct capacity. Using fuse and wire or copper wire with too large capacity may cause a malfunction
of unit or fire.
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10. Test run

10.1. The following phenomena do not represent trouble (emergency)

Phenomenon

Display of remote controller

Cause

Indoor unit does not perform cooling (heat-
ing) operation.

“Cooling (heating)” flashes

The heating (cooling) operation cannot be performed while another indoor unit is
performing a cooling (heating) operation.

The auto vane runs freely.

Normal display

Because of the control operation of auto vane, it may change over to horizontal
blow automatically from the downward blow in cooling in case the downward
blow operation has been continued for 1 hour. At defrosting in heating, hot adjust-
ing and thermostat OFF, it automatically changes over to horizontal blow.

Fan setting changes during heating.

Normal display

Ultra-low speed operation is commenced at thermostat OFF.
Light air automatically changes over to set value by time or piping temperature at
thermostat ON.

Fan stops during heating operation.

Defrost display

The fan is to stop during defrosting.

Fan does not stop while operation has been | No lighting Fan is to run for 1 minute after stopping to exhaust residual heat (only in heating).
stopped.
No setting of fan while start SW has been | Heat ready Ultra low-speed operation for 5 minutes after SW ON or until piping temperature

turned on.

becomes 35°C, low speed operation for 2 minutes thereafter, and then set notch
is commenced. (Hot adjust control)

Heat source unit does not operate by turning
switch on.

Normal display

When the heat source unit is being cooled and the refrigerant is resting, warming
up operation is performed for at least 35 minutes to warm the compressor.
During this time, only the fan operates.

Indoor unit remote controller shows “HO” in- | “HO” flashes System is being driven.

dicator for about two minutes when turning Operate remote controller again after “HO” disappear.

ON universal power supply.

Drain pump does not stop while unithas been | Light out After a stop of cooling operation, unit continues to operate drain pump for three

stopped.

minutes and then stops it.

Drain pump continues to operate while unit
has been stopped.

Unit continues to operate drain pump if drainage is generated, even during a
stop.




Inhalt

1. Sicherheitsvorkehrungen
1.1. Vor Installations- und Elektroarbeiten ....
1.2. VorsichtsmaBnahmen fir Vorrichtungen, die das Kéltemittel

R407C verwenden ..o 16
1.3. Vorder Aufstellung .........ccccooiririiiiciii e 16
1.4. Vor dem Einbau (der Ortsveranderung) - Elektroarbeiten ....... 16

1.5. Vor Installationsbeginn
Kombination mit Innenaggregaten
Uberpriifung des Lieferumfangs
Hebemethode
Aufstellung der Anlage und Freiraum fir Bedienung und Wartung

5.1. Einbau

5.2. Freiraum fir Bedienung und Wartung ...
6. Installation der Wasserrohrleitung

6.1. VorsichtsmaBregeln wahrend der Installation ...
6.2. Anbringung der ISOleruNng ..........cceeveeiiieiiieiiieiieeseeeec s

6.3. Wasserbehandlung und Kontrolle der Wasserqualitat............. 18
6.4. Pumpenverriegelung .........ccoceeeiiinieeiienieesiee e 18

o hwn

1. Sicherheitsvorkehrungen

10.

Installation der Kaltemittelleitungen ..
7.1. Vorsicht
7.2. Das Kaltemittel Rohrsystem
Zusatzliches Kihimittel einfillen
8.1. Kalkulation des zusatzlichen Kihimittels
8.2. VorsichtsmaBregeln fir RohranschluB/Ventilbetrieb ....
8.3. Installation einer Rohrverteilung...........cccccovieiiiiiinicinies

8.4. Uberpriifung der Dichtheit, Evakuieren und Einfillen von
Kaltemitteln
8.5. Kélteddmmung und Kaltemittelleitung .
Verdrahtung ...

.21

.22
9.1. Vorsicht .22
9.2. Reglerkasten und KabelanschluBpunkte .. 22
9.3. UbertragungskabelanschlUB ............cccccoveevrureerriseererienenans 22

9.4. Verdrahtung der Hauptspannungsversorgung und Kapazitat
der Einheiten ...

Testbetrieb .
10.1. Die folgenden Symptome sind nicht als Betriebsstdrungen
(Notfall) anzusehen ... 24

1.1. Vor Installations- und Elektroarbeiten

» Vor dem Einbau der Anlage vergewissern, daB Sie alle Infor-
mationen Uber “Sicherheitsvorkehrungen” gelesen haben.

» Die “Sicherheitsvorkehrungen” enthalten sehr wichtige
Sicherheitsgesichtspunkte. Sie sollten sie unbedingt befol-
gen.

Im Text verwendete Symbole
AN Warnung:

Beschreibt Vorkehrungen, die beachtet werden sollten, um den Benutzer vor
der Gefahr von Verletzungen oder tédlicher Unfélle zu bewahren.

/\ Vorsicht:
Beschreibt Vorkehrungen, die beachtet werden sollten, um die Anlage vor
Schaden zu bewahren.

Innerhalb der Abbildungen verwendete Symbole

® : Verweist auf eine Handlung, die unterbleiben muB3.

0 : Verweist auf wichtige Anweisungen, die befolgt werden miissen.

9 : Verweist auf ein Teil, das geerdet werden muf3.

A : Gefahr von elektrischem Schlag. (Dieses Symbol findet sich als Aufkleber

auf der Hauptanlage.) <Farbe: gelb>

AN Warnung:
Die auf der Hauptanlage angebrachten Aufkleber sorgfiltig le-
sen.

N Warnung:
¢ Bitten Sie Ihren Fachhéndler oder einen gepriiften Fachtechniker, die In-
stallation der Anlage vorzunehmen.

- UnsachgemanBe Installation durch den Benutzer kann Wasseraustritt, Strom-
schlage oder Brénde verursachen.

* Die Anlage an einem Ort installieren, der geniigend Tragkraft fiir deren

Gewicht besitzt.

- Bei ungenligender Tragkraft kann das Geréat herunterfallen und Verletzun-
gen verursachen.

e ZurVerdrahtung die angegebenen Kabel verwenden. Die Anschliisse so
sichern, daB Zugspannung von auBen nicht auf die Klemmen wirken kann.

- Falscher AnschluB3 und falsche Befestigung fiihren zu Warmebildung und
verursachen Brande.

* Vorsorge gegen Regen, sonstige Feuchtigkeit und Erdbeben treffen und
das Gerét an einem den Angaben entsprechenden Ort installieren.

- Bei unsachgemagBer Installation kann das Geréat herunterfallen und Verlet-
zungen verursachen.

* Stets einen Filter und sonstiges Zubehér gemaB Angaben von Mitsubishi

Electric verwenden.

- Einen gepriiften Techniker bitten, die Zusatzeinrichtungen zu installieren.
UnsachgemaBe Installation durch den Benutzer kann zu Wasseraustritt,
Stromschlagen oder Branden flihren.

¢ Die Anlage niemals selbst reparieren. Wenn die Anlage repariert werden
muB, wenden Sie bitte sich an den Fachhéndler.

- Wenn die Anlage unsachgeman repariert wird, kann dies zu Wasseraustritt,
Stromschlagen oder Brénden flihren.

Wenn Kailtemittelgas wahrend der Installationsarbeiten austritt, den Raum

griindlich liften.

- Wenn das Kaltemittelgas auf offenes Feuer trifft, wird giftiges Gas freige-
setzt.

Die Anlage gemaB Anweisungen in diesem Installations-handbuch in-

stallieren.

- BeiunsachgemaBer Installation kann dies zu Wasseraustritt, Stromschléagen
oder Branden flhren.

Elektroarbeiten durch einen zugelassenen Fachelektriker in Ubereinstim-

mung mit dem “Electric Facility Engineering Standard” - (Technische

Normen fiir Elektroeinrichtungen), den “Interior Wire Regulations” - (Vor-

schriften zur Innenverdrahtung) und den in diesem Handbuch gegebe-

nen Anweisungen vornehmen. Anlage auch immer an einen gesonder-
ten Stromkreis anschlieBen.

- Wenn die Leistung der Stromquelle ungentigend ist oder die Elektroarbeiten
unsachgemaén ausgefiihrt wurden, kann dies zu Stromschlédgen und zu Brén-
den fuhren.

Die Abdeckung der Elektroanschliisse der AuBenanlage (Abdeckplatte)

fest anbringen.

- Wenn die Abdeckung der Elektroanschliisse (Abdeckplatte) nicht sachge-
maf angebracht wurde, kann Staub oder Wasser in die AuBenanlage ein-
dringen und Brénde oder Stromschlége verursachen.

Beim Verbringen der Anlage an einen anderen Standort, Anlage nicht mit

einem anderen Kiltemittel als dem auf der Anlage angegebenen Kilte-

mittel (R407C) fiillen.

- Wenn das urspriingliche Kaltemittel mit einem anderen Kéltemittel oder mit
Luft vermischt wird, kann dies zu Fehlfunktionen des Kaltemittelkreislaufs
fihren und die Anlage beschadigt werden.

Wenn die Anlage in einem kleinen Raum installiert wird, miissen MaB-

nahmen ergriffen werden, damit die Kéltemittelkonzentration auch bei

Kéltemittelaustritt den Sicherheitsgrenzwert nicht iiberschreitet.

- Befragen Sie einen Fachhéndler beziiglich geeigneter MaBnahmen zur Ver-
hinderung des Uberschreitens des Grenzwertes. Sollte durch Austreten von
Kaltemittel das Uberschreiten des Grenzwertes erfolgen, besteht wegen
maoglichem Sauerstoffmangel im Raum Gesundheitsgefahr.

Beim Verbringen der Anlage an einen anderen Ort einen Fachhéndler

oder einen gepriiften Techniker zur Neuaufstellung hinzuziehen.

- Bei unsachgemaBer Installation der Anlage kann Wasser austreten, und es
kénnen Stromschlage oder Bréande verursacht werden.

Nach AbschluB der Installationsarbeiten sicherstellen, daB kein

Kéltemittelgas austritt.

- Wenn Kéltemittelgas austritt und mit einem Heizgeblase, einem Ofen oder
sonstigen Wéarmequellen in Berlhrung kommt, kann giftiges Gas erzeugt
werden.

Die Einstellungen der Schutzvorrichtungen nicht neu einrichten oder

andern.

- Wenn Druckschalter, Thermoschalter oder eine andere Schutzvorrichtung
kurzgeschlossen oder mit Gewalt betétigt wird oder wenn andere als die von
Mitsubishi Electric angegebenen Teile verwendet werden, besteht Brand-
oder Explosionsgefahr.

Zum Entsorgen dieses Gerédtes wenden Sie sich an lhren Fachhéndler.

Der Installateur und der Systemfachmann miissen fiir die Sicherung ge-

gen Wasseraustritt gemaB den ortlichen Bestimmungen und Normen

sorgen.

- Falls keine értlichen Bestimmungen bestehen, sind die nachstehenden Nor-
men anzuwenden.

Besondere Beachtung ist den ortlichen Verhéltnissen wie etwa dem Kel-

lergeschoB etc. zu schenken, wo sich Kéltemittelgas ansammeln kann,

da Kéltemittel schwerer als Luft ist.




1.2. VorsichtsmaBnahmen fiir Vorrichtun-
gen, die das Kéltemittel R407C verwen-
den

/\ Vorsicht:

 Kaltemittel und Ol
- Das alte Kéltemittel und das Kéltemaschinendl in der vorhandenen Rohrlei-

tung enthalten groBe Mengen Chlor, was zur Qualitdtsminderung des
Kaltemaschinendls der neuen Anlage fihren kann.

* Fir die Kéltemittelrohrleitung nahtlose Rohre und Réhren aus Phosphor-
desoxidiertem Kupfer und entsprechenden Kupferlegierungen verwen-
den. AuBerdem vergewissern, daB die Innen- und AuBenflachen der Rohr-
leitungen sauber und frei von gefdhrlichem Kupfer, Oxyden, Staub/
Schmutz, Metallbearbeitungsriickstéanden, Olen, Feuchtigkeit oder ande-
ren Verunreinigungen sind.

- Verunreinigungen auf der Innenseite der Kaltemittelrohrleitungen kénnen dazu
fihren, daB das Kaltemittelrestol verdirbt.

* Die bei der Installation verwendete Rohrleitung in einem geschlossenen
Raum aufbewahren und beide Enden bis unmittelbar vor dem Hartléten
geschlossen halten. (Kriimmer und andere Rohrverbinder in einem
Kunststoffbeutel aufbewahren).

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kéltemittelkreislauf gelangt, kann
dies zu einer Qualitatsminderung des Ols und zu Kompressorstérungen fiih-
ren.

*  Zum Beschichten der Konus- und Flanschanschliisse Esterél/Atherdl oder
Alkylbenzol (kleine Menge) als Kédltemaschinendl verwenden.

- Das Kaltemaschinendl zersetzt sich, wenn es mit gréBeren Mengen Mine-
ralél vermischt wird.

e Zur Fillung des Systems fliissiges Kaltemittel verwenden.

- Wenn Kéltemittelgas zur Flllung des Systems verwendet wird, andert sich
die Zusammensetzung des Kaltemittels im Zylinder, so daB die Leistung
abfallen kann.

* Kein anderes Kiltemittel als R407C verwenden.

- Bei Verwendung eines anderen Kéltemittels (R22 etc.) kann das Chlor zur
Qualitdtsminderung des Kaltemaschinendls fiihren.

¢ Eine Vakuumpumpe mit einem Reverse Flow (Gegenstrom)- Riickschlag-
ventil verwenden.

- Das Ol der Vakuumpumpe flieBt in den Kaltemittelkreislauf zuriick und fiihrt
zur Qualitdtsminderung des Kaltemaschinenéls.

* Folgende Vorrichtungen, die bei herkémmlichen Kéltemitteln verwendet
werden, nicht einsetzen.

(MeBrohrleitung, Fiillschlauch, Gasaustrittsdetektor, Reverse Flow (Ge-

genstrom)- Riickschlagventil, Kéltemittelfullstander, Kaltemittelauf-

bereitungseinrichtungen)

- Wenn ein herkdémmliches Kaltemittel und Kaltemaschinendl mit R407C ver-
mischt werden, kann dies zur Qualitdtsminderung des Kéltemaschinendls
fahren.

- Wenn R407C mit Wasser vermischt wird, kann dies zur Qualitadtsminderung
des Kaltemaschinendls flihren.

- Da R407C kein Chlor enthélt, reagieren Gasaustrittssuchgeréte fir herkdmm-
liche Kaltemittel nicht darauf.

e Keinen Fiillzylinder verwenden.

- Bei Verwendung eines Fullzylinders kann das Kéltemittel verderben.

e Beim Einsatz der Handhabungsvorrichtungen besondere Sorgfalt wal-
ten lassen.

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kéltemittelkreislauf gelangt, kann
dies zur Qualitdtsminderung des Kaltemittels fihren.

1.3. Vor der Aufstellung
/\ Vorsicht:

* Anlage nicht an Orten installieren, wo brennbares Gas austreten kann.

- Wenn Gas austritt und sich um die Anlage herum ansammelt, kann dies zu
einer Explosion fiihren.

¢ Anlage nicht an Orten verwenden, wo sich Lebensmittel, Tiere, Pflanzen,
Préazisionswerkzeuge oder Kunstgegensténde befinden.
- Die Qualitat der Lebensmittel etc. kann sich verschlechtern.

* Anlage nicht unter besonderen Umfeldbedingungen einsetzen.

- Dichter Oldampf, Dampf oder schwefelhaltiger Rauch kénnen die Leistung
der Klimagerate erheblich beeintréchtigen oder Teile der Anlage besché&di-
gen.

* Bei Installation der Anlage in einem Krankenhaus, einer Rundfunkstat-
ion oder an dhnlichen Orten fiir ausreichend Larmschutz sorgen.

- Der Betrieb der Anlage kann gestért oder unterbrochen werden, wenn sie
durch Aufnahmegeréte, private Stromerzeugungseinrichtungen, medizinische
Hochfrequenzgeréte oder Rundfunkeinrichtungen beeinfluBt wird, und um-
gekehrt kann der Betrieb der Anlage die Funktion dieser Gerate und Einrich-
tungen beeintrachtigen und Larm erzeugen, der arztliche Behandlungen stért
oder BildUbertragungen beeintrachtigt.

* Die Anlage nicht auf Baueinrichtungen installieren, die Wasseraustritt
verursachen kdnnen.

- Wenn die Luftfeuchtigkeit 80 % ubersteigt oder wenn die Abwasserleitung
verstopft ist, kann Kondenswasser aus der Innenanlage tropfen. Daher die
vorgesehene Sammelabwasserleitung der AuBBenanlage einrichten.

1.4. Vor dem Einbau (der Ortsverédnderung)
- Elektroarbeiten

!\ Vorsicht:

¢ Erdung der Anlage.

- Die Erdungsleitung nicht an Gas- oder Wasserrohre, Beleuchtungsstébe oder
an die Erdleitungen von Telefonen anschlieBen. UnsachgeméBe Erdung kann
zu Stromschlégen fihren.

¢ Die Gegenphase von L-Leitungen (L1, L2, L3) kann festgestellt werden
(Fehlerkabel: 4103), aber die Gegenphase von L-Leitungen und N-Lei-
tung kann nicht festgestellt werden.

- Wenn bei fehlerhafter Verdrahtung Strom zugefihrt wird, kénnen einige
Elektroteile beschadigt werden.

* Netzstromleitungen so anbringen, daB keine Zugspannung auf die Kabel
ausgelibt wird.

- Zugspannung kann Kabelbruch, Warmebildung und Brénde verursachen.

¢ Einen Fehlerstromschutzschalter wie vorgesehen anbringen.

- Wenn kein Fehlerstromschutzschalter angebracht wird, kénnen Stromschlé-
ge verursacht werden.

* Netzstromkabel mit ausreichender Stromstérke und Nennwertauslegung
verwenden.

- Zu kleine Kabel kénnen Fehlstrom verursachen, Warme erzeugen und Brand
ausbrechen lassen.

¢ Nur Stromunterbrecher und Sicherungen der angegebenen Leistung ver-
wenden.

- Eine Sicherung oder ein Stromunterbrecher von gréBerer Starke oder Stahl-
oder Kupferdraht kdnnen zum Ausfall der Anlage oder zum Ausbruch von
Bréanden fiihren.

¢ Klimageréte nicht waschen.

- Waschen der Anlage kann Stromschlége verursachen.

¢ Sorgfiltig darauf achten, daB die Installationsplatte durch langen Ge-
brauch nicht beschédigt wird.

- Wenn der Schaden nicht behoben wird, kann die Anlage herunterfallen und
Personenschaden oder Schéden an der Einrichtung hervorrufen.

e Zur Gewadhrleistung eines ordnungsgeméBen Wasserablaufs die Ab-
wasserleitung geméB Anweisungen in diesem Installationshandbuch in-
stallieren. Rohrleitungen mit Warmeisolierung versehen, um
Kondenswasserbildung zu verhindern.

- Unsachgemaf angebrachte Abwasserleitungen kdnnen Wasseraustritt ver-
ursachen und Schaden an Mébeln oder sonstigen Einrichtungsgegensténden
nach sich ziehen.

 Beim Transport der Anlage sehr sorgféltig vorgehen.

- Wenn der Gegenstand mehr als 20 kg wiegt, nicht nur eine Person zum
Tragen einsetzen.

- Bei einigen Produkten besteht die Verpackung aus Kunststoffbédndern. Zum
Transport keine Kunststoffbéander verwenden.

- Beim Transport der Heizungseinheit etc. an den Aufhdngungsschrauben fiir
eine Unterstltzung an vier Punkten sorgen. Bei Unterstiitzung an drei Punk-
ten oder weniger entsteht beim Absetzen eine Instabilitat, wodurch das Ge-
rat herunterfallen kann.

¢ Verpackungsmaterial sicher entsorgen
- Verpackungsmaterial, wie Nagel und andere Metall- oder Holzteile, kbnnen

Stichwunden oder sonstige Verletzungen verursachen.

- Kunststoffbeutel zerreiBen und entsorgen, damit Kinder nicht mit ihnen spie-
len. Wenn Kinder mit Kunstoffbeutel spielen, die nicht zerrissen wurden, be-
steht Erstickungsgefahr.

1.5. Vor Installationsbeginn
I\ Vorsicht:

¢ Strom mindestens 12 Stunden vor Betriebsbeginn einschalten.

- Betriebsbeginn unmittelbar nach Einschalten des Netzschalters kann zu
schwerwiegenden Schaden der Innenteile fihren. Wahrend der Saison Netz-
schalter eingeschaltet lassen.

¢ Schalter nicht mit nassen Fingern beriihren.

- Berlihren eines Schalters mit nassen Fingern kann einen Stromschlag ver-
ursachen.

e Kaltemittelrohrleitung nicht wéhrend oder unmittelbar nach Betrieb be-
rihren.

- Waéhrend und unmittelbar nach Betrieb sind die Kaltemittelrohrleitungen, je
nach Durchfluf3 des Kaltemittels durch die Kaltemittelrohrleitung, den Kom-
pressor und andere Teile des Kaltemittelkreislaufs, manchmal heif3 und
manchmal kalt. Sie kdnnen sich die Hande verbrennen oder Frostverletzungen
erleiden, wenn Sie die Kaltemittelrohrleitung beriihren.

¢ Klimagerate nicht bei abgenommenen Verkleidungen und Schutzab-
deckungen betreiben.

- Drehende, hei3e oder unter Hochspannung stehende Teile kdnnen Verlet-
zungen verursachen.

¢ Netzstrom nicht unmittelbar nach Betriebsbeendigung ausschalten.

- Vor Ausschalten des Netzstroms immer mindestens 5 Minuten warten. An-
derenfalls kann es zu Wasseraustritt oder sonstigen Stérungen kommen.

e Wahrend der Wartung die AuBenseite des Kompressors nicht beriihren.

- Wenn das Gerét an das Stromnetz angeschlossen ist, aber nicht 1auft, arbei-
tet die Heizung des Kurbelgehduses im Kompressor.



2. Kombination mit Innenaggregaten

Modell PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Gerauschpegel 51 dB <A> 52 dB <A>
Nettogewicht 270 kg 280 kg
Zulassiger Druk HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa
Kaltemittel R407C : 7,0 kg | R407C : 8,0 kg
Innenaniagen Gesamtkapazitat 50 ~ 150 %

Modell / Menge 20~250/1~13 [ 20~250/1~16
Betriebstemperatur Wassertemperatur:10°C ~ 45°C. Hinweis. 1

Hinweis 1. Wenn die Gesamtleistung des Innengerates 130% der Heizleistung der Heizungseinheiten Ubersteigt, betragt der Betriebstemperaturbereich des umlaufen
den Wassers 15°C ~ 45°C.

3. Uberpriifung des Lieferumfangs

@® Aufhéngungsschrauben M12, 4 Stck. ®  AnschluBrohr x 1 (AnschluBrohr ist am Aggregat befestigt.)
® Packung (223 (innen), 35 (auBen)) x 1 @ Buchse, 2 Stck.

4. Hebemethode

[Fig. 4.0.1] (P-2)
& Vorsicht:

Beim Transport dieses Produkts sehr vorsichtig vorgehen.

- Keine Lasten uber 20 kg allein tragen.

- Einige Produkte sind eventuell mit PP-Bandern verschniirt. PP-Bander sind geféhrlich und sollten nicht fir den Transport eines Produkts verwendet werden.

- Plastikverpackungsbeutel nach Auspacken zerreiBen und entsorgen, damit diese nicht in die Hande von Kindern gelangen. Ein Kind kann ersticken, wenn es sich den
Plastikbeutel Uber den Kopf stilpt.

- Beim Transport der Warmeerzeugungsanlage usw. an den Tragedsen diese an vier Punkten unterstltzen. Wenn sie nur an drei oder weniger Punkten unterstitzt sind,
geraten sie beim Absetzen aus dem Gleichgewicht und kénnen herunterfallen.

5. Aufstellung der Anlage und Freiraum flir Bedienung und Wartung

5_1 . Einbau Eine nicht ausreichend stabile Standflache kann dazu fiihren, daB das
Aggregat umfillt und Personen verletzt.
* Unter Verwendung der nachstehend dargestellten Verankerungslécher die * Bei der Aufstellung Vorkehrungen zum Schutz gegen Erdbeben vorse-
Anlage fest am Boden verschrauben. hen.
[Fig. 5.1.1] (P:2) Fehler beim Einbau kdnnen dazu fiihren, daB das Aggregat umféllt und
. Unfélle mit Personenverletzungen verursacht.
® Warmeerzeugungsanlage 4-914 (Verankerungsloch)
© (Ansicht von oben)
Bodenbeschaffenheit und Schwingungsvermeidung 5.2. Fl’eiraum fur Bedienung und Wal"tu ng

e Darauf achten, daB die Anlage an einem Ort installiert wird, der geniigend

* Bitte gentigend Freiraum flir Bedienung und Wartung nach der Installation vor-
Tragkraft aufweist. Wenn der Boden zu geringe Festigkeit besitzt, eine Verstér- o gentlg raum i renung u rng fonvor

. sehen.
kung durch ein Betonfundament vorsehen. (Alle Wartungsarbeiten kénnen von der Vorderseite der Anlage ausgefiihrt
* Die Anlage muf3 auf einer waagerechten Flache verankert werden. Nach der werden.)

Aufstellung mit einer Wasserwaage Uberprifen. [Fig. 5.2.1] (P.2)

* Nach AbschluB aller Arbeiten die Wartungséffnung fest schlieBen und mit dem ® Freiraum fiir Rohrleitung (fiir Rohrleitung links)

Deckel abdecken, um das Austreten von Gas zu vermeiden. Warmesrzeugungsanlage

* Wenn die Anlage neben einem Raum aufgestellt wird, in dem das Gerausch © Freiraum fiir Bedienung und Wartung (Vorderseite)
stérend wirkt, wird die Verwendung eines schwingungsdémpfenden Unterbaus ® (Ansicht von oben)
e"_'pf"h'e”' [Fig. 5.2.2] (P.2)
[Fig. 5.1.2] (P.2) ® Freiraum fiir Rohrleitung (fiir Rohrleitung oben)
©  Schwingungsdampfer ® Betonfundament ® Freiraum fiir Rohrleitung (fur Rohrleitung links)
Warmeerzeugungsanlage Vorderansicht
/\ Warnung: © sengungsanag ® o
¢ Die fir den Einbau gewahlite Aufstellfliche muB dem Gewicht des Aggre-
gats miihelos standhalten.
6. Installation der Wasserrohrleitung
* Robhrleitungen der Serie City Multi WY sind &hnlich wie Rohrleitungen fiir an- * Ein Beispiel fur die Installation einer Warmeerzeugungsanlage ist in der
dere Klimaanlagen. Beachten Sie jedoch bitte wéhrend der Installation die unten stehenden Abbildung dargestellt.
nachfolgenden VorsichtsmaBregeln. »  Am Wasserrohr muB ein geeignetes Entliiftungsaggregat installiert sein. Nach
. . dem Wasserdurchlauf durch das Rohr dafiir sorgen, daB die Uberschissige
6.1. VorsichtsmaBregeln wahrend der Instal- Luft entweichen kann.
|ati0n ¢ InNiedrigtemperaturabschnitten der Warmeerzeugungsanlage kann sich Druck-
wasser bilden. Zum AbfluB3 des Wassers am Boden der Anlage ein AbfluBrohr,
e Zur Gewabhrleistung eines ordnungsgemaBen Rohrwiderstandes fur jede An- das an die AbfluBarmatur angeschlossen ist, einsetzen.

lage das Umkehrricklaufverfahren (reverse-return method) verwenden. . . « .
9 ( ) * In der Mitte des Wassereinlaufkopfes des Warmetauschers, der sich in der

*  Zur Gewdahrleistung der Einfachheit der Wartung, Inspektion sowie des Aus- Mitte der Anlage befindet, ist ein Wasserentliiftungsstopfen angebracht. Die-
wechselns der Anlage am Wassereinlauf und -auslauf geeignete Rohrverb- ser dient zu Wartungszwecken usw.
inder, Armaturen etc. verwenden. Darliber hinaus sicherstellen, da3 am Wasser- AuBerdem duirfen auf keinen Fall Elektroteile der Anlage (wie etwa die Magnet-
einlauf- und -auslaufrohr ein Siebfilter installiert ist (zur Wartung der ventilspule oder der NetzanschluB des Kompressors) naf werden.
Warmeerzeugungsanlage ist ein Siebfilter am Einlauf des Wasserumlaufs er-

¢ Ander Pumpe eine Armatur zur RickfluBvermeidung und einen flexiblen Rohr-
verbinder zur Verhinderung GbermaBiger Schwingungen installieren.

forderlich).



* Bei einem Wanddurchbruch die Rohrleitung mit einer Manschette schiitzen.

e Zur Sicherung der Rohre Metallbefestigungen verwenden und diese so instal-
lieren, daB sie maximal gegen Bruch und Verkrimmung geschitzt sind.

* Die Armaturen fiir Wassereinlauf und -auslauf nicht vertauschen.

* Diese Anlage besitzt keine Heizung zur Vermeidung von Vereisung innerhalb
der Rohre. Wenn der WasserdurchfluB3 bei niedriger Umgebungstemperatur
unterbrochen ist, das Wasser aus den Rohren entfernen.

* Die nicht verwendeten Lécher zum Ausbrechen sind zu verschlieBen und die
Offnungen fiir Kaltemittelrohre, Wasserrohre, Netz- und Ubertragungsleitun-
gen missen zum Schutz gegen Regen mit Spachtel 0.4. abgedichtet werden.
(bauseitig)

Beispiel fiir die Installation einer Warmeerzeugungsanlage (mit Rohrleitung

nach links)

[Fig. 6.1.1] (P.2)
® Wasserumlaufrohr Absperrarmatur

Wasserauslauf

Siebfilter des Typs Y

AbfluBrohr

© Absperrarmatur
® Kaltemittelrohrleitung
© WassereinlaB

6.2. Anbringung der Isolierung

Solange der Temperaturbereich des Wasserumlaufs das ganze Jahr lang in den
Jahresdurchschnittstemperaturen (30°C im Sommer, 20°C im Winter) gehalten wird,
brauchen die im Geb&udeinneren verlaufenden Rohrleitungen der Serie City Mul-
ti-WY nicht isoliert oder in sonstiger Weise gegen Temperatureinwirkung geschitzt
zu werden. Isolierungen sind nur in folgenden Situationen erforderlich:

@00 e

* Beiallen im Freien verlaufenden Rohrleitungen.

* Innenrohrleitungen in Kaltwetterregionen, wo Probleme durch eingefrorene
Rohrleitungen entstehen kénnen.

¢ Wenn von auBen kommende Luft die Bildung von Kondenswasser auf der
Rohrleitung verursacht.

e Alle AbfluBrohre.

6.3. Wasserbehandlung und Kontrolle der
Wasserqualitat

Zur Einhaltung der Wasserqualitat einen luftdichten Wasserturm fiir den Wasser-
umlauf der Anlagen der Serie City Multi-WY einsetzen. Wenn die Qualitat des
Wasserumlaufs niedrig ist, kann sich im Warmetauscher Kesselstein bilden, was
zu einer Verminderung der Leistung des Warmetauschers und méglicherweise zu
dessen Korrosion fiihrt. Daher sorgféltig auf die Wasserbehandlung und die Qua-
littskontrolle des Wassers achten, wenn das Wasserumlaufsystem installiert wird.

e Alle Fremdkérper und Verunreinigungen in den Rohren entfernen.
Waéhrend der Installation sorgfaltig darauf achten, daB3 keine Fremdkd&rper wie
SchweiBrickstande, Ruckstande von Dichtungsmitteln oder Rost in die Rohre
gelangen.

7. Installation der Kaltemittelleitungen

¢ Behandlung der Wasserqualitat
@ Je nach Qualitat des in der Klimaanlage verwendeten Kaltwassers kénnen
die Kupferrohre des Warmetauschers korrodieren. Wir empfehlen daher
regelméBige MaBnahmen zur Wasserreinhaltung.
Kaltwasserumlaufsysteme mit offenen Warmespeichertanks unterliegen
in besonderem MaBe der Korrosion.

® Wasserqualitatsstandard

Positionen Standardwerte

PH (25°C) 7,0 ~ 8,0
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (u s/cm) | 300 oder weniger
Chlor-lon CI- (mg/l) 50 oder weniger
Star_],dard' Sulfat-lon SO42 (mg/l) 50 oder weniger
positionen M-Basizitat CaCOs (mg/l) 50 oder weniger
Gesamtharte CaCOs (mg/l) 70 oder weniger
Eisen Fe (mg/l) 1,0 oder weniger
. Schwefel-lon S (mg/l) Nicht festgestellt
Bt.azug'spo&tlonen Ammonium-lon NHa. (mg/l) Nicht festgestellt
Hinweis. 2 Siliziumdioxid S0 (mg/) 30 oder weniger

Hinweis. 2 Es wurde einwandfrei festgestellt, da3 der Bestandteil der Bezugs
positionen geféhrlich ist. Allerdings ist das quantitative Verhaltnis
zwischen annehmbar und geféhrlich bisher nicht eindeutig geklért.
Daher sind sie als Bezugspositionen aufgelistet.

® VorVerwendung von Anti-Korrosionsldsungen zur Wasserreinhaltung emp-
fehlen wir einen Fachmann fiir die Kontrolle der Wasserqualitat tber Ver-
fahren zur Kontrolle und Berechnung der Wasserqualitat zu Rate zu zie-
hen.

@ Wird eine vorher installierte Klimaanlage ausgewechselt (auch wenn nur
der Warmetauscher ersetzt wird) ist es notwendig, zunachst eine Analyse
der Wasserqualitat und eine Uberprifung méglicher Korrosion vorzuneh-
men.

In Kaltwassersystemen kann Korrosion auch dann vorhanden sein, wenn
es zunéchst keine Anzeichen auf Korrosion gibt.

Wenn sich das Niveau der Wasserqualitét absenkt, die Wasserqualitat vor
dem Austausch der Anlage bitte in ausreichender Weise anpassen.

6.4. Pumpenverriegelung

Die Wérmeerzeugungsanlage kann beschadigt werden, wenn sie ohne Wasser-
umlauf durch die Rohrleitungen betrieben wird.
Daflir sorgen, daf3 fiir den Betrieb der Anlage und der Wasserumlaufpumpe eine
Verriegelung vorgesehen ist. Dazu die Klemmleisten zur Verriegelung (TB8-3, 4),
die sich an der Anlage befinden, verwenden. Im Falle eines SignalanschluBes fir
einen Pumpenverriegelungskreis an den TB8- 3, 4 die Kurzschlufleiterplatte ab-
nehmen. Auch sollte zur Vermeidung irrtimlicher Fehlermeldung aufgrund eines
schlechten AnschluBes im Drosselventil 63PW ein Niedrigstrom von 5mA oder
weniger eingesetzt werden.
[Fig. 6.4.1] (P.2)
® KurzschluBleiterplatte (AnschluB erfolgt vor Lieferung durch den Hersteller)
Anschluf3 fir Pumpenverriegelungsstromkreis

Die City Multi WY Serie besteht aus einem Zentralverteilungssystem, in dem die
von der Warmeaustauscheinheit kommenden Kéltemittelrohre am Zentralverteiler
verzweigt und dann an jeder Innenanlage angeschlossen werden.

Bei den verwendeten Anschlussmethoden handelt es sich um Flanschanschlisse
fir Gasrohrleitungen sowie Konusanschlisse fir Flussigkeitsrohrleitungen des
Warmeaustauschers und das Rohr der Innenanlage. Die Verbindungsstellen der
Verzweigungsrohre werden hartgelétet.

AN Warnung:

Stets mit duBerster Sorgfalt darauf bedacht sein zu verhindern, daB bei Ar-
beiten mit Feuer oder offenen Flammen kein Kéltemittelgas (R407C) austre-
ten kann. Wenn das Kéltemittelgas mit Flammen gleich welcher Art, wie etwa
aus Gasofen, in Beriihrung kommt, zersetzt es sich und erzeugt ein Gas, das
Vergiftungen hervorrufen kann. Niemals in einem unbeliifteten Raum
SchweiBarbeiten ausfiihren. Nach AbschluB der Installationsarbeiten an Kélte-
mittelrohrleitungen stets eine Inspektion vornehmen.

7.1. Vorsicht

@ Verwenden Sie fiir die Kéltemittelrohre folgende Materialien.

* Material: Kaltemittelrohrleitungen missen aus Phosphor-desoxidiertem
Kupfer bestehen. Darlber hinaus dafiir sorgen, daf3 die Innen- und AuBBen-
flachen der Rohre sauber sind und keine gefahrlichen Schwefeloxyde, kei-
nen Staub/Schmutz, keine Bearbeitungsriickstande, Ole, Feuchtigkeit oder
sonstige Verunreinigungen aufweisen. (Fir Modelle R407C)

® Normal verkaufliche Rohre enthalten oft Staub und anderes Material. Blasen
Sie die Rohre immer mit trockener Druckluft sauber.

® Tragen Sie daflr Sorge, daB kein Staub, Wasser oder andere Verunreinigun-

gen wahrend der Installation in die Rohrleitungen gelangen kénnen.

@ Biegungen in der Leitung sind so weit wie mdglich zu vermeiden. Bei notwen-
dige Biegungen sollte der Biegeradius so grof3 wie moglich sein.

® Beachten Sie immer die Einschrankungen der Kaltemittelrohre (wie z.B. der
vorgegebenen Lénge, den Unterschied zwischen hohem / niedrigem Druck
und dem Durchmesser des Rohres). Werden diese Vorgaben nicht beachtet,
ist ein Fehler beim Betrieb der Gerate oder ein Abfall der Heiz- / Kihlleistung
méglich.

® Das Aggregat der City Multi WY Serie stoppt, wenn unnormale Zustande, wie
zu hohe oder nicht genligende Kihlung, vorliegen. Fullen Sie bei einem sol-
chen Zustand das Gerat entsprechend der Vorschriften. Lassen Sie eine War-
tung durchfihren, prifen Sie immer die Hinweise, die sich auf die Lange der
Rohre und die Gesamtzahl der Kiihlgeréte an beiden Orten, beziehen. Beach-
ten Sie dabei die Tabelle der Kalkulation der Kuhlflissigkeit auf der Riickseite
des Servicefeldes und die zusétzlichen Kuhleinheiten auf den Aufklebern fir
die kombinierte Anzahl der Innenaggregate.

Zur Fiillung des Systems fliissiges Kéltemittel verwenden.

®@ Q

Benutzen Sie niemals ein Kaltemittel, um eine Reinigung der Luft durchzufih-
ren. Benutzen Sie zum Absaugen immer eine Absaugpumpe.

@ Isolieren Sie die Rohrleitung immer einwandfrei. Nicht ausreichende Isolation
kann als Folge ein Nachlassen der Heiz- / Kihlleistung, Kondensieren von
Wassertropfen oder dhnliche Probleme bewirken.

Beim AnschluB3 der Kéltemittelrohrleitung darauf achten, da3 der Kugelhahn
der Heizungseinheit vollstandig geschlossen ist (die werksseitige Einstellung)
und nicht arbeitet, bis die Kéltemittelrohrleitung fur die Heizungseinheit und
die Innengerate angeschlossen, ein Kéltemitteldichtigkeitstest durchgefiihrt und
das Evakuierungsverfahren zum AbschluB3 gebracht wurde.



@ Benutzen Sie zum Hartléten der Rohre immer nicht oxydierendes Material.
Verwenden Sie oxydierendes Material, kdnnen Verstopfungen die Folge sein
oder die Kompressoreinheit beschéadigt werden.

@ Niemals bei Regen RohrleitungsanschluBarbeiten an der AuBenanlage
durchfiihren.

N Warnung:

Beim Installieren und Verlegen der Anlage kein anderes Kiltemittel als das

auf der Anlage angegebene Kaltemittel (R407C) einfiillen.

- Vermischung mit einem anderen Kéltemittel, mit Luft etc. kann zu Fehlfunktio-
nen des Kéltemittelkreislaufs und zu schweren Schaden an der Anlage flhren.

/\ Vorsicht:
¢ Eine Vakuumpumpe mit einem Reverse Flow (Gegenstrom) - Riickschlag-
ventil verwenden. (Fiir Modelle R407C)

- Wenn die Vakuumpumpe kein Gegenstromriickschlagventil hat, kann das Ol
der Vakuumpumpe in den Kaltemittelkreislauf zurtickflieBen und eine Quali-
tatsminderung des Kaltemaschinendls und andere Stérungen verursachen.

* Die bei herkdmmlichen Kiltemitteln eingesetzten, nachstehend darge-
stellten, Hilfsvorrichtungen nicht verwenden. (Fiir Modelle R407C)

(MeBrohrleitung, Fiillschlauch, Gasaustrittsfiihler, Riickschlagventil, Kélte-

mittel-Base, Vakuummeter, Kéltemittelauffangvorrichtung)

- Vermischen von herkémmlichem Kéltemittel und Kaltemaschinendl kann zur
Qualitdtsminderung des Kaltemaschinendls fiihren.

- Vermischen mit Wasser fuhrt zur Qualitatsminderung des Kaltemaschinen-
Ols.

- Kaltemittel R407C enthélt kein Chlor. Daher reagieren Gasaustrittsfihler flr
herkdmmliche Kéltemittel nicht darauf.

¢ Hilfsorrichtungen sorgféltiger handhaben als {iblich. (Fiir Modelle R407C)

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kéltemittelkreislauf gelangt, wird

die Qualitat des Kaltemaschinendls gemindert.
¢ Niemals vorhandene Kiltemittelrohrleitungen einsetzen. (Fiir Modelle

R407C)

- Die groBBe Menge Chlor in herkémmlichen Kéltemitteln und Kéltemaschinendl
in der vorhandenen Robhrleitung flhrt zu einer Qualitdtsminderung des neu-
en Kaltemittels.

¢ Die zu verwendende Rohrleitung wéhrend der Installation in einem ge-
schlossenen Raum aufbewahren und beide Enden der Rohrleitung bis
unmittelbar vor dem Hartléten abgedichtet lassen.

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kaltemittelkreislauf gelangen,
wird die Qualitét des Ols gemindert, was zum Ausfall des Kompressors fiih-
ren kann.

8. Zusatzliches Kihimittel einfillen

¢ Keinen Fiillzylinder verwenden. (Fiir Modelle R407C)
- Bei Verwendung eines Fullzylinders kann das Kéltemittel verderben.
e Zum Auswaschen der Rohrleitung keine Spezialwaschmittel verwenden.

7.2. Das Kaltemittel Rohrsystem

Gasrohr
Gesamtkapazitat der Innenaggregate  [D]  Modellnummer

Modell Verteilungskit
7 fache Kopfverteilung

Flussigkeitsrohr

Gesamtaggregate in FluBrichtung
4 fache Kopfverteilung

== G N =

10 fache Kopfverteilung
AnschluBbeispiele

[Fig.7.2.1] (P.3)
® Warmeaustauscheinheit Erste Abzweigung

© Innenaggregat ©® Aggregate in FluBrichtung

Hinweis:

* Das Gesamtmodell der Aggregate in FluBrichtung, das in der néchsten
Tabelle gezeigt wird, entspricht dem Gesamtmodell in der Zeichnung,
wenn Sie sie von Punkt A aus betrachten.

[Fig.7.2.2] (P.3)
® Warmeaustauscheinheit
Erste Abzweigung

© Innenaggregat ® AbschluBkappe

Hinweis:
¢ Rohrleitungsabzweige kénnen nach dem Kopfabzweig nicht wiederver-
wendet werden.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Warmeaustauscheinheit
Erste Abzweigung (Abzweigungsverbindung)
© Verbindung der Verteilung ® Innenaggregat
® Kopfverteilung ® AbschluBkappe
© Aggregate in FluBrichtung

Hinweis:

¢ Rohrleitungsabzweige kénnen nach dem Kopfabzweig nicht wiederver-
wendet werden.

¢ Das Gesamtmodell der Aggregate in FluBrichtung, das in der nachsten
Tabelle gezeigt wird, entspricht dem Gesamtmodell in der Zeichnung,
wenn Sie sie von Punkt A aus betrachten.

Bei Versand ab Werk ist die Heizungseinheit mit Kaltemittel gefllt. In dieser Men-
ge des Kihimittels sind die weiteren Mengen nicht enthalten, die je nach Lange
der Rohrleitungen notwendig sind. Es muf3 daher eine weitere Menge Kuhl-
mittel fur jede weitere Kuhimittellinie in die Anlage eingeflllt werden. Im Hin-
blick auf die Durchfiihrung weiterer Wartungsarbeiten zu einem spateren Zeit-
punkt, stellen Sie sich eine Liste der GréBe und Lénge jeder Kuhimittelleitung
und der Menge des zusétzlichen eingefillten Kiihimittels zusammen. Einen Ent-
wurf der Liste und die entsprechenden Spalten zum Ausfillen finden Sie im
AuBenaggregat.

8.1. Kalkulation des zusatzlichen Kihl-
mittels

* Kalkulieren Sie die Menge des zusatzlich einzufiillenden Kihlmittels auf der
Basis der Lange des Rohrnetzes fir das Kihimittel und dessen Durchmes-
ser.

* Benutzen Sie die rechts stehende Tabelle dafiir, um die Menge des zusétz-
lich einzuflllenden Kihlmittels zu errechnen, und fillen Sie diese errechne-
te Menge in die Anlage.

* Wenn das Ergebnis der Berechnung einen Bruch von weniger als 0,1 kg aus-
macht. Ergab z.B. das Ergebnis lhrer Berechnung einen Wert von 10,62 kg,
sollte die Menge auf 10,7 kg aufgerundet werden.

<Zusétzliche Kaltemittelmenge>

KaltemittelrohrgroBe
Gesamtlange von
29,52 x 0,06

(m) x 0,06 (kg/m)

Kaltemittel-
Nachfiillmenge

HochdruckrohrgroBe
Gesamtlange von
=1012,7x0,12

(kg) (m) x 0,12 (kg/m)

KaltemittelrohrgroBe
Gesamtlange von
6,35 x 0,024 to

(m) x 0,024 (kg/m)

+
+

<Beispiel>
Innenaggregat 1: 40 A: ¢12,7 40m a: 06,35 10m Geméan den
2: 100 B: 12,7 10m b:@9,52 5m unten-

3:40 C:012,7 15m ¢:06,35 10m stehenden
4: 32 d: 96,35 10m Bedingun-
5: 63 e: 99,52 10m gen:

Gesamtlange der einzelnen Kéltemittelleitungen:
2012,7.A+B+C=40+10+15=65m
29,52:b+e=5+10=15m
26,35:a+c+d=10+10+10=30m

Deshalb,
<Rechenbeispiel>
Kaltemittel Nachfullmenge
=65x0,12+15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2= 11,5 kg

Wert von o
Gesamtkapazitat angeschlossener Innenaggregate o
Modell 80 1,0 kg
Modelle 81 bis 160 1,5 kg
Modelle 161 bis 325 2,0 kg

8.2. VorsichtsmaBregeln fir RohranschluB/
Ventilbetrieb

* RobhrleitungsanschluB3 und Armaturbetrieb genauestens ausfiihren.

* Das AnschluBrohr auf der Gasseite ist werksseitig flir den Transport zusam-
mengebaut.

@ Zum Hartléten des AnschluBrohrs mit Flansch das Rohr vom Schwimmer-
ventil trennen und auBerhalb des Aggregats verléten.

® BeimTrennen des FlanschanschluBrohrs die an der Riickseite dieses Blat-
tes befestigte Dichtung entfernen und auf die Flanschoberflache des
Schwimmerventils kleben, um zu vermeiden, daB3 Staub in das Ventil ge-
langt.

® Der Kaltemittelumlauf ist werksseitig mit einer runden, dichtgepackten
Packung abgedichtet, um das Austreten von Gas zwischen den Flanschen
zu verhindern. Da ein Betrieb in diesem Stadium nicht mdglich ist, muf3 die
Packung gegen die hohlen Packung am Rohranschluf3 ausgetauscht wer-
den.

@ Vor dem Anbringen der Hohlpackung jeglichen Staub auf der Flansch-
oberfldche und der Packung abwischen und beide Seiten der Packung mit
Kuhlaggregatél (Esterdl, Atherdl oder Alkylbenzole [kleine Menge]) bestrei-
chen.

[Fig. 8.2.1] (P.3)



* Nach dem Entleeren und Einflllen des Kaltemittels stellen Sie sicher, daf3 der
Hebel des Ventils voll gedffnet ist. Sollten Sie die Anlage mit geschlossenem
Ventil betrieben, kann das zu bermé&Big hohem Druck auf der Flissigkeits-
seite oder der Gasseite de Kaltemittelelkreislaufes fiihren, wodurch der Kom-
pressor oder das 4 - Wege Ventil usw. beschédigt werden kénnen.

* Die zusétzliche Kéltemitteleinflllmenge mit Hilfe der erwéhnten Rechenformel
bestimmen und das Kaltemittel nach Anschluf3 aller Rohrleitungen durch die
Wartungséffnung einfillen.

* Nach AbschluB aller Arbeiten die Wartungséffnung fest schlieBen und mit dem
Deckel abdecken, um das Austreten von Gas zu vermeiden.

[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Kugelventil (Gasseite)]
<B> [Kugelventil (Flussigkeitsseite)]
(Diese Abbildung zeigt die Armatur in vollsténdig gedffnetem Zustand.)
® Armaturspindel

[Ab Werk vollstdndig geschlossen, beim Anschluf3 der Rohrleitung, beim Aus-

pumpen und beim Einflillen von zusatzlichem Kaltemittel vollstéandig schlieBen.

Nach Abschlu3 obengenannter Vorgénge vollsténdig 6ffnen.]

Arretierstift [Verhindert, daB sich die Armaturspindel um 90° oder mehr dreht.]

Packung [sonderzubehér]

® 0 e

AnschluBrohr (sonderzubehér)

[Mit der Packung dieses Rohr fest am Armaturflansch anbringen, damit kein Gas-
austritt erfolgt. (Anzugsdrehmoment: 25 N-m (250 kg-cm) Beide Flachen der Pak-
kung mit Kaltemaschinendl (Esterdl, Atherdl oder Alkylbenzole [kleine Menge])
bestreichen.]

® Offnen (Langsam laufen lassen)

® Deckel, Kupferpackung
[Den Deckel abnehmen und die Armaturspindel betétigen. Den Deckel nach Ab-
schluB des Vorgangs stets wieder anbringen. (Anzugsdrehmoment fiir Armatur-
spindeldeckel: 25 N-m (250 kg-cm) oder mehr)]

© Wartungseinheit
[Mit dieser Wartungseinheit die Kéltemittelrohrleitung auspumpen und fiir eine
zusatzliche Fullung vor Ort verwenden.
Wartungseinheit mit einem doppelseitigen Schraubenschliissel 6ffnen und schlie-
Ben.
Nach Abschluf3 des Vorgangs Deckel stets wieder anbringen. (Anzugsdrehmoment
fiir den Deckel der Wartungseinheit: 14 N-m (140 kg-cm) oder mehr)]

® Konusmutter

[Anzugsdrehmoment: 55 N-m (550 kg-cm).

Diese Mutter mit einem doppelseitigen Schraubenschlissel lockern.

Die Oberflache der Aufweitung mit Kaltemaschinendl (Esterél, Athersl oder Alkyl-

benzole [kleine Menge]) bestreichen.]

012,7

025,4 (PQHY-P200)

028,58 (PQHY-P250)

Hausrohrleitung

[An das AnschluBrohr mittels Hartléten anschlieBen. (Mit sauerstofflosem
Hartl6tverfahren I6ten.)]

© 6

© Straff anliegende Verpackung
@ Hohlpackung

Korrektes Anzugsdrehmoment fiir Drehmomentschlissel:

AuBendurchmesser des Kupferrohrs (mm) | Anzugsdrehmoment (N-m) / (kg-cm)
06,35 14 bis 18/ 140 bis 180
29,52 35 bis 42 / 350 bis 420
12,7 50 bis 57,5 / 500 bis 575
015,88 75 bis 80 / 750 bis 800
219,05 100 bis 140/ 1000 bis 1400
Standard-Befestigungswinkel:
Rohrdurchmesser (mm) Anzugswinkel (°)
06,35, 89,52 60 bis 90
12,7, 915,88 30 bis 60
219,05 20 bis 35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Hinweis:

Wenn kein Drehmomentschliissel vorhanden ist, folgendes Standard-
verfahren verwenden:

Wenn Sie die Konusmutter mit einem Schraubenschliissel anziehen, kom-
men Sie an einenPunkt, an dem sich das Anzugsdrehmoment abrupt erhéht.
Die Konusmutter in dem in der Tabelle oben dargestellten Winkel Gber die-
sen Punkt hinaus anziehen.

/\ Vorsicht:
¢ Das AnschluBrohr stets von der Kugelarmatur abnehmen und es auBer-
halb der Anlage hartl6ten.

- Hartléten des AnschluBrohrs im installierten Zustand fiihrt zum Erhitzen der
Kugelarmatur und zieht Stérungen oder Gasaustritt nach sich. Auch kann
die Rohrleitung etc. innerhalb der Anlage Brandsché&den erleiden.

»  Zum Beschichten der Konus- und Flanschanschliisse Esterdl/Atherdl oder

Alkylbenzol (kleine Menge) als Kéltemaschinenél verwenden.

- Das Kaltemaschinendl zersetzt sich, wenn es mit gréBeren Mengen Mine-
ralél vermischt wird.

¢ Keine Additive zur Erkennung von undichten Stellen verwenden.

8.3. Installation einer Rohrverteilung

Né&here Einzelheiten zur Installation erhalten Sie in der Gebrauchsanleitung, die
sich im Lieferumfang des optionalen Kéltemittel-Verteilungskits befindet.

B Verbindung

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Zum Warmeaustauscher
Zum Verzweigungsrohr oder zur Innenanlage
e Es gibt keine Einschrénkungen fir die Anordnung bei der Befestigung von
Verbindern.
¢ Unterscheidet sich der Durchmesser der in den Verfahren auf Seite 3 ausge-
wabhlten Kuhimittelrohrleitungen von der GroBe des Verbinders, die unterschied-
lichen Abmessungen mit Hilfe eines Reduzierstiicks anpassen. Das Reduzier-
stlck ist im Kit enthalten.

B Kopf
[Fig. 8.3.2] (P.4)
® Zum Warmeaustauscher
Zur AuBenanlage
* Fir die Montageposition der Kopfverteilung gibt es keine Einschréankungen.
¢ Unterscheidet sich der Durchmesser der in den Verfahren auf Seite 3 ausge-
wahlten Kihimittelrohrleitungen von der GrdfBe des Verbinders, die unterschied-
lichen Abmessungen mit Hilfe eines Reduzierstiicks anpassen. Das Reduzier-
stlck ist im Kit enthalten.
¢ Wenn die Anzahl der anzuschlieBenden Rohrleitungen kleiner als die Zahl der
Kopfabzweige ist, auf den nicht-angeschlossenen Abzweigen einen Deckel
anbringen. Der Deckel ist Bestandteil des Bausatzes.

8.4. Uberpriifung der Dichtheit, Evakuieren

und Einfillen von Kaltemitteln

@ Luftdichtetest
Bei geschlossener Kugelventil der AuBenanlage durchfihren und die Anschluf3-
rohrleitung sowie die Innenanlage von der Wartungseinheit an der Kugelventil
der AuBenanlage aus unter Druck setzen. (Immer sowohl von der Wartungs-
einheit der Flussigkeitsrohrleitung und der Gasrohrleitung aus unter Druck
setzen.)
[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Stickstoffgas
® Lo-Knopf
© Flussigkeitsrohr
@ Wartungséffnung

Zum Innenaggregat © Systemanalysegeréat
® Hi-Knopf
@ Gasrohr

® Kugelventil
@ Heizungseinheit

<Fir modelle R407C>

Das Verfahren bei der Durchfiihrung des Luftdichtigkeitstests ist grundsatzlich das
gleiche wie bei R22 Modellen. Da jedoch die Beschrankungen groBen Einfluf3 auf
die Qualitatsminderung des Kéltemaschinendls haben, diese stets im Auge behal-
ten. Auch fihrt bei einem nicht-azeotropen Kéltemittel (R407C etc.) Gasaustritt
dazu, daf3 sich die Zusammensetzung &ndert und die Leistung beeintréchtigt wird.
Daher den Test auf Luftdichtigkeit mit gréBter Sorgfalt und Vorsicht durchfiihren.



Verfahren des Dichtheitstests

Beschrankung

1. Druckaufbau mit Stickstoffgas

(1) Nach Aufbau des Drucks auf die vorgegebene Druckstérke (2,94 MPa) mit Stickstoffgas, die-
sen Zustand etwa einen Tag lang beibehalten. Wenn der Druck nicht abféllt, ist die Luftdichtigkeit
einwandfrei. Wenn der Druck jedoch abféllt und die Gasaustrittsstelle unbekannt ist, kann
auch ein Blasentest durchgeflhrt werden.

(2) Nach Durchfiihrung des oben beschriebenen Druckaufbaus die aufgeweiteten AnschluBstellen,
die hartgelttetenTeile, Flansche und andere Teile, an denen Gasaustritt erfolgen kann, mit
einem blasenbildenden Mittel (Kyuboffex etc.) bespriihen und nachsehen, ob sich Blasen
bilden.

(3) Nach Beendigung des Luftdichtigkeitstest das blasenbildende Mittel abwischen.

* Wenn ein brennbares Gas oder Luft (Sauerstoff) zum Druckauf-
bau verwendet wird, kann es Feuer fangen oder explodieren.

2. Druckaufbau mit Kaltemittelgas und Stickstoffgas

(1) Bei der Druckerzeugung auf einen Gasdruck von etwa 0,2 MPa den Druck mit Stickstoffgas

auf den vorgesehenen Druck (2,94 MPa) bringen.

Druckaufbau aber nicht auf einmal vornehmen. Wahrend des Druckaufbaus anhalten und

vergewissern, daf3 der Druck nicht abféllt.

(2) Die aufgeweiteten AnschluBstellen, die hartgeléteten Teile, Flansche und andere Teile, an | ¢ Ein Manometer, einen Nachfillbehalter und andere ausschlie3-
denen Gas austreten kann, mit einem R407C-kompatiblen, elektrischen Gasaustrittspriifgeréat

Uberprifen.

(3) Dieser Test kann in Verbindung mit einem blasenbildenden Test vorgenommen werden.

* Kein anderes Kéltemittel als das auf der Anlage angegebene ver-
wenden.

¢ Durch Abdichten mit Gas aus einer Gasflasche erfolgt eine Ver-
anderung der Zusammensetzung des Kaltemittels in der Gasfla-
sche. (Fir Modelle R407C)

lich fir R407C bestimmte Teile verwenden. (Fur Modelle R407C)
¢ Ein elektrischer Leckdetektor fir R22 kann den Austritt von R407C
nicht feststellen.
* Keinen Halogen-Wasserstoffsdure-Brenner verwenden. (Damit
kann kein Gasaustritt festgestellt werden.)

@ Entleerung Evakuieren

Evakuierung bei geschlossenem Kugelhahn auf der Heizungseinheitsseite
vornehmen. Dann die Evakuierung sowohl der AnschluBrohrleitung als auch
des Innengeréates von der Wartungseinheit am Kugelhahn der Heizungseinheit
mittels einer Vakuumpumpe vornehmen. (Stets sowohl von der Wartungseinheit
des Flissigkeitsrohrs als auch der des Gasrohrs aus auspumpen.) Wenn das
Vakuum 650 Pa [abs] erreicht, das Auspumpen mindestens noch eine Stunde
lang oder mehr fortsetzen.

* Niemals Luftreinigung mit Kéltemittel durchfiihren.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Systemanalysegerét Lo-Knopf © Hi-Knopf
® Kugelhahn ® Flussigkeitsrohr
® Gasrohr © Wartungséffnung ® Dreiwege-Anschlu
® Ventil Q@ Ventil ® Behalter
© Waage @ Unterdruckpumpe
Hinweis:

* Immer eine angemessene Menge Kéltemittel nachfiillen. Auch das Sy-
stem stets mit Flissigkaltemittel nachfiillen. Zuviel oder zu wenig Kélte-
mittel verursacht Stérungen.

¢ Eine MeBrohrleitung, einen Fiillschlauch oder andere Teile, wie auf der
Anlage angegeben, fiir das Kéltemittel verwenden.

¢ Mit einem Gravimeter (Das nach unten bis 0,1 kg messen kann.)

¢ EineVakuumpumpe mit einem Reverse Flow (Gegenstrom) - Riickschlag-
ventil verwenden. (Fiir Modelle R407C)

(Empfohlenes Vakuummeter: ROBINAIR 14830A Thermistor Vakuumme-
ter)

Nach Ablauf von 5 Minuten Betriebszeit, ein Vakuummeter, das 0,5 Torr
oder héhere Werte erreicht, verwenden.

® Einfillen von Kéltemittel (Fiir Modelle R407C)

Da das auf der Anlage verwendete Kéltemittel nicht-azeotropisch ist, muf3 es
in flissigem Zustand eingefiillt werden. Infolgedessen beim Beflillen der Anla-
ge mit einem Kéltemittel aus einem Behalter, der Behélter, wie unten darge-
stellt, beim Einfillen von Kaltemittel auf den Kopf stellen, wenn der Behélter
kein Siphonrohr hat. Wenn der Behélter eine Siphonrohr, wie in der Abbildung
rechts dargestellt, hat, kann das Kaltemittel beim aufrecht stehenden Behélter
eingeflllt werden. Daher sorgféltig auf die technische Auslegung des Behal-
ters achten. Wenn die Anlage mit Kaltemittelgas geftillt werden muB3, das ge-
samte Kéltemittel durch das neue Kaltemittel ersetzen. Das in dem Behélter
verbleibende Kéltemittel nicht verwenden.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Kaltedammung und Kaltemittelleitung

Dafiir sorgen, daB die Kéltemittelrohrleitung ausreichend isoliert ist. Dazu
Flussigkeitsrohrleitung und Gasrohrleitung getrennt mit hitzebestdndigem Poly-
athylen von ausreichender Dicke abdecken, so dafB an den AnschluBstellen zwi-
schen Innenanlage und Isoliermaterial und den Isoliermaterialien selbst keine Llcke
vorhanden ist. Eine unzureichende Isolierung fiihrt zu Heraustropfen von Konden-
sat usw. Hierbei sollte ganz besonders auf die sorgféltige Isolierung am Decken-
raum geachtet werden.

[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Stahldraht
© Asphaltmastix oder Asphalt
® AuBere Abdeckung B

Rohr
©® Warmeisoliermaterial A

Waérme- | Glasfaser + Stahldraht
|so||err:ater|al Klebstoff + Warmestabiler Polyathylenschaum + Klebeband

. Innenaggregat | Vinylklebeband

AuBere  "Froiiggender Boden | Wasserabweisendes Hanftuch + Bronzeasphalt

Abdeckung Wasserabweisendes Hanftuch + Zinkblech + Oli-
B AuBenaggregat
ger Lack

Hinweis:

* Bei einer Isolierung mit Polyathylen als Abdeckmaterial ist ein mit As-
phalt abgedecktes Dach nicht notwendig.
* Die Elektroleitungen diirfen keine Warmeisolierung haben.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Flussigkeitsrohrleitung
© Elektrische Drahte
® Isolator

[Fig. 8.5.3] (P.5)

Gasrohrleitung
©® Deckband

Eindringender Abschnitt

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> Innere Wandung (nicht sichtbar) <B> AuBere Wandung
<C> AuBere Wandung (freiliegend) <D> Boden (feuerfeste Auskleidung)
<E> Dachrohrschaft

<F> Eindringender Abschnitt in Feuerabgrenzung und Grenzwand

® Manschette Warmeisoliermaterial
© Dammungsmaterial ©® Warmeschutzisolierung
® Klebeband ® Wasserfeste Schicht
© Manschette mit Kante @ Warmeschutzisolierung
@ Mértel oder sonstiges, nichtbrennbares Nahtdichtungsmaterial
@ Nichtbrennbares Warmeisoliermaterial

Beim Ausfiillen eines Spalts mit Mértel muB3 der eindringende Abschnitt mit Stahl-
blech abgedeckt werden, damit das Isoliermaterial nicht eingedrtckt wird. Im obi-
gen Fall sowohl zum Isolieren als auch zum Abdecken feuerfestes Material ver-
wenden. (Zur Abdeckung kein Vinyl verwenden.)



9.

Verdrahtung

9.1.

@

®

® ® 6 e

Vorsicht

Elektrische Arbeiten sind in Ubereinstimmung mit den fiir elektrische Ausrii-
stung, Verkabelung usw. geltenden gesetzlichen Normen und Vorschriften so-
wie den Richtlinien der Elektrizitdtswerke auszufihren.

Die Reglerverdrahtung (im nachfolgenden Text Ubertragungsleitung genannt)
sollte (5 cm oder mehr) von den Stromquellenkabeln entfernt verlegt werden,
um elektrische Stérgeréduschen durch die Stromquellenkabel zu vermeiden.
(Ubertragungsleitung und Stromquellenkabel nicht im gleichen Leitungsrohr
verlegen.)

Darauf achten, daf3 die Heizungseinheit mit der dafiir vorgesehenen Erdung
versehen wird.

Ausreichend Platz fur die Verkabelung des Schaltkastens der Innen- und AuBBen-
aggregate frei lassen, da der Kasten bei der Wartung mitunter ausgebaut wird.

Die Hauptstromquelle niemals an die Klemmleiste der Ubertragungsleitung
anschlieBen; andernfalls verschmoren elektrische Teile.

Fur die Ubertragungsleitung zweiadrige Abschirmkabel verwenden. Die
Verdrahtung von Ubertragungsleitungen verschiedene Systeme mit dem glei-
chen mehradrigen Kabel vermindert die Ubertragungs- und Empfangsqualitat
und flhrt zu Fehlfunktionen.

Es darf nur die angegebene Ubertragungsleitung an die Klemmleiste fir die
Heizungseinheitstubertragung angeschlossen werden.

(Mit AuBenaggregat anzuschlieBende Ubertragungsleitung: Klemmieiste TB3
fir Ubertragungsleitung. Sonstige: Klemmleiste TB7 fiir Zentralregelung)

Bei fehlerhaft ausgefiihrten Anschllssen funktioniert das System nicht.

Bei AnschluBB an eine héherklassige Steuerung oder bei Vornahme des
Gruppenbetriebs in unterschiedlichen Kéltemittelsystemen ist eine Steuerleitung
fir die Ubertragung zwischen den Heizungseinheiten untereinander erforder-
lich.

Diese Reglerleitung ist zwischen den Klemmleisten fiir die Zentralregelung
anzuschlieBen. (Zweiadriges Kabel ohne Polaritat)

Fir Gruppenbetrieb mit verschiedenen Kaltemittelsystemen ohne Anschluf3
an den Regler der oberen Klasse ist der an CN41 angeschlossene KurzschluB3-
stecker zu trennen und an CN40 fiir eines der AuBenaggregate anzuschlie-
Ben.

Die Gruppe wird Uber die Fernbedienung eingestellt.

Die nicht verwendeten Lécher zum Ausbrechen sind zu verschlieBen und die
Offnungen fiir Kaltemittelrohre, Wasserrohre, Netz- und Ubertragungsleitun-
gen missen zum Schutz gegen Regen mit Spachtel 0.4. abgedichtet werden.
(bauseitig)

9.2. Reglerkasten und KabelanschluBpunkte

1.

2.

3.

Die Ubertragungsleitung des Innengerétes an die Ubertragungsklemmleiste
(TB3) anschlieBen. Alternativ den Anschluf3 der Elektroleitung zwischen
Heizungseinheiten oder der Elektroleitung mit dem zentralen Steuersystem
an die Klemmleiste des zentralen Steuersystems (TB7) vornehmen.

Bei Verwendung einer abgeschirmten Elektroleitung, die abgeschirmte Erdung
der Ubertragungsleitung des Innengerates an die Erdungsschraube (@) an-
schlieBen und die abgeschirmte Erdung der Leitung zwischen Heizungs-
einheiten und der Ubertragungsleitung des zentralen Steuersystems an die
abgeschirmte Klemme (S) der Klemmleiste des zentralen Steuersystems (TB7)
anschlieBen. AuBerdem muf bei Heizungseinheiten, deren Netzanschluf3 CN41
durch CN40 ersetzt wurde, die abgeschirmte Klemme (S) der Klemmleiste
(TB7) des zentralen Steuersystems auch an die Erdung () angeschlossen
werden.

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® Stromquelle Ubertragungsleitung

Rohrleitungsbefestigungsplatten (227) werden mitgeliefert. Die Netz- und Uber-
tragungsleitungen durch die zugehérigen Ausbrechéffnungen fihren, dann das
Ausbrechteil von der Unterseite des Klemmkastens abnehmen und die Leitun-
gen anschlieBen.

Netzleitung mit Pufferbuchse zum Schutz gegen Zugspannung (PG-Anschiuf3
0.4.) am Klemmkasten befestigen.

9.3. UbertragungskabelanschluB

@ Steuerkabelarten

1.

Ubertragungskabel fiir die Verdrahtung
Ubertragungskabelarten: Abgeschirmte Kable CVVS, CPEVS
Kabeldurchmesser: Mehr als 1,25 mm?

Maximale Elektroleitungslange: Bis 200 m
Fernbedienungskabel

Art des Doppelt isoliert
Fernbedienungskabels (VCF, VCTFK, CVV, CVS, VVR, VVF, VCT)
Kabeldurchmesser 0,3 bis 1,256 m?
Bei Uberschreitung von 10 m Kabel, mit den
Bemerkungen gleichen technischen Daten wie (1) Ubertra-
gungsleitungen verwenden.

@ Verdrahtungsbeispiele

Name der Steuereinheit, Symbol und zul&ssige Anzahl der Steuereinheiten.

Bezeichnung Symbol Zulassige Regleranzahl

Steuerung der Heizungseinheit OoC

Innenaggregat Steuereinheit IC

Eine bis sechzehn Steuerungen fir
je 1 0C.

Fernbedienung RC

Maximal 2 pro Gruppe

Beispiel eines Gruppenbetriebssystems mit mehreren AuBenaggregaten (Abschirmkabel und Adressenanga-
ben sind notwendig.)

<Beispiel der Ubertragungskabelverlegung>

[Fig. 9.3.1] M-NET-Fernbedienung (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA-Fernbedienung (P.5)

® Gruppe 1 Gruppe 3
() Adresse

© Gruppe 5

<Kabelverlegung und Adresseneinstellung>

a.

©® Abgeschirmte Kabel

® Unter Fernbedienung

Bei der Vornahme von Anschliissen zwischen der Heizungseinheit (OC) und dem Innengerét (IC) als auch fir alle Leitungsteile zwischen OC und OC sowie zwischen

IC und IC stets abgeschirmte Leitungen verwenden.

Zum AnschlieBen der Klemmen M1 und M2 und der Erdungsklemme an der Klemmleiste fiir das Ubertragungskabel (TB3) jeder einzelnen Heizungseinheit (OC) an die
Klemmen M1, M2 und an die Klemme S an der Ubertragungsklemmleiste des Innengerétes (IC) Speiseleitungen verwenden.

Verbinden Sie die Anschliisse 1 (M1) und 2 (M2) am AnschluBkasten der Ubertragungskabel des Innenaggregates (IC), das auf die letzte angegebene Adresse
innerhalb der gleichen Gruppe eingestellt ist, mit der Klemmleiste der Fernbedienung (RC).

Die Klemmen M1, M2 und die Klemme S an der Klemmleiste fir die Zentralsteuerung (TB7) furr die Heizungseinheit (OC) miteinander verbinden.

Den Uberbriickungs-Stecker an der Steuerkonsole von CN41 nach CN40 nur an einer Heizungseinheit andern.

Die Klemme S an der Klemmleiste fiir die Zentralsteuerung (TB7) der Heizungseinheit (OC) des Gerétes, in das der Uberbriickungs-Stecker bei dem vorhergehenden
Schritt in CN40 an die Erdungsklemme (@) in dem Kasten fir Elektrokomponenten eingesetzt wurde, anschlieBen.

Den Schalter firr die Adresseneinstellung wie folgt einstellen.

Zum Einstellen der Adresse der Heizungseinheit auf 100 muf3 der Schalter fir die Einstellung der Adresse der Heizungseinheit auf 50 eingestellt werden.



Aggregat Bereich Einstellung
IC (Hauptaggregat) 01 bis 50 Letzte Adresse der gleichen Gruppe der Innenaggregate einstellen
Stellen Sie eine andere Adresse als die Adresse des IC Hauptaggregates in der gleichen Gruppe der Innenaggregate ein.
Sie mufB sich in der gleichen Sequenz mit dem IC (Hauptaggregat) befinden
Heizungseinheit 51 bis 100 | Letzte angegebene Adresse aller Innenaggregate plus 50 einstellen
M-NET R/C (Hauptaggregat) | 101 bis 150 | IC (Hauptaggregat) Adresse innerhalb der gleichen Adressen der Gruppe der Innenaggregate plus 100 einstellen
M-NET R/C (Unteraggregat) | 151 bis 200 | IC (Hauptaggregat) Adresse innerhalb der gleichen Adressen der Gruppe der Innenaggregate plus 150 einstellen
MA R/C — Nicht erforderliche Adresseneinstellung (Erforderliche Einstellung Haupt/Sub)

h. Die Einstellung der Gruppenoperation verschiedener Innenaggregate kann, nach dem Einschalten der Netzspannung, durch die Fernbedienung (RC) erfolgen.

IC (Unteraggregat) 01 bis 50

<Zulassige Kabellangen>

(@ M-NET-Fernbedienung

« Maximale Lénge Uber alle Heizungseinheiten: L1+L2+L3+L4 und L1+L2+La+Ls und L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? oder mehr)
» Léangste Ubertragungskabellange: L1 und La+L4 und Ls+Ls und Le und L2+Le und L7 < 200 m (1,25 mm2 oder mehr)

¢ Fernbedienungskabelldnge: ¢ 1, {2, £3, {4 S10m (0,3 bis 1,25 mm?)
Uberschreitet die Kabellange den Wert von 10 m, benutzen Sie abgeschirmte Kabel des Querschnitts 1,25 mm?. Die Lénge dieses
Abschnitts (Ls) sollte sowohl in die Kalkulation der maximalen Lange als auch in die Berechnung der Gesamtlange eingerechnet werden.

@ MA-Fernbedienung

» GroBte Lange Uber die AuBenaggregate (M-NET-Kabel): L1+L2+L3+L4 und L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? oder mehr)
» Langste Ubertragungskabellange (M-NET-Kabel): L1 und La+L4 und Le und L2+Le und L7 < 200 m (1,25 mm? oder mehr)
»  Fernbedienungskabellange: m1+mz2 und mi+mz+ma+m4 < 200 m (0,3 bis 1,25 mm?)

9.4. Verdrahtung der Hauptspannungsversorgung und Kapazitat der Einheiten

Schematische Darstellung der Verdrahtung (Beispiel)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Leitungsunterbrecher (ErdschluBunterbrecher) Heizungseinheit © Einziehdose
® Innenaggregat ® Unterbrecherkontakte fiir Stromlecks

Drahtstérke der Kabel der Hauptspannungsversorgung und der Ein/Aus Schalter

Minimum - Drahtstarke (mm?2) Schalter (A) Unterbrecher Schutzschalter fur Unterbrecher Schutzschalter
Modell Hauptkabel | Verteilung Erdung Kapazitat | Sicherung Verdrahtung (NFB) fur Leckstrom
Heizungs- P200 4,0 - 4,0 32 32 40A 30A, 100mA, 0,1Sek. oder weniger
einheit P250 6,0 - 6,0 40 40 40A 40A, 100mA, 0,1Sek. oder weniger
Innenaggregat 1,5 1,5 1,5 16 16 20A 20A, 30mA, 0,1Sek. oder weniger

-

Fiir jede Heizungseinheit und jedes Innengerét einen getrennten NetzanschluBB verwenden.

2. Beriicksichtigen Sie bei der Verkabelung und den Anschliissen die Umgebungsbedingungen (Umgebungstemperatur, direktes Sonnenlicht, Regenwasser,
usw.)

3. Die Leitungsstérke ist der Minimalwert fiir die Verkabelung mit Metalleitern. Um Spannungsabfall zu vermeiden, muB die Stiarke der NetzanschluBleitung eine
Nummer groBer gewéahlit werden. Die Netzstromspannung sollte auf keinen Fall um mehr als 10 % abfallen.

4. Bestimmte Verkabelungsvorschriften sollten die 6rtlichen Vorschriften einhalten.

5. Kabel fiir die Stromversorgung von AuBengeréten sollten nicht diinner sein als flexible Leitungen mit Polychloropren-Mantel (Nr. 245 nach IEC-Norm 57).

Bei der Installation der Klimaanlage muB ein Schalter mit mindestens 3mm Kontaktabstand an jedem Pol vorgesehen werden.

N Warnung:

¢ Immer nur Drahte der vorgeschriebenen Sorte zur Verbindung verwenden und die Verbindung so herstellen, daB keine Kréfte von auBen auf die Klemmenan-
schliisse einwirken. Wenn die Verbindungen nicht richtig hergestellt werden, kann Uberhitzung oder Feuer hervorgerufen werden.

o Darauf achten, daB ein Uberstromschutzschalter der geeigneten Art verwendet wird.

Bitte beachten, daB evtl. entstehender Uberstrom einen gewissen Anteil Gleichstrom aufweisen kann.

/\ Vorsicht:

¢ An einigen Einbaupldtzen muB3 eventuell ein ErdschluBunterbrecher installiert werden, um elektrische Schldge zu vermeiden.

e AusschlieBlich Unterbrecher und Sicherungen mit der korrekten Kapazitat verwenden. Sicherungen und Dréhte oder Kupferdrahte mit zu hoher Kapazitat
konnen Betriebsstérungen des Aggregats oder Briande verursachen.




10. Testbetrieb

10.1. Die folgenden Symptome sind nicht als Betriebsstérungen (Notfall) anzusehen

Symptom

Anzeige der Fernbedienung

Ursache

Innenanlage arbeitet nicht im Kiihl-(Heiz-)Be-
trieb.

“Kiihlen (Heizen)” blinkt

Kann der Heiz- bzw. Kihlbetrieb nicht ausgefiihrt werden, wenn eine andere
Innenanlage im Heiz- bzw. Kihlbetrieb arbeitet.

Die Luftstromrichtung des automatischen
Geblases wechselt.

Normale Anzeige

Aufgrund der automatischen Regelung des Geblases, kann der Abwartsluftstrom
bei Kiihlbetrieb automatisch auf horizontalen Luftstrom wechseln, wenn der Ab-
wartsluftstrom bereits 1 Stunde in Betrieb war.

Die Geblaseeinstellung wechselt bei
Heizbetrieb.

Normale Anzeige

Bei ausgeschaltetem Thermostat (OFF) schaltet das Geblése auf extrem gerin-
ge Laufgeschwindigkeit um.

Bei eingeschaltetem Thermostat (ON) wechselt ein leichter Luftstrom je nach
Zeit oder Rohrtemperatur automatisch auf den voreingestellten Wert.

Das Geblase stoppt wahrend des
Heizbetriebs.

Anzeige: Entfrosten

Beim Entfrosten muB3 das Geblase ausgeschaltet sein.

Das Geblése lauft nach Ausschalten der Kii-
maanlage weiter.

Leuchtet nicht

Der Lufter lauft nach dem Ausschalten des Geréates (nur im Heizungsbetrieb)
noch eine Minute nach, um Restwarme abzufiihren.

Keine Geblaseeinstellung nach Driicken der
Starttaste.

Heizbereit

Sehr geringe Laufgeschwindigkeit fir 5 Minuten nach Drilicken der Starttaste auf
ON, oder bis die Leitungstemperatur 35 °C erreicht hat. Danach Betrieb mit sehr
geringer Laufgeschwindigkeit fir 2 Minuten mit anschlieBender Einstellung des
Geblases (Heizbetriebregelung).

Beim Drehen des Schalters auf ,ein’ arbeitet
die Heizungseinheit nicht.

Normale Anzeige

Wenn die AuBenanlage gekihlt wird und das Kaltemittel ruht, erfolgt tiber einen
Zeitraum von wenigstens 35 Minuten ein Aufwdrmvorgang, mit dem der Kom-
pressor erwarmt wird.

Wahrend dieser Zeit arbeitet nur das Geblase.

Die Fernbedienung des Innenaggregats zeigt
beim Einschalten der Allstromversorgung
etwa zwei Minuten lang “HO”.

“HO” blinkt

System wird angesteuert.
Die Fernbedienung nach Erléschen von “HO” nochmals betétigen.

Die AblaBpumpe stoppt nach Ausschalten
des Aggregats nicht.

Die Beleuchtung ist erloschen

Nach dem Ausschalten des Kihlbetriebs lauft die AblaBpumpe drei Minuten lang
weiter und stoppt anschlieBend.

Die AblaBpumpe l&uft nach dem Ausschal-
ten des Aggregats weiter.

Die AblaBpumpe des AuBenaggregats lauft weiter solange AbfluBwasser vor-
handen ist, auch wenn das AuBBenaggregat ausgeschaltet wurde.
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1.1. Avantl’installation de I’appareil et I'ins-

tallation électrique

P Avant d’installer le climatiseur, lire attentivement toutes les
“Consignes de sécurité”.

P Les “Consignes de sécurité” reprennent des points trés im-
portants concernant la sécurité. Veillez bien a les suivre.

Symboles utilisés dans le texte

/\ Avertissement:
Précautions a suivre pour éviter tout danger de blessure ou de décés de
I'utilisateur.

/\ Précaution:

Précautions a suivre pour éviter tout endommagement de I’appareil.

Symboles utilisés dans les illustrations

® : Indique une action qui doit étre évitée.

0 : Indique des instructions importantes a suivre.

9 : Indique un élément a mettre a la terre.

A\

: Danger d’électrocuition. (Ce symbole se trouve sur I'étiquette de I'appareil
principal.) <Couleur: jaune>

/\ Avertissement:
Lisez soigneusement les étiquettes se trouvant sur I'appareil
principal.

A Avertissement:

Demandez a votre revendeur ou a un technicien agréé d’installer le cli-

matiseur.

- En cas de mauvaise installation, il y aurait un risque de fuite d’eau, d’électro-
cution ou d’incendie.

Installer I'appareil dans un endroit capable de supporter son poids.

- Autrement I'appareil risque de tomber et de blesser quelqu’un.

Utilisez les cables mentionnées pour les raccordements. Assurez-vous

que les connexions soient effectués correctement de fagon a ce que la

force externe du cable ne s’applique pas aux bornes.

- Un mauvais raccordement pourrait provoquer une surchauffe, voire un in-
cendie.

Lors de l'installation de I’'appareil a 'emplacement spécifié, prenez en

compte les facteurs naturels tels que la pluie, ’humidité et ou les trem-

blements de terre.

- Lappareil pourrait tomber et par conséquent blesser quelqu’un si l'installa-
tion n'est pas effectuée correctement.

Toujours utiliser un filtre et les autres accessoires spécifiés par Mitsubishi

Electric.

- Demandez a un technicien agréé d’installer les accessoires. Une mauvaise
installation par I'utilisateur pourrait provoquer des fuites d’eau, électrocution
ou un incendie.

Ne réparez jamais vous-méme I'appareil. En cas de réparation néces-

saire, veuillez consulter le revendeur.

- Toute mauvaise réparation pourrait résulter en des fuites d’eau, chocs élec-
triques ou incendies.

En cas de fuite de gaz durant I'ioEdallation, aérez la piéce.

- Si le gaz réfrigérant entre en contact avec une flamme, il y aurKiUmission
de gaz toxiques.

Installez le climatiseur en respectant les instructions du manuel d’instal-

lation.

- En cas d'installation incorrecte, il y aura un risque de fuites d’eau, d’électro-
cution ou d’'incendie.

Demandez a un électricien qualifié d’effectuer I'installation électrique con-

formément aux “Normes concernant les installations électriques” et les

“Réglementations sur le cablage intérieur” ainsi que les instructions de

ce manuel; utilisez toujours un circuit différent.

- Sila capacité de la source d’alimentation n’est pas adéquate ou si l'installa-
tion électrique n’est pas effectuée correctement, il y aura un risque d’électro-
cution ou d’'incendie.

Mettez fermement en place le couvercle des bornes de I'appareil exté-

rieur (panneau).

- Sile couvercle des bornes (panneau) n’est pas mis en place correctement,
il se peut que de la poussiere ou de I'eau s’infiltre dans I'appareil extérieur et
par conséquent il y aura un risque d’incendie ou d’électrocution.

Lors du déplacement et de I'installation du climatiseur a un endroit diffé-

rent, ne le remplissez pas d’un réfrigérant différent, utilisez le réfrigérant

R407C spécifié sur I’appareil.

- Lorsqu’un réfrigérant différent est mélangé au réfrigérant d’origine, il se peut
que le cycle du réfrigérant ne fonctionne pas correctement et que I'appareil
soit endommagé.

Si le climatiseur est installé dans une piéce relativement petite, certaines

mesures doivent étre prises pour éviter que la concentration de réfrigé-

rant ne dépasse le seuil de sécurité en tenant compte des possibilités de
fuites de réfrigérant.

- Consultez votre revendeur sur les précautions nécessaires a prendre afin
que la limite admissible ne soit pas dépassée. Si le réfrigérant fuit et que la
limite admissible est dépassée, il pourrait se produire des accidents suite au
manque d’oxygéne dans la piece.

Veuillez consulter votre revendeur ou un technicien agréé lors du dépla-

cement et de I'installation du climatiseur dans un différent endroit.

- Une mauvaise installation du climatiseur pourrait résulter en fuites d’eau,
électrocution ou un incendie.

Linstallation terminée, assurez-vous qu’il n’y a aucune fuite de gaz.

- Si le gaz réfrigérant fuit et entre en contact avec un radiateur soufflant, un
poéle, un four ou toute autre source de chaleur, il se peut que des gaz toxi-
ques soient relachés.

Ne réarrangez pas et ne changez pas les réglages des dispositifs de sé-

curité.

- Sil'interrupteur de pression, l'interrupteur thermique ou tout autre dispositif
de sécurité sont court-circuités ou utilisés avec trop de force, ou si toutes
autres pieces que celles spécifiées par Mitsubishi Electric sont utilisées, il y
aura un risque d’incendie ou d’explosion.

Pour vous débarrasser de ce produit, consultez votre concessionnaire.

Le technicien-installateur prendra toutes les précautions nécessaires pour

éviter toutes fuites conformément aux réglementations ou normes loca-

les.

- Les normes suivantes sont parfois applicables s’il n’existe aucune régle-
mentation locale.

Faites particulierement attention a I’endroit d’installation, par exemple

un sous-sol, etc. ol le gaz réfrigérant peut s’accumuler, étant donné que

le réfrigérant est plus lourd que lair.




1.2. Précautions a prendre avec les dispo-
sitifs utilisant le réfrigérant R407C

/\ Précaution:

¢ Nutilisez pas les tuyaux de réfrigérant actuels.

- Le vieux réfrigérant et I'huile réfrigérante se trouvant dans les tuyaux con-
tiennent une large quantité de chlore qui pourrait abimer I'huile réfrigérante
du nouvel appareil.

¢ Utiliser des tuyaux de réfrigérant en cuivre désoxydé au phosphore et
des tuyaux et gaines en alliage de cuivre sans soudures. Veillez égale-
ment a ce que les surfaces internes et externes des tuyaux soient pro-
pres et sans soufre, oxyde, poussiére/impuretés, rognures, huile, con-
densation ou autre particule contaminante.

- Tout contaminant a l'intérieur des tuyaux de réfrigérant pourrait provoquer la
détérioration de I'huile réfrigérante résiduelle.

* Gardez les tuyaux a I'intérieur de 'immeuble et gardez les deux extrémi-
tés du tuyau couvertes jusqu’a ce que vous soyez prét a les braser. (Gar-
dez les joints articulés et autres joints dans des sacs en plastique.)

- Side la poussiere, de la saleté ou de I'eau s'infiltre dans le cycle du réfrigé-
rant, le réfrigérant risque de se détériorer et le compresseur risque de ne
pas fonctionner correctement.

e Appliquez une petite quantité d’huile ester, ether ou alkylbenzéne sur les
évasements et les connexions a brides.

- Lhuile réfrigérante se détériorera lorsque mélangée a une grande quantité
d’huile minérale.

e Utilisez un réfrigérant liquide pour remplir le systéme.

- Sil'on utilise du gaz réfrigérant pour rendre le systeme hermétique, la com-
position du réfrigérant se trouvant dans le cylindre changera et il se peut que
la performance ne soit plus aussi bonne.

e Utilisez uniquement du réfrigérant R407C.

- Sion utilise un autre réfrigérant (R22, etc.), le chlore présent dans le réfrigé-
rant provoquera la détérioration de I'huile réfrigérante.

¢ Utilisez une pompe a vide équipée d’une valve de controle de flux in-
verse.

- Il se peut que I'huile de la pompe a vide reparte dans le cycle du réfrigérant
ce qui entrainerait la détérioration de I'huile réfrigérante.

¢ Nutilisez pas les outils énumérés ci-dessous, destinés aux réfrigérants
traditionnels.

(Jauge collectrice, tuyau de charge, détecteur de fuite de gaz, valve de

contrdle de flux inverse, base de remplissage du réfrigérant, équipements

de récupération de réfrigérant).

- Sil'on mélange un réfrigérant courant a I'huile réfrigérante dans le R407C, il
se peut que le réfrigérant se détériore.

- Side I'eau se mélange au R407C, il se peut que I'huile réfrigérante se dété-
riore.

- Etant donné que le R407C ne contient pas de chlore, les détecteurs de fuite
de gaz congus pour les réfrigérants traditionnels ne réagiront pas en cas de
fuite du R407C.

¢ Nutilisez pas de cylindre de charge.

- Autrement le réfrigérant pourrait se détériorer.

¢ Faites particulierement attention lors de I'utilisation des outils.

- Side la poussiere, de la saleté ou de I'eau s'infiltre dans le cycle du réfrigé-
rant, il se peut que le réfrigérant se détériore.

1.3. Avant de procéder a I'installation

/\ Précaution:
* Ninstallez pas I’appareil dans un endroit sujet aux fuites de gas inflam-
mables.

- S’il y a une fuite de gaz et que le gaz s’accumule autour de I'appareil, il y
aura des risques d’explosion.

¢ Nutilisez pas le climatiseur prés d’animaux ou de plantes ou prés d’ali-
ments, d’instruments de précision ou d’objets d’art.

- La qualité d’aliments etc. pourrait en souffrir.

¢ Nutilisez pas le climatiseur dans certains environnements.
- Lhuile, la vapeur, la fumée sulfurique, etc. peuvent considérablement ré-
duire la performance du climatiseur ou en endommager les piéces.
¢ Lors de l'installation de I'appareil dans un hoépital, une station de com-
munications ou tout endroit similaire, veillez a ce qu’il soit correctement
protégé contre le bruit.

- Les équipements onduleurs, générateurs privés, équipements médicaux a
haute fréquence ou de communication radiophonique peuvent empécher le
climatiseur de fonctionner ou de fonctionner proprement. De plus, il se peut
que le climatiseur ait un effet nuisible sur ce genre d’équipements en faisant
du bruit qui génerait les traitements médicaux ou I'envoi d'images.

¢ Ninstallez pas I'appareil sur une structure qui pourrait causer des fui-
tes.

- Lorsque 'humidité de la piece dépasse 80 % ou lorsque le tuyau d’écoule-
ment est bouché, il se peut que des gouttes d’eau tombent de I'appareil
intérieur. Veillez a fournir une voie d’écoulement pour I'appareil intérieur et
I'appareil extérieur si nécessaire.

1.4. Avant de procéder a I'installation (dé-
placement)-installation électrique

/N Précaution:
¢ Mettez I'appareil a la terre.

- Ne branchez pas le fil de mise a la terre a un tuyau de gaz ou d’eau, un
paratonnerre ou cable téléphonique de terre. Une mauvaise mise a la terre
peut provoquer des risques d’électrocution.

¢ Linversion de phase des lignes L (L1, L2, L3) peut étre détectée (code
d’erreur: 4103), mais I'inversion de phase des lignes L et de la ligne N ne
peut étre détectée.

- La mise sous tension de I'appareil alors que le cablage est défectueux ris-
que d’endommager certains composants électriques.

¢ Installez le cable d’alimentation de facon a ce qu’il ne soit pas tendu.
- Autrement le fil pourrait se rompre, engendrant un surchauffage et par con-
séquent des risques d’incendie.
¢ Installez un disjoncteur, comme spécifié.
- Sans disjoncteur, il y aura risque d’électrocution.
¢ Utilisez des cables d’alimentation dont la capacité a distribuer le courant
et la valeur nominale sont adéquates.

- Siles cables sont trop petits, il est possible qu’il y ait des fuites, entrainant un

surchauffage qui en retour pourrait causer un incendie.
¢ Utilisez uniquement un disjoncteur et un fusible de la valeur indiquée.

- Si un fusible ou disjoncteur de plus grande valeur ou un fil en acier ou en
cuivre est utilisé, il se peut que I'appareil ne fonctionne pas ou qu'il y ait un
risque d’incendie.

¢ Ne lavez pas les différents éléments du climatiseur.
- Autrement il y aurait un risque de choc électrique.

¢ Assurez-vous que la base d’installation ne soit pas abimée a cause d’un
usage prolongé.

- Silendommagement n’est pas réparé, 'appareil pourrait tomber et par con-
séquent blesser quelqu’un ou abimer le mobilier ou d’autres biens.

¢ Installez les tuyaux d’écoulement conformément aux instructions du
manuel d’installation afin d’assurer que I’écoulement se fait correcte-
ment. Enveloppez les tuyaux de matériaux isolants afin d’empécher la
formation de condensation.

- Si les tuyaux d’écoulement ne sont pas installés correctement, il se peut
qu’il y ait des fuites d’eau et par conséquent des dégats au mobilier ou a
d’autres biens.

* Faites attention pendant le transport de I’appareil.

- Cet appareil doit étre porté par au moins deux personnes s'il pése plus de
vingt kilos.

- Certains appareils sont empaquetés a I'aide de courroies PP. N'utilisez pas
de courroies PP pour le transport de I'appareil, car cela est dangereux.

- Lorsque vous transportez I'unité source de chaleur par les boulons de sus-
pension, soutenez-la toujours en quatre points. Si le support est en trois
points ou moins, I'unité risque d’étre instable lors de sa mise en place et de
tomber.

¢ Jetez les emballages dans un endroit ou ils ne présenteront aucun ris-
que pour quiconque.

- Il est possible de se blesser sur les matériaux utilisés pour 'emballage, par
exemple les clous ou autres piéces métalliques ou en bois.

- Déchirez et jetez les sacs d’emballage en plastique de fagcon a ce qu'ils
soient hors de la portée des enfants pour éviter tout risque de suffocation.

1.5. Avant d’effectuer I'essai

/N Précaution:
¢ Mettez I’'appareil sous tension au moins 12 heures avant de le faire fonc-
tionner.

- La mise en marche de I'appareil immédiatement aprés sa mise sous tension
pourrait provoquer de sérieux dégats aux éléments internes. Ne mettez pas
I'appareil hors tension pendant la saison de fonctionnement.

¢ Ne touchez pas les interrupteurs avec les doigts mouillés.
- Vous risqueriez d’étre électrocuté.

¢ Netouchez pas les tuyaux de réfrigérant pendant ou immédiatement aprés
le fonctionnement.

- Les tuyaux sont parfois chauds ou froids pendant ou immédiatement aprés
le fonctionnement de I'appareil, selon la condition du réfrigérant coulant dans
les tuyaux de réfrigérant, le compresseur et les autres parties du cycle du
réfrigérant. En les touchant vous risqueriez de brller ou geler les mains.

* Ne faites pas fonctionner le climatiseur lorsque les panneaux et disposi-
tifs de sécurité ont été enlevés.

- Les éléments tournants, chauds ou sous haute tension peuvent en effet étre
dangereux et vous risqueriez de vous blesser.

* Ne mettez pas I'appareil inmédiatement hors tension aprés son fonc-
tionnement.

- Attendez au moins cing minutes avant de le mettre hors tension. Autrement,
il y aura un risque de fuite d’eau ou de mauvais fonctionnement.

* Ne touchez pas la surface du compresseur pendant les interventions
techniques.

- Sil'appareil est raccordé au secteur sans fonctionner, le chauffage du carter
est toujours sous tension au niveau du compresseur.



2. Association aux appareils intérieurs

Modéle PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Niveau sonore 51 dB <A> 52 dB <A>
Poids net 270 kg 280 kg
Pression permise HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

Réfrigérant R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg

50 ~ 150 %
20~250/1~13 | 20~250/1~16
Température de I'eau: 10°C ~ 45°C Remarque 1

Capacité totale
Modéle / Quantité
Température d’exploitation

Appareils intérieurs

Remarque 1. Lorsque la capacité totale des appareils intérieurs dépasse 130% de la capacité des unités de source de chaleur, la plage de température d’exploitaion

de I'eau en circulation est de 15°C a 45°C.

3. Vérification des piéces livrées

@ Boulons de suspension M12 x 4
@ Manchon x 2

4. Comment soulever I’appareil

® Raccord x 1 (Le raccord est fixé a 'appareil.) ®

Emballage (intérieur 923, extérieur 235) x 1

[Fig. 4.0.1] (P.2)

/\ Précaution:
Faire preuve d’une grande prudence lors du transport de I’appareil.

Portez I'appareil par au moins 2 personnes si celui-ci pese plus de 20 kg.

Les courroies PP servent a emballer certains éléments. Ne les utilisez pas pour transporter 'appareil, car elles peuvent se révéler dangereuses.
Déchirer 'emballage plastique et le jeter pour éviter que des enfants ne jouent avec car ils pourraient s’étouffer avec.
Lors du transport de la source de chaleur, etc. par les boulons a ceil, toujours la soutenir a quatre emplacements. Si vous ne la soutenez qu’a trois endroits ou moins, elle

sera instable lorsque vous la déposerez et pourrait tomber.

5. Installation de I’appareil et espace de service

5.1.

Installation

Utiliser les orifices d’ancrage indiqués ci-dessous pour boulonner fermement
I'appareil & son socle.
[Fig. 5.1.1] (P.2)
® Source de chaleur
© (Vue du dessus)

4-914 (orifices d’ancrage)

Socles et précautions a prendre contre les vibrations

Toujours installer 'appareil dans un endroit suffisamment robuste que pour en
supporter le poids. Si la base est instable, la renforcer avec un socle en béton.

Ancrer 'appareil sur une surface a niveau. Utiliser un niveau pour vérifier I'ho-
rizontalité de I'installation.
Placer des coussinets anti-vibrations sous la base de I'appareil.

Si l'appareil est installé a proximité d’une piece pour laquelle le bruit pourrait
représenter un probléme, il est conseillé de monter une base anti-vibrations
sur le socle de support de I'appareil.

[Fig. 5.1.2] (P.2)

® Coussinet anti-vibrations ® Socle en béton

6. Installation du tuyau d’eau

& Avertissement:

Installez toujours I’appareil dans un endroit pouvant supporter son poids.
Dans le cas contraire, I’'appareil pourrait tomber et par conséquent bles-
ser quelqu’un.

Effectuez les travaux nécessaires afin d’assurer a protection de I’'appa-
reil contre les tremblements de terre.

Toute installation défectueuse risquerait de causer la chute de I'appareil
et par conséquent de blesser quelqu’un.

5.2. Espace de service

Prévoir les espaces suivants pour les interventions techniques aprés l'installa-
tion de I'appareil. (Toutes les interventions techniques peuvent se faire a partir
de la face avant de I'appareil)
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Espace pour la tuyauterie (en cas de mise en place des tuyaux par la gauche)
Source de chaleur
©® (Vue du dessus)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
® Espace pour la tuyauterie (en cas de mise en place des tuyaux par le haut)

© Espace de service (face avant)

® Espace pour la tuyauterie (en cas de mise en place des tuyaux par la gauche)
© Source de chaleur ® (Vue de face)

Les tuyaux des climatiseurs de la série City Multi WY sont semblables a ceux
d’autres climatiseurs. Il convient cependant de prendre les précautions sui-
vantes lors de leur installation.

6.1. Précautions a prendre pendant I'instal-

lation

Utiliser la méthode de retour inverse pour assurer une résistance adéquate
des tuyaux de chaque appareil.

Pour faciliter I'entretien, les vérifications et le remplacement de I'appareil, utili-
ser un joint, une soupape, etc. adaptés aux orifices d'arrivée et d’évacuation
de I'eau. En outre, toujours installer un épurateur sur le tuyau d’arrivée d’eau.
(Pour préserver la source de chaleur, il est nécessaire d’installer un épurateur
a l'arrivée de I'eau devant circuler dans I'appareil.)
* Le diagramme ci-dessous donne un exemple d’installation de la source

de chaleur.

Installer une ventilation adéquate sur le tuyau d’eau. Aprés I'envoi d’eau dans
le tuyau, toujours veiller & évacuer I'excédent dair.
De 'eau comprimée peut se former dans les sections a basse température de

la source de chaleur. Utiliser un tuyau d’écoulement raccordé a la soupape de
drainage du bas de I'appareil pour évacuer I'eau.

Il'y a un orifice prévu pour le drainage de I'eau au centre de la téte d’arrivée
d’eau de I'échangeur de chaleur, au milieu de 'appareil. Vous pouvez I'utiliser
lors de I'entretien de I'appareil, etc.

En outre, ne jamais mouiller aucun des éléments électriques de I'appareil
(comme la bobine de la vanne solénoidale ou I'alimentation du compresseur).
Installer une soupape anti-reflux sur la pompe ainsi qu’un joint souple pour
éviter des vibrations excessives.

Utiliser un manchon pour protéger les tuyaux a leur endroit de pénétration
dans les murs.

Utiliser des fixations métalliques pour fixer les tuyaux et les installer de sorte a
assurer une protection maximum contre les ruptures et les fuites.

Ne pas confondre les soupapes d’arrivée d’eau et d’évacuation.

Cet appareil ne comprend pas d’élément de chauffage empéchant I'eau de
geler. Lorsque I'eau ne s’écoule plus a cause d’'une température ambiante trop
basse, videz les tubes de I'eau.

Les orifices & dégager non utilisés doivent étre tenus fermés. Louverture des
tuyaux de réfrigérant, des tuyaux d’eau, des cables de la source d’alimenta-
tion et de transmission doivent étre remplis de mastic ou autre matiére simi-
laire afin que la pluie ne puisse pénétrer le dispositif (construction en plein air).




Exemple d’installation de la source de chaleur (lors de la mise en place des
tuyaux par la gauche)
[Fig. 6.1.1] (P.2)
® Tuyau de circulation de I'eau
© Vanne darrét ©® Evacuation de I'eau
® Tuyaux de réfrigérant ®

Vanne d’arrét

Vanne de type en’Y

@

© Arrivée d'eau

6.2. Mise en place de l’isolation

Avec la tuyauterie des climatiseurs de la série City Multi WY, tant que la plage de
température de I'eau en circulation est maintenue a une température moyenne
annuelle (30°C en été, 20°C en hiver), il n’est pas nécessaire d’isoler ou de proté-
ger les tuyaux de toute autre maniere. Vous devez seulement les isoler dans les
cas suivants :

Tuyau de drainage

e Tuyauterie a I'extérieur.

* Tuyauteries intérieures dans des régions froides ou les tuyaux gelés consti-
tuent un probléme.

¢ Lorsque I'air venant de I'extérieur provoque la formation de condensation sur
la tuyauterie.

¢ Tuyaux d’écoulement.

6.3. Traitement de I’eau et controle de la
qualité de I'eau

Pour préserver la qualité de I'eau, utiliser le type de tour de refroidissement fermée
pour le WY. Lorsque la qualité de I'eau du circuit est mauvaise, I'’échangeur de
chaleur a eau peut s’entartrer, ce qui diminue sa puissance et peut conduire a sa
corrosion. Toujours prendre le plus grand soin au traitement de I'eau et au contréle
de la qualité de celle-ci lors de I'installation du systeme avec circulation d’eau.

* Retirer tous les corps étrangers et les impuretés de la tuyauterie.
Pendant l'installation, évitez la pénétration de corps étrangers, comme des
débris de soudure, des particules de joints ou de rouille dans les tuyaux.

¢ Traitement de la qualité de 'eau
@ En fonction de la qualité de I'eau froide utilisée dans le climatiseur, les
tuyauteries en cuivre de I'’échangeur de chaleur peuvent rouiller. Nous con-
seillons d’effectuer régulierement un contrdle de la qualité de I'eau.
Les systéemes a circulation d’eau froide utilisant des réservoirs de stoc-
kage de chaleur sont particuliérement sujets a la corrosion.

7. Installation des tuyaux de réfrigérant

@ Norme de qualité de 'eau

Eléments Valeurs normales
PH (25°C) 7,0~8,0
Conductivité électrique (25°C) (us/cm) | 300 ou moins
lons de chlore CI- (mg/l) 50 ou moins
Eléments standards| lons de sulfate SO4% (mg/l) 50 ou moins
Alcalinité M CaCOs (mg/l) 50 ou moins
Dureté totale CaCOs(mg/l) 70 ou moins
Fer Fe (mg/l) 1,0 ou moins
) . lons de soufre S (mg/l) Doivent étre indétectables
Eléments de référence lons d’ammonium NHa. (mg/l) Doivent étre indétectables
Remarque 2 Silice SiO2 (mg/l) 30 ou moins

Remarque 2 Le contenu des éléments de référence est dangereux. Cepen-
dant, le danger étant impossible a évaluer, ces éléments sont
répertoriés comme éléments de référence.

® Contacter un spécialiste du controle de la qualité des eaux pour en savoir
plus sur les méthodes de contréle et les calculs de dureté avant d’utiliser
des solutions anti-corrosives pour la gestion de la qualité de I'eau.

@ Lors du remplacement d’un climatiseur installé auparavant (méme lorsque
seul 'échangeur de chaleur est remplacé), effectuer une analyse de la
qualité de I'eau et vérifier s’il n’y a pas de corrosion.

La corrosion peut se produire dans des systémes a eau froide sans qu’ily
ait eu de signes précurseurs.

Si le niveau de la qualité de I'eau chute, régler correctement la qualité de
I'eau avant de remplacer I'appareil.

6.4. Engrenage des pompes

La source de chaleur risque de s’abimer si elle fonctionne sans circulation d’eau
dans les tuyaux.
Toujours enclencher simultanément le fonctionnement de I'appareil et celui de la
pompe du circuit d’eau. Utiliser les blocs terminaux pour 'enclenchement (TB8-3,
4) que vous trouverez sur I'appareil. Pour la connexion d’un signal de circuit d’en-
clenchement de pompe au TB8-3, 4, retirer le fil en court-circuit. Aussi, pour éviter
toute fausse détection d’erreur due a une connexion défectueuse, au niveau de la
soupape de pression 63PW, utiliser un faible courant maintenu a 5mA ou inférieur.
[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Fil en court-circuit (Raccordé par le fabricant avant la livraison)
Connexion du circuit d’enclenchement de la pompe

La série City Multi WY se compose d’un systéme d’embranchement terminal dans
lequel les tuyaux de réfrigérant de la source de chaleur sont branchés au terminal
et raccordés a chaque appareil intérieur.

La méthode de raccordement adaptée est un raccordement a brides pour le tuyau
de gaz de la source de chaleur et un raccordement évasé pour le tuyau de liquide
de la source de chaleur, et un raccordement évasé pour le tuyau de I'appareil
intérieur. Le raccordement par brasage est utilisé pour 'ensemble des tuyaux d’em-
branchement.

N\ Avertissement:

Faites toujours trés attention que le gaz réfrigérant (R407C) ne s’échappe
pas pendant I'utilisation de feu ou de flammes. Si le gaz réfrigérant entrait en
contact avec une flamme, quelle qu’en soit la source, par exemple une
gaziniére, il se désagrégerait et générerait des gaz toxiques susceptibles de
provoquer un empoisonnement au gaz. Ne soudez jamais dans une piéce
non aérée. Vérifiez toujours qu’il n’y a pas de fuite de gaz apres I'installation
des tuyaux de réfrigérant.

7.1. Précaution

@ Utilisez les matériaux suivants pour les tuyaux de réfrigérant.

* Matériel: Utiliser des tuyaux de réfrigérant en cuivre désoxydé au phos-
phore. Veillez également a ce que les surfaces internes et externes des
tuyaux soient propres et sans soufre, oxyde, poussiéres, impuretés, ro-
gnures, huile, condensation ou autres particules contaminantes. (Pour les
modeéles R407C)

@ Les tuyaux disponibles dans le commerce contiennent souvent de la pous-
siere et autres éléments. Toujours les nettoyer en y insufflant un gaz sec et
inerte.

® Prenez les précautions nécessaires pour éviter que la poussiére, I'eau ou tout
autre élément contaminant s'infiltrent dans les tuyaux durant I'installation.

@ Réduisez le nombre de coudes autant que possible, et coudez les tuyaux se-
lon un rayon aussi large que possible.

® Veuillez toujours respecter les restrictions concernant les tuyaux de réfrigé-
rant (par exemple la longueur nominale, la différence haute/basse pression, et
le diamétre des tuyaux). Autrement I'équipement tombera en panne ou les
modes de chauffage/de refroidissement ne fonctionneront plus correctement.

® Le City Multi WY Series arrétera de fonctionner en cas d’anomalie diie a un
mangue ou un exces de réfrigérant. Dans ce cas, veuillez toujours remplir
correctement I'appareil. Lors de travaux d’entretien, repectez-vous toujours
les remarques concernant la longueur des tuyaux et la quantité de réfrigérant
supplémentaire nécessaire aux deux emplacements, les informations du ta-
bleau de calcul du volume de réfrigérant situé au dos du panneau de service
et la section concernant la quantité supplémentaire de réfrigérant indiquée sur
les étiquettes pour le nombre combiné d’appareils intérieurs.

Utilisez un réfrigérant liquide pour remplir le systéme.

® Q

N'utilisez jamais de réfrigérant pour purger I'air. Purgez-le toujours a I'aide
d’une pompe a vide.

©® Isolez toujours les tuyaux correctement. Une isolation insuffisante risque en
effet d’entrainer une diminution de la performance des modes de chauffage/
refroidissement, la formation de gouttes de condensation et autres problemes
similaires.

Lors du raccordement des tuyaux de réfrigérant, veillez a ce que la vanne a
bille de I'unité source de chaleur soit complétement fermée (réglage d’'usine).
Avant de faire fonctionner la valve, vous devez raccorder le tuyau de réfrigé-
rant correspondant a l'unité source de chaleur et aux appareils intérieurs et
effectuer un test afin de détecter les fuites éventuelles et de terminer le pro-
cessus d’évacuation.

@ Utilisez toujours des matériaux de brasure inoxydants pour le brasage. Dans
le cas contraire, le compresseur risquerait de devenir bloqué ou d’étre endom-
magé.

@ Ne raccordez jamais les tuyaux de I’appareil extérieur lorsqu’il pleut.

/N Avertissement:

Lors de I'installation ou du déplacement de I’'appareil, ne le remplissez pas

d’un autre réfrigérant que le réfrigérant (R407C) indiqué sur I'appareil.

- En cas d’addition d’un autre réfrigérant, d’air ou de toute autre substance, il y
aura une malfonction du cycle de réfrigération, ce qui risque de provoquer des
dégats.

/N Précaution:
¢ Utilisez une pompe a vide équipée d’une valve de controle de flux in-
verse. (Pour les modéles R407C)



- Sila pompe a vide n’est pas équipée d'un tel dispositif, il se peut que I'huile
de la pompe a vide reparte dans le cycle de réfrigérant et par conséquent
entraine la détérioration de I'huile réfrigérante et provoque des dégats.

¢ Nutilisez pas les outils indiqués ci-dessous, destinés aux réfrigérants
traditionnels. (Pour les modéles R407C)

(Jauge collectrice, tuyau flexible de remplissage, détecteur de fuites de

gaz, valve de controle, base de remplissage de réfrigérant, jauge a vide,

équipements de récupération de réfrigérant)

- Il se peut que I'huile réfrigérante se détériore a la suite du mélange d’un
réfrigérant traditionnel a I'huile réfrigérante.

- I se peut que I'huile se détériore si de I'eau y est mélangée.

- Le réfrigérant R407C ne contient pas de chlore. Par conséquent, les détec-
teurs de fuites de gaz congus pour les réfrigérants traditionnels ne peuvent
pas le détecter.

¢ Faites trés attention lors de I'utilisation d’outils. (Pour les modéles R407C)

- Lhuile réfrigérante se détériorera si de la poussiére, des impuretés ou de

I'eau s'infiltrent dans le cycle réfrigérant.
¢ Nutilisez jamais les tuyaux de réfrigérant déja en place. (Pour les mode-
les R407C)

- La quantité importante de chlore contenue dans les réfrigérants tradition-
nels et I'huile réfrigérante des tuyaux actuels provoquera la détérioration du
nouveau réfrigérant.

e Gardez les tuyaux d’installation dans I'immeuble et laissez les deux ex-
trémités des tuyaux couvertes jusqu’au moment du brasage.

- Lhuile se détériorera et il est possible que le compresseur tombe en panne
si de la poussiére, des impuretés ou de I'eau s'infiltrent dans le cycle réfrigé-
rant.

¢ Nutilisez pas de cylindre de charge. (Pour les modéles R407C)

- Autrement le réfrigérant pourrait se détériorer.

* Ne pas utiliser de détergeants spéciaux pour le nettoyage des tuyaux.

8. Charge supplémentaire de réfrigérant

7.2. Systeme de mise en place des tuyaux
de réfrigérant

Tuyau de liquide Tuyau de gaz

Capacité totale des appareils intérieurs

Numéro du modéle Nombre total de modeles en aval
Modéle de kit d’'embranchement Téte a quatre branches

DEE O

Téte a 7 branches [ Téte a 10 branches
Exemples de raccordements

[Fig.7.2.1] (P.3)
® Source de chaleur Premier embranchement
©

© Appareil intérieur Unités en aval

Remarque:
¢ Le nombre total de modéles en aval repris sur le tableau ci-dessous cor-
respond au nombre total tel que vu du point A sur le schéma ci-dessus.
[Fig.7.2.2] (P.3)
® Source de chaleur Premier embranchement

© Appareil intérieur ® Capuchon

Remarque:
¢ Remarque: il n’est pas possible d’utiliser des embranchements supplé-
mentaires aprés I'embranchement de téte.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Source de chaleur
Premier embranchement (joint d’embranchement)
© Joint d’embranchement ® Appareil intérieur
® Téte dembranchement ® Capuchon
© Unités en aval
Remarque:

¢ Remarque: il n’est pas possible d’utiliser des embranchements supplé-
mentaires aprés I’embranchement de téte.

¢ Le nombre total d’appareils en aval indiqué sur le tableau ci-dessous
correspond au nombre total de modeéles tel que vu du point A dans le
schéma ci-dessus.

L

A la sortie d’'usine, I'unité de la source de chaleur contient déja du réfrigérant.
Etant donné que cette charge ne comprend pas la quantité nécessaire pour des
longs tuyaux, une charge supplémentaire pour chaque ligne de réfrigérant devra
étre ajoutée sur place. Afin de pouvoir effectuer correctement les interventions
techniques par la suite, toujours noter la taille et la longueur de chaque tuyau de
réfrigérant ainsi que la quantité supplémentaire ajoutée dans I'espace prévu a cet
effet sur 'appareil extérieur.

8.1. Calcul de la charge supplémentaire de
réfrigérant
¢ Calculer la quantité de la charge supplémentaire en se basant sur la longueur
d’extension et la taille des tuyaux de réfrigérant.

* Utiliser le tableau repris a droite comme guide pour calculer la charge de réfri-
gérant supplémentaire et la charge totale en fonction du systeme.

e Siles résultats des calculs représentent une fraction inférieure a 0,1 kg. Par
exemple, si le résultat est 10,62 kg, arrondir le résultat & 10,7 kg.

<Charge supplémentaire>

Valeur de o
Capacité totale des appareils intérieurs raccordés o
Jusqu’au modéele 80 1,0 kg
Modeles 81 a 160 1,5 kg
Modéles 161 & 325 2,0 kg

8.2. Précautions a prendre lors du raccor-
dement des tuyaux/du fonctionnement
de la valve

¢ Raccorder correctement les conduits et vérifier le bon fonctionnement des

vannes.

* Le raccord situé coété gaz est assemblé pour le transport.

@ Enlevez la connexion avec collerette de la valve a bille et brasez-la a I'ex-
térieur de I'appareil.

@ Lors du retrait de la connexion avec collerette, retirez le joint d’étanchéité
attaché au dos de cette feuille et collez-le sur la surface de la collerette de

Charge supplé-
mentaire de réfri-

Longueur totale et
taille du tuyau de

Longueur totale et
taille du tuyau de

Longueur totale et taille
du tuyau de liquide de

gérant = liquide 012,7 x 0,12 liquide 99,52 x 0,06 06,35 x 0,024 to
(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)

<Exemple>

Intérieur 1: 40 A: 0127 40m a: 06,35 10m
2:100 B: 912,7 10m b:@9,52 5m Dans les
3:40 C:012,7 15m c:96,35 10m conditions ci-
4: 32 d: 96,35 10m dessous:
5:63 e: 99,52 10m

La longueur totale de chaque tuyau de liquide est la suivante:
212,7.A+B+C=40+10+15=65m
0952:b+e=5+10=15m
26,35:a+c+d=10+10+10=30m

Dés lors,

<Exemple de calcul>

Charge de réfrigérant supplémentaire
=65x0,12+15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2= 11,5 kg

la valve a bille pour empécher la poussiére d’entrer dans la valve.

® Lors de son envoi, le circuit du réfrigérant est obturé par une garniture
d’étanchéité compacte et ronde pour éviter les fuites de gaz entre les col-
lerettes. Etant donné qu’il n’est pas possible de I'utiliser dans cet état, rem-
placez la garniture avec la garniture creuse fixée & la connexion des tuyaux.

@ Avant de mettre en place la garniture creuse, essuyez les poussiéres dé-
posées sur la surface de la collerette et de la garniture. Mettez de 'huile
(Huile ester, ether ou alkylbenzéene [petite quantité]) pour machines sur les
deux surfaces de la garniture.

[Fig. 8.2.1] (P.3)

e Apres I'évacuation et le remplissage de réfrigérant, assurez-vous que la ma-
nette est complétement ouverte. Si le systeme est utilisé alors que la valve est
fermée, une pression anormale sera transmise au c6té de liquide ou gaz du
circuit du réfrigérant, ce qui pourrait endommager le compresseur, la soupape
a quatre voies, etc.

¢ Déterminez la quantité supplémentaire de réfrigérant a I'aide de la formule et
ajoutez du réfrigérant supplémentaire par I'ouverture de service lorsque les
travaux de raccordement des tuyaux sont terminés.

e Les travaux terminés, fermez correctement I'ouverture de service et serrez le

capuchon pour éviter toute fuite de gaz.



[Fig. 8.2.2] (P.3)

<A> [Soupape a bille (coté gaz)]

<B> [Soupape a bille (coté liquide)]

(Ce croquis montre la valve lorsqu’elle est entierement ouverte.)

® Tige de la valve
[Entierement fermée & la sortie d’usine, lors du raccordement des tuyaux, de
I'écoulement et du remplissage du réfrigérant supplémentaire. Entierement ouverte
lorsque les travaux mentionnés ci-avant sont terminés.]
Clavette d’arrét [Empéche la tige de la valve de tourner de plus de 90°]
Garniture (accessoire)

CReNC)

Raccord (accessoire)

[Utilisez la garniture et attachez fermement ce tuyau a la bride de la valve pour
empécher toute fuite de gaz. (Force de torsion: 25 N-m (250 kg-cm)) . Appliquez
une couche d’huile réfrigérante sur les deux surfaces de la garniture (Huile ester,
ether ou alkylbenzene [petite quantité]).]

Ouvert (Lentement)

[CRG)

Capuchon, joint en cuivre

[Enlevez le capuchon et faites fonctionner la tige de la valve. Veuillez toujours

remettre en place le capuchon aprés cette action. (Force de torsion du capuchon

de la tige de la valve: 25 N-m (250 kg-cm) ou plus)]

© Ouverture de service
[Pour I'écoulement et le remplissage du réfrigérant supplémentaire sur place.
Ouvrez et fermez I'ouverture de service a I'aide d’'une clé a double fonction.
Veuillez toujours remettre en place le capuchon une fois I'opération terminée.
(Force de torsion du capuchon de I'ouverture de service: 14 N-m (140 kg-cm) ou
plus)]

® Ecrou évasé

[Force de torsion: 55 N-m (550 kg-cm)

Serrez et desserrez cet écrou a 'aide d’une clé a double fonction.

Appliquez de I'huile réfrigérante sur la surface de contact de I'évasement (Huile

ester, ether ou alkylbenzéne [petite quantité]).]

012,7

025,4 (PQHY-P200)

028,58 (PQHY-P250)

Tuyaux extérieurs

[Brasez au raccord.(Utilisez une brasure inoxyde.)]

Garniture pleine

®0 ® 006

Garniture creuse

Force de torsion appropriée avec clé dynamométrique:

Diametre extérieur du tuyau en cuivre (mm) | Force de torsion (N-m) / (kg-cm)
26,35 142a18/140a 180
29,52 35 a42/350 a 420
12,7 50 a 57,5/500 a 575
215,88 75 480/ 750 a 800
219,05 100 a 140 /1000 a 1400
Angles de serrage:
Diametre du tuyau (mm) | Angle de torsion (°)
26,35, 99,52 60 a 90
©12,7, 915,88 30a60
219,05 20a35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Remarque:

Si vous n’avez pas de clé dynamométrique a votre disposition, utilisez la
méthode suivante:

Lorsque vous serrez un écrou évasé a I’aide d’une clé, a un certain moment
la force de torsion augementera soudainement. Continuez de serrer I’écrou
évasé du nombre de degrés indiqués dans le tableau ci-dessus.

/\ Précaution:
¢ Veuillez toujous enlever le raccord de la valve a bille et brasez-le a I'exté-
rieur de I'appareil.

- Si le raccord est brasé alors qu'il est toujours connecté, il se peut que la
valve a bille se chauffe et par conséquent il y aura des risques de fuites de
gaz ou autres problémes. De plus, les tuyaux, etc, a l'intérieur de I'appareil
pourraient brdler.

¢ Appliquez une petite quantité d’huile ester, ether ou alkylbenzéne sur les
évasements et les connexions a brides.

- Lhuile réfrigérante se détériorera lorsque mélangée a une grande quantité
d’huile minérale.

¢ Ne pas utiliser de liquide de détection de fuite.

8.3. Installation du tuyau d’embranchement
Pour plus de détails, consulter le manuel d’instructions fourni avec le kit d’embran-
chement de réfrigérant en option.

B Joint

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Vers la source de chaleur
Vers les tuyaux d’embranchement ou I'appareil intérieur

Il nexiste aucune limite & la configuration du montage des joints.

Si le diamétre des tuyaux de réfrigérant sélectionnés par les procédures décri-
tes a la page 3 différe de la taille du joint, faire correspondre les tailles a I'aide
d’un joint déformé. Le joint déformé est compris dans le kit.
W Collecteur
[Fig. 8.3.2] (P.4)
® Vers la source de chaleur Vers I'appareil intérieur

¢ Aucune restriction n’est appliquée a la position de montage du collecteur.

Si le diamétre des tuyaux de réfrigérant sélectionnés a l'aide des procédures
décrites a la page 3 et la taille du joint sont différents, faire correspondre les
tailles a I'aide d’'un joint déformé. Le joint déformé est compris dans le kit.

Lorsque le nombre de tuyaux a raccorder est inférieur au nombre d’embran-
chements de téte, mettez un capuchon sur les branches non raccordées. Le
capuchon est inclus dans le kit.

8.4. Test d’étanchéité a I'air, évacuation et
mise en place du réfrigérant

@ Test d’étanchéité a I'air
Effectuez le test avec la soupape a bille de I'appareil extérieur fermée, et pres-
surisez les tuyaux de connexion ainsi que I'appareil intérieur a partir de 'ouver-
ture de service située sur la soupape a bille de 'appareil extérieur. (Toujours
pressuriser a partir des ouvertures de service des tuyaux a liquide et des tuyaux
agaz.)

[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Azote
©® Bouton Bas
© Tuyau de liquide

Vers l'appareil intérieur ~ © Analyseur de systéme
® Bouton Haut ® Soupape a bille
® Tuyau de gaz

@® Unité de la source de chaleur @ Ouverture de service

<Pour les modéles R407C>

Effectuez le test d’étanchéité a I'air de la méme fagon que pour les modéles R22.
Toutefois, étant donné que les restrictions indiquées peuvent vous aider a éviter la
détérioration de I'huile réfrigérante, veillez a toujours les respecter. De méme, avec
le réfrigérant non azéotropique (R407C, etc.), des fuites de gaz pourraient altérer
la composition et affecter le rendement. Il est dés lors important d’effectuer soi-
gneusement les tests d’étanchéité.

Procédure pour le test d’étanchéité a I'air

Restriction

1. Pressurisation a I'azote

susceptibles de fuir et voyez si des bulles apparaissent.
(3) Le test d’étanchéité a l'air terminé, enlevez I'agent de barbotage.

(1) Aprés avoir effectué la pressurisation au niveau congu (2,94 MPa) avec de I'azote, ne pas
utiliser pendant 24 heures. Si la pression ne diminue pas, I'étanchéité a I'air est satisfaisante. sation.
Toutefois, si la pression diminue, effectuez une détection de “bulles” afin de localiser la fuite.

(2) Aprés avoir effectué la pressurisation décrite ci-dessus, vaporisez un agent de barbotage
(Kyuboflex, etc.) sur les connexions évasées, les piéces brasées, les brides et autres pieces

¢ Les gaz inflammables et l'air ('oxygéne) peuvent s’enflammer
ou exploser; ne les utilisez donc pas pour effectuer la pressuri-

2. Pressurisation avec un gaz réfrigérant et de I'azote.
(2,94 MPa) a 'aide d’azote a I'état gazeux.

sation et vérifiez que la pression ne diminue pas.

R407C.

Toutefois, n’effectuez pas toute la pressurisation d’'un seul coup. Arrétez pendant la pressuri-

(2) Vérifiez que les connexions évasées, les pieces brasées, les brides et autres piéces ne lais-
sent pas échapper de gaz en utilisant un détecteur de fuite électrique compatible avec le | * Un détecteur électrique de fuites pour R22 ne peut pas détecter

Utilisez uniquement le réfrigérant indiqué sur I'appareil.

(1) Pressurisation & une pression gazeuse d’environ 0,2 MPa. Pressuriser & la pression d’origine | * Lorsqu’un gaz provenant d’un cylindre est utilisé pour effectuer

I'étanchéité, celui-ci changera la composition du réfrigérant se
trouvant dans le cylindre. (Pour les modeles R407C)

Utiliser un manomeétre, un chargeur et autres instruments spé-
cialement congus pour le R407C. (Pour les modeles R407C)

les fuites de R407C.

(3) Ce test peut étre utilisé en méme temps que le test de détection de fuites du type “barbotage”. | * Ne pas utiliser de torche haloide. (Ne peut détecter les fuites.)




@ Ecoulement
Lors de I'évacuation, fermez la vanne a bille de I'unité source de chaleur. A
'aide d’'une pompe a vide, purgez le tuyau de raccordement ainsi que I'appa-
reil intérieur par l'orifice de service monté sur la vanne a bille de I'unité de la
source de chaleur. (Effectuez toujours I'évacuation par I'ouverture de service
des tuyaux a liquide et a gaz.) Lorsque le vide atteint les 650 Pa [abs], conti-
nuez I'écoulement pendant au moins une heure.
* Ne purgez jamais I'air & I'aide d’un réfrigérant.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Analyseur de systeme Bouton Bas © Bouton Haut
©® Valve a bille ® Tuyau de liquide ® Tuyau de gaz
© Ouverture de service ® Joint & trois voies ® Valve
@ Valve ® Cylindre © Balance
®@ Pompe a vide

Remarque:

¢ Ajoutez toujours la quantité de réfrigérant adéquate. Etanchez toujours
le systéme en utilisant du réfrigérant liquide. Trop ou trop peu de réfrigé-
rant causera des problémes.

* Utilisez la jauge collectrice, le tuyau flexible de remplissage et autres
piéces indiqués sur I'appareil.

e Utilisez un gravimeétre. (D’une précision de 0,1 kg.)

¢ Utilisez une pompe a vide équipée d’une valve de contrdle de flux in-
verse.
(Jauge a vide recommandée: jauge a vide Thermistor ROBINAIR 14830A)
Utilisez également une jauge a vide pouvant atteindre 0,5 torrs ou plus
au bout de cinq minutes.

@ Ajout du réfrigérant (Pour les modéles R407C)

Etant donné que le réfrigérant utilisé dans cet appareil est nonazéotropique, il
doit étre dans un état liquide lorsqu’ajouté. Par conséquent, lorsque le réfrigé-
rant provient d’'un cylindre et que ce cylindre n’a pas de siphon, mettez le
cylindre a I'envers pour transvaser le réfrigérant liquide comme l'indique le
croquis ci-dessous. Si le cylindre a un siphon, comme le montre le croquis de
droite, le réfrigérant liquide peut étre transvasé tout en gardant le cylindre
dans sa position droite. Par conséquent, tenez bien compte des spécifications
du cylindre. S’il s’avérait nécessaire de mettre du gaz réfrigérant dans I'appa-
reil, remplacez tout le réfrigérant avec le nouveau réfrigérant. N'utilisez pas le
reste du réfrigérant se trouvant dans le cylindre.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

9. Cablage

8.5. Isolation thermique des tuyaux de ré-
frigérant

Veillez a bien isoler les tuyaux de réfrigérant en recouvrant les tuyaux a liquide et
a gaz séparément avec du polyéthyléne thermique suffisamment épais, de fagon a
ce qu'il n’y ait aucun joint entre I'appareil intérieur et le matériau isolant et entre les
différents matériaux isolants. Une isolation insuffisante risque de provoquer des
gouttes de condensaiton, etc. Faites particulierement attention a I'isolation de
I'entiéreté du plafond.
[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Fil dacier Tuyaux
© Mastic huileux a base d’asphalte ou asphalte

® Isolant thermique A ® Couche extérieure B

Isolant Fibre de verre + Fil d’acier
thermique . s . -
A q Adhésif + Mousse polyéthyleéne thermique + Ruban adhésif
Intérieur Ruban vinyle
Couche | Sol exposé Chanvre étanche + Asphalte en bronze
extérieure B » Chanvre étanche + Plaque de zinc + Peinture a
Extérieur Phuile

Remarque:
¢ Lorsde l'utilisation d’un revétement en polyéthyléne, une couverture d’as-
phalte n’est pas nécessaire.
* Ne pas envelopper les fils électriques d’isolation thermique.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Tuyau a liquide Tuyau & gaz © Fil électrique
® Bande de finition ® Isolant
[Fig. 8.5.3] (P.5)

Pénétrations

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> Mur interne (caché) <B> Mur externe
<C> Mur externe (exposé) <D> Sol (coupe-feu)
<E> Cheminée des tuyaux du toit
<F> Partie pénétrant dans le coupe-feu et le mur limite
© Calorifuge
® Bande

® Manchon Isolant thermique

©

® Matériau hydrofuge © Manchon avec bord @ Matériau calorifuge
®

Matériau de calfeutrage

Mortier ou autre matériau de calfeutrage non combustible
@ Matériau thermique non combustible
Lors du remplissage d’un espace avec du mortier, recouvrez la partie encastrée
d’'une plaque d’acier de sorte que I'isolant ne s’effondre pas. Pour cette partie,
utilisez des matériaux ignifuges pour l'isolation et le revétement. (Ne pas utiliser
de revétement en vinyle.)

9.1. Précaution

@ Respecter les réglementations gouvernementales pour les normes techniques
concernant les installations électriques et le cablage et suivre les conseils de
la compagnie d’électricité concernée.

@ Les cables de commandes (ci-aprés dénommé la ligne de transmission) se-
ront éloignés (de 5 cm ou plus) des cables de la source d’alimentation de sorte
ane pas étre influencé par les interférences de I'alimentation. (Ne jamais intro-
duire la ligne de transmission et les cables d’alimentation dans la méme gaine.)

@ Effectuez toujours les travaux adéquats de mise a la terre a I'unité source de
chaleur.

@ Laisser une longueur de cable suffisante dans le boitier des éléments électri-
ques des appareils intérieurs et des appareils extérieurs car le boitier doit
parfois étre retiré pour les interventions techniques.

® Ne jamais raccorder la source d’alimentation principale au bloc terminal de la
ligne de transmission car cela brdlerait les composants électriques.

® Utiliser un cable blindé a deux fils comme ligne de transmission. Si les lignes
de transmission des différents systemes devaient étre reliées par le méme
cable a fils multiples, la transmission et la réception seraient mauvaises ce qui
conduirait a un fonctionnement erroné des appareils.

@ Seule la ligne de transmission indiquée doit étre raccordée au bloc de termi-
naux pour la transmission de I'unité source de chaleur.
(Ligne de transmission a raccorder a I'appareil intérieur: Bloc terminal TB3
pour la ligne de transmission, Autres: Bloc terminal TB7 pour une commande
centralisée)
Une mauvaise connexion empéchera le fonctionnement du systeme.

En cas de raccordement avec le contrdleur de classe supérieure ou de fonc-
tionnement groupé de plusieurs systemes de réfrigérant, une ligne de controle
de transmission est nécessaire entre chacune des unités de source de cha-
leur.

Connecter cette ligne de contrdle entre les blocs terminaux pour une com-
mande centralisée. (Ligne a deux cables non polarisés.)

En cas de raccordement dans différents systémes de réfrigérant sans passer
par le contréleur de classe supérieure, sur un des appareils extérieurs, dépla-
cer le cavalier du connecteur de court-circuit de CN41 & CN40.

® La définition du groupe se fait par le biais de la commande a distance.

Les orifices & dégager non utilisés doivent étre tenus fermés. Louverture des
tuyaux de réfrigérant, des tuyaux d’eau, des cables de la source d’alimenta-
tion et de transmission doivent étre remplis de mastic ou autre matiére simi-
laire afin que la pluie ne puisse pénétrer le dispositif (construction en plein air).

9.2. Boitier de commande et emplacement
pour le raccordement des cables

1. Raccordez la ligne de transmission de I'appareil intérieur au bloc de terminaux
de la ligne de transmission (TB3) ou connectez les cables entre les unités de
source de chaleur ou les cables du systéme de contrdle centralisé au bloc de
terminaux (TB7) de la commande centrale.

Lors de I'utilisation de cables blindés, raccordez la terre blindée de la ligne de
transmission de I'appareil intérieur a la vis de terre (@) et connectez la terre
blindée de la ligne reliant les unités de source de chaleur et la ligne de trans-
mission du systéme de contrdle centralisé a la borne de blindage (S) du bloc
de terminaux (TB7) de la commande centrale. En outre, en cas d'unités de
source de chaleur dont le connecteur d’alimentation électrique CN41 a été
remplacé par un connecteur CN40, la borne de blindage (S) du bloc de termi-
naux (TB7) du systéme de contrble centralisé devrait également étre reliée a

la terre (D). m




[Fig. 9.2.1] (P.5) 2. Cables de la télécommande

@  Alimentation Ligne de transmission Type de cable de télécommande | Cable & deux ames (non blindé)
2. Des plaques de montage pour les conduits (827) sont fournies. Faites passer Diamétre du céble 0,3a 1,25 mm?
le cable d’alimentation et les cébles de transmission par I'orifice a dégager Pour une longueur supérieure a 10 m, utili-
approprié, puis enlevez la piéce superflue de l'orifice situé en bas du bloc de Remarques sez un cable similaire au cable de la ligne de
sorties et connectez les fils. transmission (1).
3. Attachez le cable d’alimentation au bloc de sorties en utilisant le manchon @ Exemples de cablage
pour la force de tension (Connexion PG ou similaire).
* Nom du contrbleur, symbole et nombre de contréleurs permis.
9.3. Mise en place des cables de transmis- Nom Symbole | Nombre de contréleurs permis
. Contrdleur de I'unité source de chaleur oC
sion N s . Un a seize contrbleurs pour un
Contréleur de I'appareil intérieur IC
® Types de cables de commande — oc _
Commande a distance RC Maximum 2 par groupe

1.

Mise en place des cables de transmission

Types de cables de transmission: Fil blindé CVVS ou CPEVS
Diametre des cables: Supérieur a 1,25 mm?

Longueur maximum des cables: 200 m

Exemple de systéme de fonctionnement relié a la terre avec plusieurs appareils extérieurs (Il est nécessaire d’utiliser des
cables blindés et de définir les adresses.)

<Exemple de mise en place des céables de transmission>

[Fig. 9.3.1] Commande a distance M-NET (P.5)

[Fig. 9.3.2] Commande a distance MA (P.5)
® Groupe 1 Groupe 3 © Groupe 5 ©® Cable blindé ® Commande & distance secondaire
Entre ( ): Adresse

<Méthode de cablage et réglage des adresses>

a. Utilisez toujours des cables blindés pour effectuer les connexions entre I'unité source de chaleur (OC) et I'appareil intérieur (IC), ainsi que toutes les connexions et
intervalles de cablage OC-OC et IC-IC.

b. Utilisez des cables d’alimentation pour raccorder les terminaux M1 et M2 et la borne de terre du cable de transmission du bloc de terminaux (TB3) de chacune des unités
de source de chaleur (OC) aux bornes M1, M2 et a la borne S des cables de transmission du bloc de I'appareil intérieur (IC).

c. Raccorder les bornes 1 (M1) et 2 (M2) du bloc terminal des cables de transmission de I'appareil intérieur (IC) qui possede I'adresse la plus récente au sein d’'un méme
groupe au bloc terminal de la commande a distance (RC).

d. Raccordez les bornes M1, M2 et la borne S du bloc de terminaux pour le contréle centralisé (TB7) sur I'unité source de chaleur (OC).

e. Ne changez 'emplacement du cavalier sur le panneau de commandes de CN41 a CN40 que sur une seule des unités source de chaleur.

f. Raccordez le terminal S du bloc de terminaux pour le contréle centralisé (TB7) de I'unité source de chaleur (OC) a la borne de terre (@) du boitier des composants
électriques sur 'unité dont le cavalier a été placé dans la borne CN40.

g. Réglez les commutateurs d’adresses comme indiqué ci-dessous.

*  Pour pouvoir régler I'adresse de I'unité source de chaleur sur 100, le commutateur d’adresse de la source de chaleur doit se trouver sur 50.

Appareil Plage Méthode de réglage
IC (maitre) 01a50 Utiliser 'adresse la plus récente au sein du méme groupe d’appareils intérieurs

Utiliser une adresse, autre que celle de I'lC maitre parmi les unités d’'un méme groupe d’appareils intérieurs. Celle-ci doit

IC (esclave) 01 a50 . , N
se trouver en séquence avec celle de I'IC maitre

Unité de la source de chaleur| 51 a 100 Utiliser 'adresse la plus récente des appareils intérieurs dans le méme systéme réfrigérant plus 50

M-NET R/C (maitre) 101 a 150 Régler 'adresse IC (principale) plus 100
M-NET R/C (esclave) 151 2200 | Régler 'adresse adresse IC (principale) plus 150
MA R/C — Réglage d’adresse inutile (Réglage principal/secondaire nécessaire)

h.

Les opérations de réglage groupé pour des appareils intérieurs multiples s’effectuent par le biais de la commande a distance (RC) aprés la mise sous tension.

<Longueurs permises>

O]

Commande a distance M-NET
Longueur maximum via les unités de source de chaleur: L1+L2+L3+L4 et L1+Lo+L3+Ls et Li+Le+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou plus)
Longueur maximum des cables de transmission: L1 et La+L4 et La+Ls et L6 et L2+Ls et L7 = 200 m (1,25 mm? ou plus)

Longueur du cable de la commande a distance: ¢1, {2, {3, (4 S10m (0,3 a 1,25 mm?)
Si la longueur dépasse 10 m, utiliser un cable blindé de 1,25 mm? de section. La longueur de cette section (L8) doit
alors étre prise en considération dans les calculs de longueur maximum et de longueur totale.

Commande a distance MA

Longueur maximum via les appareils extérieurs (Cable M-NET): L1+L2+L3+L4 et L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou plus)
Longueur maximum des cables de transmission (Cable M-NET): L1 et La+L4 et Ls et L2+Ls et L7 = 200 m (1,25 mm? ou plus)
Longueur du cable de la commande & distance: m1+mz et m1+mz+ma+m4 < 200 m (0,3 & 1,25 mm?)



9.4. Cablage de I'alimentation principale et capacité des équipements

Schéma du cablage (exemple)
[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Coupe-circuit (pour fuites & la terre)
© Appareil intérieur

Unité de la source de chaleur
® Disjoncteurs pour fuite de courant

Section des cables pour I'alimentation principale et capacités On/Off

© Boitier de traction

Section minimum des cables (mm?) Commutateur (A) Coupe-circuit pour _— .
-circuit r les fuit rant
Modéle Cable principal |[Embranchement Terre Capacité Fusible le cablage (NFB) Coupe-circuit pour les fuites de coura
Unité de P200 4,0 - 4,0 32 32 40 A 30 A2 100 mA 0,1 sec ou moins
la source
de chaleur P250 6,0 - 6,0 40 40 40A 40 A a 100 mA 0,1 sec ou moins
Appareil intérieur 1,5 1,5 1,5 16 16 20 A 20 A a 30 mA 0,1 sec ou moins

1. Utilisez une alimentation séparée pour I'unité source de chaleur et I'appareil intérieur.

2. Tenir compte des conditions climatiques (température ambiante, rayons solaires directs, eau pluviale, etc.) lors du cablage et du raccordement des appa-

reils.

3. Les dimensions des cables représentent les dimensions minimales pour le cablage de conduits métalliques. Le cordon d’alimentation doit étre une unité

plus épais a cause des chutes de tension. Vérifier que la tension de I'alimentation ne diminue pas de plus de 10 %.
4. En cas de cablages spécifiques, ceux-ci doivent respecter les lois en vigueur dans la région concernée.

5. Les cordons d’alimentation électrique des éléments des appareils utilisés a I’extérieur seront au moins aussi lourds que les cordons souples blindés de
polychloropréne (conception 245 IEC57).

6. Linstallateur du climatiseur vous fournira un interrupteur avec une séparation d’au moins 3 mm entre les contacts de chaque péle.

/\ Avertissement:

e Toujours utiliser les cables indiqués pour les connexions de sorte qu’aucune force externe ne s’applique aux bornes. Si les connexions ne sont pas
effectuées correctement, il peut se produire une surchauffe, voir un incendie.
e Assurez-vous d’utiliser le correct interrupteur de protection contre la surintensité de courant. Veuillez noter que la surintensité de courant générée peut

comprendre une certaine quantité de courant direct.

/\ Précaution:

e Certains sites d’installation peuvent demander I’application d’un coupe-circuit de fuite a la terre. Si ce coupe-circuit n’est pas installé, il peut y avoir danger

d’électrocution.

¢ Nejamais utiliser de coupe-circuits ou de fusibles autres que ceux possédant la valeur adéquate. L'utilisation de fusibles et de fils/fils en cuivre surdimensionnés

risque de provoquer un mauvais fonctionnement de I’appareil, voir un incendie.

10. Essai de fonctionnement

10.1. Les phénomeénes suivants ne constituent pas des problémes (urgence)

Phénomeéne

Affichage de la télécommande

Cause

Lappareil intérieur ne se met pas en mode
refroidissement (chauffage).

“Refroidissement (chauffage)” cli-
gnote

Le chauffage (le refroidissement) ne peut pas se faire si un autre appareil inté-
rieur fonctionne en mode de refroidissement (de chauffage).

Lailette automatique ne s’arréte pas.

Affichage normal

Etant donné la fagon dont fonctionne I'ailette automatique, il se peut qu’elle passe
automatiquement de la position vers le bas en position horizontale durant le re-
froidissement si le ventilateur a soufflé vers le bas pendant une heure. Elle se
met automatiquement en position horizontale pendant la décongélation, le ré-
glage de la chaleur et si le thermostat est désactivé.

Le réglage du ventilateur change durant le
chauffage.

Affichage normal

Le fonctionnement en vitesse trés lente commence lorsque le thermostat est
désactivé. Lorsque le ventilateur souffle doucement, il passe a la valeur tempo-
relle ou a la température des tuyaux lorsque le thermostat est activé.

Le ventilateur s’arréte durant le mode chauf-
fage.

Affichage de décongélation

Le ventilateur doit s’arréter pendant la décongélation.

Le ventilateur ne s’arréte pas alors que la
fonction est terminée.

Eteint

Le ventilateur continue de fonctionner pendant 1 minute apres I'arrét de I'appa-
reil afin de se débarrasser de toute chaleur résiduelle (seulement en mode de
chauffage).

Ventilateur non réglé alors que le SW de mise
en marche est activé.

Chauffage prét

Le ventilateur fonctionne a vitesse extrémement réduite pedant les 5 minutes
apres I'activation du SW ou jusqu’a ce que la température des tuyaux atteigne
35 °C, il fonctionne lentement pendant les 2 minutes qui suivent puis il fonctionne
selon le préréglage. (Commande de réglage de la chaleur.)

La mise sous tension seule ne permet pas a
I'unité source de chaleur de fonctionner.

Affichage normal

Lorsque I'appareil extérieur se refroidit et que le réfrigérant ne circule plus, le
mode de réchauffement fonctionne pendant 35 minutes afin de réchauffer le com-
presseur.

Pendant ce temps seul le ventilateur fonctionne.

que l'appareil s’est arrété.

La télécommande de I'appareil intérieur affi- | “HO” clignote Le systeme est en train d’étre mis en marche.

che lindicateur “HO” pendant environ deux Utilisez la télécommande lorsque “HO” a disparu de I'affichage.

minutes aprés la mise sous tension.

La pompe de drainage ne s’arréte pas alors | S’éteint Lorsque I'appareil s’arréte aprés le mode de refroidissement, il continue de faire

fonctionner la pompe de drainage pendant 3 minutes avant de l'arréter.

La pompe de drainage continue de fonction-
ner alors que I'appareil s’est arrété.

La pompe de drainage continue de fonctionner si 'écoulement est nécessaire,
méme si I'appareil s’est arrété.

L
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1.1. Antes de lainstalaciéony de las conexio-

nes eléctricas

» Antes de instalar la unidad, asegtirese de haber leido el ca-
pitulo de “Precauciones”.

P Las “Precauciones” seialan aspectos muy importantes so-
bre seguridad. Es importante que se cumplan todos.

Simbolos utilizados en el texto
/\ Advertencia:

Describe precauciones que deben tenerse en cuenta para evitar el riesgo de
lesiones o muerte del usuario.

/\ Precaucion:
Describe precauciones que deben tenerse en cuenta para evitar el riesgo de
danar la unidad.

Simbolos utilizados en las ilustraciones

Sl X -X%)

: Indica una accién que debe impedirse.
: Indica que deben seguirse unas instrucciones importantes.
: Indica una pieza que debe conectarse a tierra.

: Peligro de descarga eléctrica. (Este simbolo aparece en la etiqueta de la
unidad principal.) <Color: amarillo>

/\ Advertencia:
Lea atentamente las etiquetas adheridas a la unidad principal.

A Advertencia:

La instalacion del aire acondicionado debe correr a cargo del distribui-

dor o de un técnico autorizado.

- Unainstalacion incorrecta realizada por el usuario puede provocar fugas de
agua, descargas eléctricas o fuego.

Instale la unidad en un lugar resistente que pueda soportar su peso.

- Unaresistencia inadecuada podria provocar la caida de la unidad provocan-
do lesiones.

Utilice los cables especificados para la instalacion eléctrica. Realice las

conexiones asegurandose de que cualquier traccion de los cables no

afectara a los terminales.

- La conexién vy fijacion inadecuadas pueden provocar calor y causar un in-
cendio.

Prepare la zona contra la lluvia, la humedad y los terremotos e instale la

unidad en el lugar especificado.

- La instalacién inadecuada puede provocar que la unidad caiga y provoque
lesiones.

Utilice siempre el filtro y el resto de accesorios especificados por

Mitsubishi Electric.

- Solicite a un técnico autorizado que instale los accesorios. Una instalacién
incorrecta realizada por el usuario puede provocar fugas de agua, descar-
gas eléctricas o fuego.

No repare nunca la unidad. Si la unidad requiere reparacion, avise a su

distribuidor.

- Si la unidad se repara incorrectamente, pueden producirse fugas de agua,
descargas eléctricas o fuego.

Si hubiese alguna pérdida de gas refrigerante durante la instalacion, ven-

tile bien la habitacion.

- Si el gas refrigerante entra en contacto con una llama se produciran gases
toxicos.

Instale el aire acondicionado segun se indica en este manual de instala-

cion.

- Silaunidad se instala de forma incorrecta, pueden producirse fugas de agua,
descargas eléctricas o fuego.

Las conexiones eléctricas deberan ir a cargo de un electricista autoriza-

do segun las leyes y disposiciones legales vigentes, segtin este manual

de instrucciones y siempre con un circuito especial dedicado.

- Sielamperaje de la fuente de alimentacion es inadecuada o el tendido eléc-
trico es incorrecto, pueden producirse fugas de agua, descargas eléctricas
o fuego.

Instale la tapa de terminales (panel) de la unidad exterior de forma segu-

ra.

- Sila tapa de terminales (panel) no se instala correctamente, pueden entrar
polvo o agua en la unidad exterior provocando fuego o descargas eléctricas.

Cuando se instale o desplace el aire acondicionado a otro lugar, no lo

cargue con un refrigerante distinto al especificado en la unidad (R407C).

- Si se mezcla un refrigerante distinto o aire con el refrigerante original, el
ciclo de refrigeracion funcionard mal y la unidad puede quedar dafada.

Si el aire acondicionado se instala en una habitacién pequeiia deberan

tomarse medidas para prevenir que la concentracion de refrigerante ex-

ceda los limites de seguridad incluso si hubiese fugas.

- Consulte al distribuidor respecto a las medidas adecuadas para evitar exce-
der los limites de seguridad. Si hubiese fuga de refrigerante y se excediese
el limite de seguridad, puede haber peligro por pérdida de oxigeno en la
habitacién.

Cuando mueva o reinstale el acondicionador de aire, consulte con el dis-

tribuidor o con un técnico autorizado.

- Si el acondicionador de aire se instala incorrectamente, pueden producirse
fugas de agua, descargas eléctricas o fuego.

Una vez finalizada la instalacién asegurese de que no hay fugas de gas.

- Sihay fugas de gas refrigerante y se exponen a un calefactor de aire, estufa,
horno u otra fuente de calor, pueden producirse gases toxicos.

No reconstruya ni cambie los ajustes de los dispositivos de proteccion.

- Si se cortocircuitan o manipulan con fuerza los interruptores de presion,
térmico u otro sistema de proteccion o si se utilizan piezas distintas a las
especificadas por Mitsubishi Electric, puede producirse fuego o explosion.

Consulte con su proveedor cuando desee deshacerse de este producto.

Las personas responsables de la instalacién y del sistema deberan ga-

rantizar la seguridad frente al riesgo de posibles fugas de acuerdo con la

normativa local.

- Sino existiera una normativa local establecida, entonces deberian aplicarse
los criterios adecuados a tal fin.

Debe prestar especial atencion a la ubicacién (por ejemplo un sétano o

lugar de similares caracteristicas) en lo que a contencién del gas refrige-

rante se refiere ya que resulta mas pesado que el aire.

1.2. Precauciones para aparatos que utili-

zan refrigerante R407C

/N Precaucioén:

No utilice los tubos de refrigerante existentes.

- Elrefrigerante antiguo y el aceite refrigerante en los tubos existentes contie-
nen una gran cantidad de cloro que puede deteriorar el aceite refrigerador
de la unidad nueva.

Utilice tubos de refrigerante de cobre fosforoso desoxidado y tubos y



tuberias sin costuras de aleacion de cobre. Por otro lado, asegtrese de
que tanto la superficie interna de los tubos como la externa estén lim-
pias y no contengan ninguna substancia que pueda resultar peligrosa
como, por ejemplo, azufre, 6xido, suciedad, polvo, restos de metal, acei-
tes, humedad o cualquier otro elemento contaminante.
- Si entran substancias contaminantes en el interior de los tubos de refrige-
rante, el aceite refrigerante residual se deteriorara.
¢ Guarde las tuberias que va a utilizar durante la instalacion interior con
los dos extremos sellados hasta justo antes de la soldadura. (Guarde los
codos y las demas juntas en una bolsa de plastico.)
- Si entra polvo, suciedad o agua en el ciclo del refrigerante, el aceite puede
deteriorarse y pueden producirse problemas en el compresor.
e Utilice aceite de éster, de éter o alquilobenceno (en pequenas cantida-
des) para recubrir las conexiones abocinadas o bridadas.
- El aceite del refrigerante puede degradarse si se mezcla con una cantidad
excesiva de aceite mineral.
e Utilice liquido refrigerante para llenar el sistema.
- Si se utiliza gas refrigerante para sellar el sistema, cambiara la composicién
del refrigerante en el cilindro, disminuyendo asi el rendimiento.
¢ No utilice un refrigerante distinto al R407C.
- Si se utiliza otro refrigerante (R22, etc.), el cloro puede deteriorar el aceite
refrigerador.
e Utilice una bomba de vacio con una valvula de retencion.
- El aceite de la bomba de vacio podria introducirse en el circuito del refrige-
rante y deteriorar el aceite refrigerador.
* No emplee las herramientas siguientes, que se utilizan con los
refrigerantes convencionales.
(Mandmetro distribuidor, manguera de carga, detector de fugas, valvula
de retencion, base de carga del refrigerante, equipo de recuperacion del
refrigerante)
- Si se mezcla refrigerante convencional o aceite refrigerador con el R407C,
éste podria deteriorarse.
- Si se mezcla agua con el R407C, el aceite refrigerador podria deteriorarse.
- Los detectores de fugas de gas de los refrigerantes convencionales no reac-
cionan ante el R407C, porque éste no contiene cloro.
* No utilice cilindros de carga
- El refrigerante podria estropearse.
e Vaya con mucho cuidado al manejar las herramientas.
- Si entra polvo, suciedad o agua en el ciclo del refrigerante, el refrigerante
puede deteriorarse.

1.3. Antes de la instalacion

/\ Precaucién:
* No instale la unidad en lugares donde puedan producirse fugas de gas.

- Si hay pérdidas de gas y éste se acumula alrededor de la unidad, podria
producirse una explosién.

¢ No utilice el aire acondicionado en lugares en los que se guarde comida,
animales domésticos, plantas, instrumentos de precision u obras de arte.

- Podrian deteriorarse.

* No utilice el equipo de aire acondicionado en entornos especiales.
- Aceite, vapor, gas sulfurico, etc. pueden reducir de forma considerable el
rendimiento del aparato o deteriorar sus piezas.
¢ Siinstala la unidad en un hospital, una central de comunicaciones u otro
lugar de caracteristicas similares, proteja convenientemente el aparato
para que no produzca ruido.

- Elequipo inversor, los generadores, el equipo médico de alta frecuencia o el
de emisién de radio pueden provocar que el aparato funcione de forma erré-
nea o que no funcione. A su vez, el aire acondicionado puede incidir en
dicho equipo creando ruido que distorsione el tratamiento médico o la trans-
misién de la imagen.

¢ No instale la unidad sobre una estructura en la que puedan producirse
fugas.

- Cuando la humedad de la habitacion supera el 80 % o cuando la tuberia de
drenaje esté obstruida, puede que la unidad interior gotee a causa de la
condensacion. En tal caso, drene las dos unidades conjuntamente como se
indica.

1.4. Montaje eléctrico previo a la instalacion

/N Precaucién:
* Conecte la unidad a tierra.
- No conecte la toma de tierra a tuberias de gas o agua, a un pararrayos o
cables del teléfono que vayan por el suelo. Una toma a tierra incorrecta pue-
de producir descargas eléctricas.

e Lafaseinversade las lineas L (L1, L2, L3) puede ser detectada (conductor
del error: 4103), pero no puede detectarse la fase inversa de las Lineas L
y lalinea N.
- Podrian dafharse algunas piezas eléctricas cuando se suministre la corrien-
te eléctrica en condiciones de tendido eléctrico defectuoso.
¢ Instale el cable de alimentacion de modo que no quede tenso.
- Si esta tenso, el cable puede romperse o calentarse hasta producir un in-
cendio.
¢ Instale un interruptor para el circuito de fugas.
- Sino se instala, pueden producirse descargas eléctricas.
e Utilice cables de alimentacién de capacidad y gama de corriente adecua-
das.
- Silos cables son demasiado pequefios, pueden producirse fugas o pueden
recalentarse y causar un incendio.
e Utilice un interruptor de circuito y un fusible exclusivamente de la capa-
cidad indicada.
- Un fusible o un interruptor de circuito de mayor capacidad o uno de acero o
cobre podria provocar una averia o un incendio en la unidad.
* No lave las unidades de aire acondicionado con agua.
- Silo hace, podria producirse una descarga eléctrica.
e Compruebe que la plataforma de instalacion no se haya deteriorado a
causa de un uso prolongado.
- Si no se arregla, la unidad podria caerse y producir dafios personales o
materiales.
¢ Instale las tuberias de drenaje como se indica en este Manual de instala-
cion para asegurar un drenaje correcto. Forre las tuberias con un aislan-
te térmico para evitar que se produzca condensacion.
- Un drenaje incorrecto de las tuberias producira escapes de agua que pue-
den dafar los muebles u otros bienes.
¢ Tenga cuidado con el transporte del producto.
- No conviene que lo cargue una séla persona si el producto pesa mas de
20 kg.
- En algunos productos se utilizan cintas de polipropileno (PP) para el emba-
laje. No las utilice para transportar el producto, ya que resulta peligroso.
- Altransportar la unidad de fuente de calor o dispositivo similar, debe sujetar-
la primero mediante 4 pernos de suspension. Si la sujeta con tres pernos o
menos, tendria inestabilidad y podria caerse.
¢ Retire los materiales de embalaje de forma segura.
- Los materiales de embalaje como clavos y otras piezas metdlicas o de ma-
dera pueden producir cortes u otras heridas.
- Separe y retire las bolsas de embalaje de plastico para que los nifios no
jueguen con ellas y corran el riesgo de ahogarse.

1.5. Antes de iniciar el funcionamiento de
prueba

/N Precaucién:
¢ Conecte la corriente al menos 12 horas antes de que empiece a funcio-
nar el equipo.

- Si se acciona inmediatamente después de haberlo conectado a la corriente,
pueden producirse dafios graves en las piezas internas. Mantenga la unidad
conectada a la corriente durante la temporada de funcionamiento.

* No toque los enchufes con los dedos mojados.

- Silo hace, puede producirse una descarga eléctrica.

* No toque las tuberias de refrigerante durante el funcionamiento e inme-
diatamente después de éste.

- En esos momentos, las tuberias estaran frias o calientes, segun la tempera-
tura del refrigerante que pasa por ellas, el compresor y las demas piezas del
circuito. Si toca las tuberias en tal estado, puede sufrir quemaduras o conge-
lacién en las manos.

¢ No accione el equipo de aire acondicionado cuando se hayan extraido
los paneles y las protecciones.

- Las piezas rotativas, calientes o con un alto voltaje podrian causar dafos.

* No desconecte la corriente inmediatamente después de parar el funcio-
namiento del equipo.

- Espere al menos cinco minutos antes de hacerlo, ya que podria producirse
un escape de gas u otros problemas.

* No toque la superficie del compresor durante el mantenimiento.

- Si conecta la unidad al suministro eléctrico pero no se pone en funciona-

miento, el calentador del carter del compresor estara en funcionamiento.




2. Combinacion con unidades interiores

Modelo PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Nivel de ruido 51 dB <A> 52 dB <A>
Peso neto 270 kg 280 kg
Presién permitida HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

Refrigerante R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg

Capacidad total

50 ~ 150 %

Unidades interiores

Modelo / Cantidad

20~250/1~13

| 20~250/1~16

Temperatura de funcionamiento

Temperatura del agua: 10°C ~ 45°C  Nota:1

Note 1. Cuando la capacidad total de las unidades interiores supera el 130% de la capacidad de las unidades de fuente de calor, el margen de la temperatura de

funcionamiento del agua de circulacién seré de 15°C ~ 45°C

3. Confirmacion de las piezas incluidas

@ Pernos de suspensiéon M12 x 4 ®

® Juntas (g interior 23, @ exterior 35) x 1 @ Casquillo x 2

4. Método de levantamiento

Tubo de conexién x 1 (El tubo de conexién esta fijado a la unidad.)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

/\ Precaucion:
Tenga especial cuidado al transportar el producto.
- Sila unidad pesa mas de 20 kg no puede llevarla una sola persona.

- Para el empaquetado de varios productos juntos se suelen utilizar bandas de polipropileno (PP). No los utilice para transporte ya que son peligrosos.
- Separe y retire la bolsa de embalaje de plastico para que los nifios no jueguen con ella y corran el riesgo de ahogarse.
- Cuando transporte la unidad térmica por los pernos de anillas, apdyela en cuatro puntos. Si sélo tiene tres puntos de apoyo 0 menos, serd demasiado inestable y puede

caerse.

5. Instalacion de la unidad y espacio para el acceso del servicio técnico

5.1. Instalacion

* Sujete bien la unidad a la base mediante los agujeros de fijacién, segun se

indica a continuacion.
[Fig. 5.1.1] (P.2)
® Unidad térmica 4- @14 (Agujero de fijacién)
Base y almohadilla antivibracién

* Instale la unidad en un lugar lo suficientemente resistente para aguantar el

peso. Si la base es inestable, refuércela con una base de cemento.

¢ Launidad debe fijarse en una superficie plana. Utilice un nivel para comprobar

que esté bien colocada.

¢ Las almohadillas antivibracién deben colocarse debajo de la base de la uni-

dad.

e Silaunidad esta situada cerca de una habitacién donde el ruido puede ser un
problema, se recomienda colocar una plataforma antivibracién en la base de

la unidad.
[Fig. 5.1.2] (P.2)

® Almohadilla antivibracién

/\ Advertencia:

® Base de cemento

e Asegurese de instalar la unidad en un lugar lo suficientemente resisten-

te para aguantar el peso.

Cualquier escasez de resistencia puede provocar la caida de la unidad

con riesgo de lesiones personales.

6. Instalacion de la tuberia de agua

© (Vista superior)

Procure que la instalacion quede bien protegida contra los posibles te-
rremotos.

Cualquier deficiencia en la instalacién puede provocar la caida de la uni-
dad con riesgo de lesiones personales.

5.2. Espacio para el acceso del servicio téc-

nico

Alinstalar el aparato, asegurese de dejar el espacio necesario para efectuar el
mantenimiento y las reparaciones (todos los trabajos pueden realizarse des-
de la parte frontal).
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Espacio para los tubos (parte izquierda)
Unidad térmica
© Espacio para el servicio técnico (parte frontal)
©® (Vista superior)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
Espacio para los tubos (parte superior)
Espacio para los tubos (parte izquierda)
Unidad térmica

@006

(Vista frontal)

¢ Aunque las tuberias de la serie City Multi WY son similares a otras tuberias de
aire acondicionado, es aconsejable tener en cuenta las siguientes observacio-

nes al instalar el aparato.

6.1. Precauciones durante la instalacion

e Utilice el método de tuberia de retorno para asegurarse de que las tuberias

aguantan bien cada unidad.

* Para facilitar el mantenimiento, la inspeccion y la sustitucion de la unidad utili-
ce las juntas, valvulas, etc. apropiadas en los puertos de admisién y salida de
agua. Asimismo, asegurese de instalar un purgador en el tubo de admision de
agua. (Para mantener la unidad térmica en buen estado, es necesario instalar

un purgador en la entrada de agua circulante).

*  En la siguiente ilustracién encontrara un ejemplo de cémo instalar la unidad

térmica.

¢ Deje un orificio de ventilacién en la tuberia de agua. Cuando se haya canaliza-
do el agua por la tuberia, abra el orificio de ventilacién para eliminar el exceso

de aire.

En las secciones de baja temperatura de la unidad térmica se puede conden-
sar el agua. Para drenarla, utilice un tubo de drenaje conectado a la valvula de
drenaje de la base de la unidad.

En el centro de la unidad, en la entrada de agua del intercambiador de calor,
se encuentra un orificio de evacuacion del agua muy util para el mantenimien-
to.

Asimismo, no permita que se moje ninguna de las piezas eléctricas (como la
bobina de la vélvula seleniode o la fuente de suministro del compresor).

Coloque una vélvula de prevencion del reflujo en la bomba y una junta flexible
para evitar el exceso de vibraciones.

Utilice un manguito para proteger las tuberias instaladas en la pared.

Utilice arandelas metdlicas para fijar las tuberias e instalelas de forma que no
corran el riesgo de romperse o doblarse.

No confunda las valvulas de admisién y de salida de agua.

Esta unidad no incluye ningun calefactor para evitar el congelamiento en el
interior de los tubos. Cuando el flujo del agua se detenga en ambientes de
baja temperatura, extraiga el agua de los tubos.



* Los orificios extractores que no utilice deben cerrarse y la abertura de los
tubos de refrigerante, tubos de agua, fuente de energia y cables de transmi-
sién deben rellenarse con masilla, etc. para evitar que penetre el agua de la
lluvia. (construcciones de campo)

Ejemplo de instalacién de unidad térmica (con las tuberias por la izquierda)

[Fig. 6.1.1] (P.2)
® Tuberia de circulacién de agua Valvula de cierre
© Vélvula de cierre Salida de agua

® Tuberia de refrigerante Purgador tipo Y

@06 e

© Entrada de agua

6.2. Instalacion del sistema de aislamiento

Si la temperatura de circulacién del agua se mantiene todo el afio en un promedio

de 30 °C en verano y 20 °C en invierno, no es necesario aislar o proteger las

tuberias interiores de la serie City Multi WY. Debe aislar las tuberias en los si-

guientes casos:

e Las tuberias exteriores.

* Lastuberias interiores en regiones especialmente frias donde se pueden con-
gelar y causar problemas.

e Cuando el aire exterior puede provocar la condensacion en las tuberias.

e Las tuberias de drenaje.

Tuberia de drenaje

6.3. Tratamiento del agua y control de cali-
dad del agua

Para mantener la calidad del agua, utilice la columna de refrigeraciéon en modo

cerrado para el WY. Si la calidad del agua que circula es baja, el intercambiador de

calor puede producir escamas que reducen la potencia de intercambio térmico y

provocan la corrosion del intercambiador. Preste especial atencion al tratamiento

y control de calidad del agua cuando instale el sistema de circulacién de aire.

* Retire los cuerpos extrafios o impurezas que se encuentren en las tuberias.
Durante la instalacion, procure que los cuerpos extrafios como fragmentos de
soldaduras, sustancias selladoras u 6xido no entren en las tuberias.

¢ Tratamiento de la calidad del agua

@ En funcién de la calidad del agua fria utilizada para el aire acondicionado,
la tuberia de cobre del intercambiador de calor puede corroerse. Se reco-
mienda hacer un seguimiento periédico de la calidad del agua.

Los sistemas de circulacion de agua fria que emplean depdsitos de alma-
cenamiento de calor abiertos son especialmente propensos a la corro-
sién.

7. Instalacion de los tubos de refrigerante

® Estandares de la calidad del agua

items Valores estandar
PH (25°C) 7,0 ~8,0
Conductividad eléctrica (25°C) (u s/cm) 300 o inferior
lon de cloro CI- (mg/l) 50 o inferior
ftems estandar lon de sulfato SO4% (mg/l) 50 o inferior
Alcalinidad M CaCOs (mg/l) 50 o inferior
Dureza total CaCOs(mg/l) 70 o inferior
Hierro Fe (mg/l) 1,0 o inferior

No se ha detectado
No se ha detectado
30 o inferior

lon de sulfuro S* (mg/l)
lon de amonio NH4. (mg/l)
Silicio SiO2 (mg/l)

items de referencia
Nota: 2

Nota: 2 Se ha demostrado que el componente de los items de referencia es
peligroso; no obstante, la relacion correspondiente a la cantidad en
tre el contenido y el riesgo aun no ha sido clarificada. Por ello, estos
items aparecen como items de referencia.

® Consulte con un especialista en control de calidad del agua sobre los
métodos de control y medicion antes de optar por una solucién anticorrosiva.

® Cuando sustituya un aparato de aire acondicionado por otro (incluso en el
caso de que reemplace solo el intercambiador de calor), analice primero
la calidad del agua y compruebe si hay indicios de corrosién.
En los sistemas de agua fria puede haber corrosién aunque no haya habi-
do sintomas anteriormente.
Si el nivel de calidad del agua ha bajado, vuelva a ajustarlo antes de sus-
tituir la unidad.

6.4. Sincronizacion de la bomba

La unidad térmica puede estropearse si se pone en funcionamiento sin que circu-
le agua por las tuberias.

Debe sincronizar la puesta en marcha de la unidad y la bomba de agua. Para
proceder a la interconexion (TB8-3, 4), utilice los bloques de terminales que se
encuentran en la unidad. En el caso de que conecte el cable de interconexién de
la bomba al TB8-3, 4, quite primero el cable de cortocircuito. Para evitar la detec-
cién equivocada de errores como resultado de una mala conexién en la vélvula
63PW, utilice una corriente baja sostenida de 5 mA o inferior.

[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Cable de cortocircuito (Conectado antes de ser enviado por el fabricante)
Conexion del cable de interconexién de la bomba

City Multi WY Series consta de un sistema de bifurcaciones de extremos en el que
el tubo de refrigerante de la unidad de fuente de calor se bifurca en el terminal y se
conecta a cada una de las unidades interiores.

El método de conexion es de conexiones con bridas para las tuberias de gas de la
unidad de fuente de calor y conexiones abocinadas para las tuberias de liquidos
de la unidad de fuente de calor, y conexiones abocinadas para las tuberias de la
unidad interior. Las secciones bifurcadas estan cobresoldadas.

/\ Advertencia:

Tenga mucho cuidado de evitar cualquier pérdida de gas refrigerante (R407C)
durante trabajos con fuego o llama. Si el gas refrigerante entra en contacto
con la llama de cualquier fuente como una estufa de gas, se descompone y
genera un gas téxico que puede provocar envenenamiento. No realice nun-
calabores de soldadura en una habitacién sin ventilacion. Compruebe siem-
pre las posibles fugas de gas después de la instalaciéon de la tuberia de
refrigerante.

7.1. Cuidado

@ Utilice el material siguiente para los tubos de refrigeracion.

e Material: Utilice tubos de refrigerante de cobre fosforoso desoxidado. Asi-
mismo, asegurese de que las superficies interior y exterior de los tubos
estén limpias y sin sulfuro, 6xidos, polvo/suciedad, particulas de viruta,
aceites, humedad o cualquier otro contaminante (Para los modelos R407C).

® Los tubos que pueden adquirirse en el comercio general contienen polvo y
otros materiales. Limpielos siempre a fondo mediante soplado con gas seco
inerte.

® Evite que, durante la instalacion, entre polvo, agua u otros contaminantes en
los tubos.

@ Reduzca el numero de codos al minimo necesario y deje el radio de giro lo
mas grande posible.

® Respete siempre las limitaciones del tubo de refrigerante (longitud méxima,

diferencia entre alta y baja presion y didmetro del tubo). Si no se respetan el
equipo puede fallar y el rendimiento de calefaccion/refrigeracién empeoraria.

® EI City Multi WY Series se parara ante cualquier anormalidad debida a una
cantidad excesiva o insuficiente de refrigerante. Cuando suceda, cargue ade-
cuadamente la unidad. En las revisiones o reparaciones, compruebe los datos
concernientes a la longitud de tubo y a la carga adicional de refrigerante tanto
en la tabla de célculo de volumen de refrigerante en la parte trasera del panel
de acceso al servicio técnico como en la seccién de refrigerante adicional en
las etiquetas para el nimero de unidades interiores combinadas.

Utilice liquido refrigerante para llenar el sistema.

®@ 0

No utilice refrigerante para purgar el aire. Realice la evacuacién con una bom-
ba de vacio.

@® Aisle siempre los tubos correctamente. Un aislamiento insuficiente reducira el
rendimiento de calefaccién/refrigeracion, provocara el goteo de condensacién
y se produciran otros problemas similares.

Cuando conecte la tuberia del refrigerante, asegurese de que la valvula de
bola de la unidad de fuente de calor esté completamente cerrada (ajuste de
fabrica) y no la haga funcionar hasta que haya conectado la tuberia del refri-
gerante para las unidades de fuente de calor e interior, haya realizado la prue-
ba fugas de refrigerante y haya completado el proceso de evacuacion.

@ Utilice siempre un material de soldadura no oxidante. Caso contrario podria
producirse una obstruccién o dafiarse la unidad compresora.

@ No conecte tubos en la unidad exterior bajo la lluvia.

/\ Advertencia:

Cuando instale y mueva la unidad, no la cargue con un refrigerante distinto

al especificado en la unidad.

- La mezcla con un refrigerante diferente, aire, etc. puede provocar un mal funcio-
namiento del ciclo de refrigeracién produciendo graves dafios.

/\ Precaucién:
e Utilice una bomba de vacio con valvula de retencion de flujo inverso.
(Para los modelos R407C)
- Sila bomba de vacio no tiene valvula de retencion, el aceite de la valvula de
vacio podria retornar al ciclo refrigerante y deteriorar el aceite refrigerante y
provocar otros dafios.




* No utilice las herramientas mostradas abajo, que se utilizan para refrige-
rante convencional. (Para los modelos R407C)

(Distribuidor, manguera de carga, detector de fugas, valvula de reten-

cion, base de carga de refrigerante, vacuémetro, equipo de recuperacion

del refrigerante)

- La mezcla de refrigerante convencional con aceite refrigerante puede pro-
vocar el deterioro del aceite refrigerante.

- La mezcla de agua provocara el deterioro del aceite refrigerante.

- Elrefrigerante R407C no contiene cloro. Por ello, los detectores de fugas de
gas para refrigerantes convencionales no reaccionaran ante él.

¢ Manipule las herramientas con mas cuidado de lo normal. (Para los mo-
delos R407C)

- Si entra polvo, suciedad o agua en el ciclo de refrigeracion, el aceite refrige-
rante se estropeara.

* No utilice tubos de refrigerante existentes. (Para los modelos R407C)

- La gran cantidad de cloro en los refrigerantes y en el aceite del refrigerador
convencionales que puede haber en los tubos existentes deteriorarian el
nuevo refrigerante.

¢ Almacene los tubos que vaya a utilizar en la instalacién interior mante-
niendo ambos extremos de los tubos sellados hasta justo antes de sol-
darlos.

- Si entrase polvo, suciedad o agua en el ciclo de refrigeracion, el aceite se
deteriorard y el compresor fallara.

* No utilice cilindros de carga. (Para los modelos R407C)

- El refrigerante podria estropearse.

* No utilice detergentes especiales para lavar las tuberias.

7.2. Sistema de tubos de refrigerante

Tubo de gas
Capacidad total de unidades interiores

Tubo de liquido

Numero de modelo

Total del modelos de unidad corriente abajo

4-Cabezal de la bifurcacién
7-Cabezal de la bifurcacién [ 10-Cabezal de la bifurcacion

Modelo del juego de bifurcacion

DEFEE O

8. Carga adicional de refrigerante

Ejemplos de conexion
[Fig.7.2.1] (P.3)
® Unidad de fuente de calor
© Unidad interior

Primera bifurcacion

® A unidades corriente abajo

Nota:

* El total de modelos para unidades corriente abajo mostrado en la tabla
de mas abajo es el total de modelos cuando se ve desde el punto A en el
dibujo de arriba.

[Fig.7.2.2] (P.3)

® Unidad de fuente de calor Primera bifurcacion

© Unidad interior ©® Tapén
Nota:
¢ Después de la bifurcacion principal no se puede usar ninguna tuberia de
bifurcacion.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Unidad de fuente de calor
Primera bifurcacién (unién de bifurcacion)
© Junta de la bifurcacion ® Unidad interior
® Cabezal de la bifurcacion ® Tapén
© A unidades corriente abajo
Nota:
¢ Después de la bifurcacidn principal no se puede usar ninguna tuberia de
bifurcacién.

¢ La cantidad total de modelos para unidades corriente abajo mostradas
en la tabla de mas abajo es la cantidad total de modelos cuando se ob-
serva desde el punto A en el dibujo de arriba.

En el momento del envio, la unidad de fuente de calor esta cargada de refrigeran-
te. Puesto que dicha carga no incluye la cantidad necesaria para tuberias alarga-
das, una vez instaladas las unidades, cada conducto de refrigeracion recibira una
carga adicional. Para que en el futuro se puedan recargar correctamente, debe
registrarse el tamafo y la longitud de los conductos de refrigeracién y la cantidad
de carga adicional escribiéndolo en el espacio previsto en la unidad exterior.

8.1. Calculo de la carga adicional de refri-
gerante

e Calcule la cantidad de carga adicional basandose en la longitud de las tube-
rias y el tamafio del conducto de refrigeracion.

* Use la tabla de la derecha como guia para calcular la cantidad de carga adi-
cional y asi cargar el sistema de acuerdo con ella.

¢ Si el resultado del célculo corresponde a una fraccién inferior a 0,1 kg. Por
ejemplo, si el resultado es 10,62 kg, redondee a 10,7 kg.

<Carga adicional>

Carga adicional
de refrigerante

Tamatio de la tuberia
de liquido Longitud
= | total de 012,7x 0,12

Tamafio de la tuberia
de liquido Longitud
*| total de 99,52 x 0,06

Tamatio de la tuberia
de liquido Longitud

total de 06,35 x 0,024 | + &

(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)
<Ejemplo>
Interior 1: 40 A:@12,7 40m a: 96,35 10m Seqn |
2:100 B:g127 10m bg952  5m egc‘;_”_ as
3:40 C:0127 15m 0635 10m con t'c'g”es
4:32 d:06,35 10m mos "; as
5:63 e:0952 10m mas abajo:
La longitud total de cada conducto de liquido es el siguiente:
012,72A+B+C=40+10+15=65m
29,52:b+e=5+10=15m
©6,35:a+c+d=10+10+10=30m
Por consiguiente,
<Ejemplo de calculo>
Carga adicional de refrigerante
=65x0,12 + 15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2 = 11,5 kg
Valor de o
Capacidad total de unidades interiores conectables o
Hasta el modelo 80 1,0 kg
Modelos 81 a 160 1,5 kg
Modelos 161 a 325 2,0 kg

8.2. Precauciones en la conexion de tubos/
accionamiento de valvulas

* Guie la conexion de la tuberia y el funcionamiento de la valvula con precision.
* Eltubo de conexién del lado de gas viene ensamblado para su envio.

@ Para soldar al tubo de conexién con brida, extraiga el tubo con brida de la
valvula de bola y suéldelo fuera de la unidad.

® Cuando saque el tubo de conexién con brida, extraiga la protecciéon adhe-
rida al dorso de esta hoja y péguelo en la superficie de la brida de la
valvula de bola para evitar que entre polvo en la misma.

® El circuito refrigerante se cierra con una junta redonda y de tipo terminal
para evitar la fuga de gas entre bridas. Ya que de esta manera no puede
funcionar nada, asegurese de sustituir la junta de tope con la hueca de
paso que se adjunta en la conexién del tubo.

@ Cuando se monte la junta hueca, elimine el polvo que pueda haber en la
superficie de la brida y en la junta con un pafo. Aplique en ambas super-
ficies de la junta algo de aceite de maquina de refrigeracion (Aceite de
éster, de éter o alquilobenceno [en pequefas proporciones]).

[Fig. 8.2.1] (P.3)

¢ Tras el vaciado y el llenado con refrigerante, asegurese de que el grifo esta
totalmente abierto. Si se acciona con la valvula cerrada se producira una pre-
sién anormal en el lado de liquido o gas del circuito de refrigerante dafiando el
compresor, la valvula de 4 vias, etc.

¢ Determine la cantidad de carga refrigerante adicional necesaria mediante la
férmula y cargue el refrigerante adicional a través del puerto de servicio una
vez realizadas todas las conexiones de tubos.
* Cuando finalice el trabajo, cierre bien el puerto de servicio para evitar cual-
quier fuga de gas.
[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Vdlvula de bola (lado de gas)]

<B> [Vélvula de bola (lado de liquido)]
(Esta figura muestra la vélvula totalmente abierta.)

® Vastago de valvula
[Totalmente cerrado de fabrica, cuando se conectan los tubos, cuando se vacian
y cuando se carga refrigerante adicional. Abrase totalmente una vez finalizadas
las operaciones indicadas.]

Pasador tope [Evita que el vastago de la valvula gire 90° o0 més.]

®®

Junta (accesorio)



® Tubo de conexidn (accesorio)
[Utilice la junta y fije bien este tubo en la brida de la valvula de forma que no haya
fuga de gas. (Par de apriete: 25 N-m (250 kg-cm)) Unte las dos caras de la junta
con aceite refrigerante (Aceite de éster, de éter o alquilobenceno ([en pequefas
proporciones]).]

Abra (Despacio)

Qe

Tapén, junta de cobre
[Extraiga el tapdn y accione el vastago de la valvula. Reinstale siempre el tapén
una vez finalizada la operacion. (Par de apriete del vastago de la vélvula: 25 N-m
(250 kg-cm) o mas)]
© Puerto de servicio
[Utilice este puerto para vaciar el tubo de refrigerante y para afadir refrigerante
adicional.
Abra y cierre el puerto con una llave inglesa. Vuelva a colocar el tapén una vez
finalizada la operacion. (Par de apriete del tapén del puerto de servicio: 14 N-m
(140 kg-cm) o mas)]
® Tuerca de mariposa
[Par de apriete: 55 N-m (550 kg-cm)
Afloje y apriete esta tuerca con una llave inglesa.
Unte la cara de contacto de la tuerca con aceite refrigerante (Aceite de éster, de
éter o alquilobenceno [en pequefas proporciones]).]

212,7

25,4 (PQHY-P200)
228,58 (PQHY-P250)

Tubos del tendido local
[Deben soldarse al tubo de conexién. (Utilice siempre soldadura no oxidante.)]

Embalaje de empaquetamiento cerrado

@0 ® ©00

Junta hueca de paso

Pares de apriete adecuados para llave dinamométrica:

Didmetro exterior del tubo de cobre (mm) Par de apriete (N-m) / (kg-cm)
26,35 14a18/140a 180
29,52 35 a42/350a420
12,7 50 a 57,5/500 a 575
015,88 75 a 80/750 a 800
219,05 100 a 140 /1000 a 1400

Estandar de angulo de apriete:

Didmetro de tubo (mm)| Angulo de apriete (°)
06,35, 09,52 60 a 90
12,7, 915,88 30 a 60

219,05 20a35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Nota:

Si no se dispone de una llave dinamométrica, utilice el método siguiente
como norma:

Cuando apriete la tuerca de mariposa con una llave, alcanzara un punto en
el que el par de apriete aumenta de forma brusca. Gire entonces la tuerca
mas alla de ese punto en el angulo que muestra la tabla anterior.

/\ Precaucién:
¢ Saque siempre el tubo de conexién de la valvula de bola y suéldela fuera
de la unidad.
- Sise suelda el tubo de conexién instalado, el calor dafiara la valvula de bola
y puede provocar pérdidas de gas. También podrian quemarse los tubos,
etc. dentro de la unidad.

e Utilice aceite de éster, de éter o alquilobenceno (en pequefas cantida-
des) para recubrir las conexiones abocinadas o bridadas. (Para los mo-
delos R407C)

- El aceite del refrigerante puede degradarse si se mezcla con una cantidad
excesiva de aceite mineral.

¢ No utilice un aditivo de deteccion de fugas.

8.3. Como instalar la tuberia de bifurcacion
Para obtener mas informacién, observe el manual de instrucciones adjunto al kit
de bifurcacion de refrigerante.

W Junta

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® A la unidad de fuente de calor
A la tuberia de bifurcacién o a la unidad interior

No existe limite en la configuracién de montaje de juntas.

Si el diametro de la tuberia de refrigerante seleccionado por el procedimiento
descrito en la pagina 3 difiere del tamafio de la junta, haga coincidir los tama-
fos utilizando una junta deformada. Este kit incluye la junta deformada.

B Cabezal

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® A la unidad de fuente de calor A la unidad interior

No existen restricciones en la postura de montaje del cabezal.

* Siel diametro de la tuberia de refrigerante seleccionado por el procedimiento
descrito en la pagina 3 difiere del tamafio de la junta, haga coincidir los tama-
fos utilizando una junta deformada. Este kit incluye la junta deformada.

Cuando la cantidad de tubos a conectar es inferior a la cantidad de ramales
que salen del distribuidor, instale un tapén en los ramales no conectados. En
el kit se incluyen tapones.

8.4. Prueba de estanqueidad, vaciado y car-

ga de refrigerante

@ Prueba de estanqueidad
La valvula de bola de la unidad exterior y presurice la tuberia de conexién y la
unidad interior a través del puerto de servicio que hay en la valvula de bola de
la unidad exterior. (Presurice siempre tanto desde el puerto de servicio para
liquido refrigerante como desde el puerto para gas refrigerante.)

[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Nitrégeno
© Analizador del sistema

Hacia la unidad interior
Grifo baja presion

® Grifo alta presion Valvula de bola
© Tubo de liquido

@® Unidad de fuente de calor

Tubo de gas

©000ee

Puerto de servicio

<Para los modelos R407C>

El método para realizar la prueba de estanqueidad es basicamente el mismo que
en los modelos R22. Sin embargo, ya que hay normativas muy restrictivas respec-
to al deterioro de aceites refrigerantes, debera observarlas siempre. Ademas, con
refrigerantes no azeotrépicos (R407C, etc.) las fugas de gas provocan un cambio
en la composicion y afectan al rendimiento. Por ello, realice la prueba de
estanqueidad con mucha precaucion.

Procedimiento de prueba de estanqueidad

Restricciones

1. Presurizacion del gas nitrégeno

ro. Si la presién no baja el sistema es estanco (la estanqueidad es buena).

llevar a cabo el siguiente test de burbuja.

tener pérdidas y compruebe visualmente si se produce un tal burbujeo.
(3) Tras finalizar la prueba de estanqueidad, limpie el agente burbujeante.

(1) Tras la presurizacioén a la presién nominal (2,94 MPa) con gas nitrégeno, espere un dia ente-
No obstante, si la presion baja, ya que no se sabe dénde esta el punto de fuga se debera

(2) Tras la presurizacion arriba descrita, rocie con un agente burbujeante (Kyuboflex, etc.) las
zonas de ensamblaje por abocinado, las piezas soldadas, bridas y otras piezas que puedan

* Si se utiliza un gas inflamable o aire (oxigeno) como gas de
presurizacion, puede encenderse o explotar.

2. Presurizacion con gas refrigerante y gas nitrégeno
nominal (2,94 MPa) con gas nitrégeno.

no baja.

(1) Presurice a una presién de gas de aproximadamente 0,2 MPa. Presurice hasta la presiéon | ¢ El sellado con gas de una bombona provocara el cambio de la

Pero no lo haga de una sola vez. Pare durante la presurizacién y compruebe que la presién

* No utilice un refrigerante distinto al indicado en la unidad.

composicion del refrigerante de la bombona. (Para los modelos
R407C)
* Utilice un manémetro, caja de carga y otras piezas especialmen-

(2) Compruebe las fugas en uniones abocinadas, con brida, soldadas y otros lugares que pue-
dan tener pérdidas, con un detector eléctrico de fugas compatible con R407C.

(3) La prueba puede utilizarse conjuntamente con el test de fugas por medio de agente burbu-
jeante.

te disefiadas para R407C. (Para los modelos R407C)

* Un detector de fuga eléctrica para R22 no detecta las fugas de
R407C.

¢ No utilice un foco con lampara de haluro. (No se detectaran las
fugas.)




@ Vaciado

El vaciado debe realizarse con la valvula de bola de la unidad de fuente de
calor cerrada y evacuar tanto el tubo conector como la unidad interior a través
del puerto de servicio de la vélvula de bola de la unidad de fuente de calor,
usando una bomba de vacio. (Vacie siempre tanto desde el puerto de gas
como del de liquido). Cuando el vacio alcance 650 Pa [abs], continte vacian-
do al menos durante uno hora o mas.

* No realice nunca un purgado de aire con refrigerante.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Analizador del sistema Grifo baja presién © Grifo alta presion
® Valvula de bola ® Tubo de liquido ® Tubo de gas

© Puerto de servicio ® Pieza de unién de 3 vias

® Valvula Q@ Vaélvula ® Bombona

© Balanza ® Bomba de vacio

Nota:

¢ Anada siempre la cantidad correcta de refrigerante. Selle también siem-
pre el sistema con liquido refrigerante. Demasiado o demasiado poco
refrigerante causara problemas.

e Utilice los distribuidores, las mangueras de carga y otras piezas para el
refrigerante que se indican en la unidad.

e Utilice un gravimetro. (Con precision de hasta 0,1 kg.)

¢ Utilice una bomba de vacio con valvula de retencion de flujo invertido.
(Para los modelos R407C)
(Vacuémetro recomendado: Vacuémetro con termistor ROBINAIR 14830A)
Utilice un vacuémetro que alcance 0,5 Torr o mas tras 5 minutos de fun-
cionamiento.

® Carga de refrigerante (Para los modelos R407C)

Ya que el refrigerante utilizado con la unidad no es azeotrdpico, debe cargarse
en estado liquido. Consecuentemente, cuando se cargue la unidad con el re-
frigerante de una bombona, si ésta no tiene un tubo de sifén debera cargarse
el liquido con la bombona invertida, como se muestra abajo. Si el cilindro tiene
un tubo de siféon como la que se muestra a la derecha, el refrigerante podra
cargarse con la bombona derecha. Por ello debera observar bien las especifi-
caciones de la bombona. Si la unidad debe cargarse con gas refrigerante,
sustituya todo el refrigerante por nuevo. No utilice el refrigerante restante en la
bombona.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

9. Cableado

8.5. Aislamiento térmico de los tubos de
refrigerante

Aisle bien los tubos de refrigerante cubriendo los tubos de liquido y gas por sepa-
rado con polietileno termoresistentes de suficiente espesor y sin que quede nin-
gun intersticio abierto en la junta entre unidad interior y material aislante ni entre
los materiales aislantes entre ellos. Cuando el aislamiento es insuficiente puede
haber condensacion y goteo. Preste especial atencion al aislamiento de los tubos
que pasen por falsos techos.
[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Alambre de acero Tubo
© Tela asfaltica oleaginosa o asfalto  © Material de aislamiento A

® Cobertura exterior B

Material de | Fibra de vidrio + Malla de acero
aislamiento
A

Adhesivo + Espuma de polietileno termoresistente + Cinta adhesiva

Interior Cinta de vinilo

Cobertura | Sobre suelo Tela de canamo estanca + Asfalto bronce
exterior B Tela de cafiamo estanca + Placa de cinc + pintu-
ra oleaginosa

Exterior

Nota:
¢ Cuanto utilice un recubrimiento de polietileno no hace falta utilizar tela
asfaltica.
¢ Los cables eléctricos no deben aislarse térmicamente.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Tubo de liquido
® Cinta aislante

[Fig. 8.5.3] (P.5)

Tubo de gas © Cable eléctrico

® Aislador

Penetraciones

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> Pared interior (cerrada) <B> Pared exterior
<C> Pared exterior (expuesta) <D> Suelo (anti-incendios)
<E> Paso de tubo por techo

<F> Porcién penetrante en pared anti-incendio y de linde

® Manguito Material termoaislante
© Encofrado © Material de calafateado
® Banda ® Capa estanca

© Manguito con borde ® Material de encofrado
@® Mortero u otro encofrado incombustible

@ Material termoaislante incombustible

Cuando se rellene un espacio con mortero debe cubrirse la parte de penetracion
con plancha metalica para que el material aislante no se destruya. Para ello utilice
materiales incombustibles tanto para el aislamiento como para la cubierta. (No
utilice recubrimiento de vinilo.)

9.1. Cuidado

@ Siga las ordenanzas gubernamentales en cuanto a normas técnicas relacio-
nadas con el equipo eléctrico, las regulaciones sobre cableado y las indicacio-
nes de cada compaiiia eléctrica.

@ El cableado para control (a partir de ahora denominado linea de transmisién)
debe estar (5 cm o0 méas) aparte del cableado de la fuente de energia de mane-
ra que no le afecte el ruido eléctrico del cableado de la fuente de energia (no
intercale la linea de transmision y el cable de la fuente de energia en el mismo
conducto).

® Asegurese de dar el trabajo de tierra previsto para la unidad de fuente de
calor.

@ Dé un cierto margen al cableado para la caja eléctrica de las unidades interior
y exterior, ya que la caja es retirada a veces cuando se realiza el trabajo de
mantenimiento.

® No conecte nunca la fuente principal de energia al bloque de terminal de la
linea de transmisién. Si esta conectado , las piezas eléctricas se quemaran.

® Use cable blindado de dos almas para la linea de transmisién. Si las lineas de
transmisién de sistemas diferentes estan conectados con los mismos cables
de varias almas, la pobre transmisién y recepcién resultante dara lugar a fun-
ciones erréneas.

@ Unicamente la linea de transmision especificada deberia ser conectada al
bloque del terminal para la transmisién de la unidad de fuente de calor.
(La linea de transmisién que debe conectarse con la unidad interior: El bloque
de terminal TB3 para la linea de transmisién, Otro: El bloque de terminal TB7
para un control centralizado)
Una conexién errénea no permite que el sistema funcione.

Si se conecta el controlador de gama alta o se efecttia un manejo en grupo en
diferentes sistemas de refrigeracion, es necesaria la linea de control para la
transmisién entre cada una de las unidades de fuente de calor.

Conecte esta linea de control entre los bloques de terminal para un control
centralizado (linea de dos cables sin polaridad).

Cuando se lleva a cabo un manejo en grupo en diferentes sistemas de refrige-
racién sin conectar al controlador de gama alta, cambie el inserto del conector
de cortocircuito de CN41 de una unidad exterior a CN40.

©® El grupo se ajusta con el controlador remoto.

Los orificios extractores que no utilice deben cerrarse y la abertura de los
tubos de refrigerante, tubos de agua, fuente de energia y cables de transmi-
sién deben rellenarse con masilla, etc. para evitar que penetre el agua de la
lluvia (construcciones de campo).

9.2. Caja de control y posicion de conexion
de los cables

1. Conecte la linea de transmisién de la unidad interior al bloque de terminales

de transmision (TB3) o conecte el cableado entre las unidades de fuente de
calor o el del sistema de control central al bloque de terminales del control
central (TB7).
Al utilizar un cable blindado, conecte la toma a tierra blindada de la linea de
transmision de la unidad interior al tornillo a tierra (@) y conecte la toma a
tierra blindada de la linea entre las unidades de fuente de calor y la linea de
transmision del sistema de control central al terminal blindado (S) del bloque
de terminales del control central (TB7). Ademas, en el caso de las unidades
de fuente de calor cuyo conector de alimentacién CN41 se ha sustituido por el
CNA40, el terminal blindado (S) del bloque de terminales del sistema de control
central (TB7) también debe conectarse a tierra ().



[Fig. 9.2.1] (P.5) 2. Cables del controlador remoto

® Fuente de alimentacion Linea de transmision Tipo de cable del controlador remoto | Cable bipolar (no blindado)
2. Se suministran las cajas de montaje de conducciones (27). Pase los cables Diametro del cable 0,3 to0 1,25 mm? _
de alimentacion y de transmisién por los orificios troquelados adecuados, re- ) Cuando pas§ de 10 m, Utl|’IC? un ca-
tire la pieza troquelada de la parte inferior de la caja de terminales y conecte Observaciones ble con las mismas caracteristicas que
los cables. el de la linea de transmisién (1)

3. Asegure los cables de alimentacion a la caja de terminales utilizando un man-

, - 9 o @ Ejemplos de cables
guito separador para la fuerza de traccién (conexion PG o similar).

* Nombre de los controladores, simbolo y nimero de controladores conectables.

9.3. Tendido de cables de transmision Nombre Simbolo | Numero de controladores permitido
. Controlador de la unidad de
@ Tipos de cables de control fuente de calor ocC
1. Cables de transmisién del cableado antrolador de la unidad in- IC De 1 a 16 controladores por cada OC
¢ Tipos de cables de transmision: Cable blindado CVVS o CPEVS terior _
Controlador remoto RC Méximo dos por grupo

¢ Diametro del cable: Mas de 1,25 mm?
¢ Longitud méaxima del cable: Entre unos 200 m

Ejemplo de un sistema de funcionamiento en tierra con varias unidades exteriores (se requiere cable blindado

y ajustes de direccion)
<Ejemplo de tendido de cables de transmision>
[Fig. 9.3.1] Controlador remoto M-NET (P.5)

[Fig. 9.3.2] Controlador remoto MA (P.5)
® Grupo 1 Grupo 3 © Grupo 5 ® Cable blindado ® Controlador remoto subordinado
() Direccién

<Método de tendido de cables y ajustes de direccion>
a. Asegurese de usar cables blindados para efectuar la conexién entre la unidad de fuente de calor (OC) y la unidad interior (IC), entre OCy OC y entre IC y IC.

b. Emplee cables de alimentacién para conectar los terminales M1y M2 y el terminal de tierra del bloque de terminal del cable de transmisién (TB3) de cada unidad de
fuente de calor (OC) a los terminales M1, M2 y S del bloque del cable de transmisién de la unidad interior (IC).

c. Conecte los terminales 1 (M1) y 2 (M2) del bloque de terminal del cable de transmisién de la unidad interior (IC) cuya direccion es la mas reciente del mismo grupo, al
bloque de terminal del controlador remoto (RC).

d. Conecte los terminales M1, M2 y S del bloque de terminal (TB7) para un control central de la unidad de fuente de calor (OC).

e. Cambie el conector de puente del tablero de control de CN41 a CN40 sélo para una unidad de fuente de calor.

Ll

f. Conecte el terminal S del bloque de terminal (TB7) para la unidad de fuente de calor (OC) en la cual el conector de puente se ha insertado en CN40 en el paso anterior
al terminal de tierra de la caja del panel eléctrico.

g. Active el interruptor de ajuste de la direccién tal como se muestra mas abajo.
*  Para poner a 100 la direccién de la unidad de fuente de calor hay que poner la configuracién de dicha direccién a 50.

Unidad Campo Coémo realizar los ajustes
IC (master) de 01 a50 | Ajuste la direccién mas reciente del mismo grupo de unidades interiores (IC)
IC (subordinada) de 01250 :éiit:ngacliireccién en el mismo grupo de unidades interiores (IC) que no sea el de IC (master). IC (master) debe ser

Unidad de fuente de calor | de 51 a 100 | Ajuste la direccién mas reciente de las unidades interiores en el mismo sistema de refrigeracién + 50
M-NET R/C (master) de 101 a 150 | Ajuste la direccién IC (master) +100
M-NET R/C (subordinada) | de 151 a200| Ajuste la direccion IC (master) + 150
MA R/C - Configuracién de direccién innecesaria (Imprescindible el ajuste en principal/subordinado)

h. Ajuste diferentes unidades exteriores como un grupo del controlador remoto (RC) después de dar la corriente. Para mas informacién, véase el manual de instalacion del
controlador remoto.

<Longitud permitida>

® Controlador remoto M-NET

»  Longitud mayor a través de las unidades de fuente de calor: L1+L2+La+L4 y Li+L2+La+Ls y L1i+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? o superior)

»  Longitud mayor del cable de transmisién: L1y La+La y La+Ls y Le y L2+Le y L7 < 200 m (1,25 mm? o superior)

» Longitud del cable de controlador remoto: (1, ¢2, £3, {4 <10m (0,3 a 1,25 mm?)
Si la longitud es superior a 10 m, use un cable blindado de 1,25 mm?. La longitud de esta seccién (Ls) deberia incluirse en
longitud maxima de calculo y la longitud total.

©@ Controlador remoto MA

« Longitud mayor a través de las unidades exteriores (Cable M-NET): L1+L2+La+L4 y Li+L2+Le+L7 = 500 m (1,25 mm? o superior)
« Longitud mayor del cable de transmision (Cable M-NET): L1y La+Lay Le y L2+Le y L7 = 200 m (1,25 mm? o superior)

+ Longitud del cable de controlador remoto: mi+m2y m1+ma+ma+m4 < 200 m (0,3 a 1,25 mm2)

9.4. Cableado del suministro principal de energia y capacidad del equipo

Dibujo esquematico del cableado (ejemplo)
[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Disyuntor de cable (disyuntor de fuga de tierra) Unidad de fuente de calor © Caja de derivacion
® Unidad interior ® Disyuntores para fugas de corrientes



Grosor del cable para el suministro principal de energia y capacidades on/off

Grosor minimo del cable (mm?) Interruptor (A) Disyuntor para Disyuntor para fuga de corriente
Modelo Cable principal | Bifurcacién |Toma de tierra| Capacidad Fusibles cableado (NFB)
Unidad de P200 4,0 - 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 segundos 0 menos
fuente de calor P250 6,0 — 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 segundos 0 menos
[ Unidad interior 1,5 1,5 1,5 16 16 20A 20 A 30 mA 0,1 segundos 0 menos

1. Utilice una fuente de alimentacion principal diferente para la unidad de fuente de calor y unidad interior.

2. Tenga en cuenta las condiciones ambientales (temperatura ambiente, luz solar directa, lluvia, etc.) cuando realice el tendido de cables y las conexiones.
3. Eltamaio del cable corresponde al valor minimo para cables de conductos de metal. El cable de alimentacién principal debe tener un tamafo mas grande
teniendo en cuenta las caidas de tension. Asegurese que la tension de la alimentacion principal no baje mas del 10 %.

Los requisitos especificos sobre el cableado deben adaptarse a las reglamentaciones locales.

Los cables de alimentacién principal de los componentes de aparatos destinados al uso en la intemperie no deben ser mas livianos que el cable flexible con
revestimiento de policioropreno (disefio 245 IEC57).

6. Al instalar el acondicionador de aire, se debe proporcionar un interruptor con al menos 3 mm de separacion de contacto en cada polo.

o P

/N Advertencia:

e Asegurese de usar los cables especificados para realizar las conexiones de manera que actua ninguna fuerza externa sobre las conexiones del terminal. Si
las conexiones no estan bien fijadas, se corre el riesgo de que se produzca calentamiento o un incendio.

¢ Asegurese de escoger un interruptor de proteccion de sobrecarga adecuado. No olvide que la sobrecorriente generada puede contener pequefas cantida-
des de corriente directa.

/\ Precaucién:

¢ Algunas instalaciones estan hechas en sitios que requieren un disyuntor de fuga de tierra. Si no se instala un disyuntor de fuga de tierra, puede producirse
un electroshock.

e Use los fusibles y el disyuntor con la capacidad correcta. Si emplea un fusible o cable con demasiada capacidad puede haber una disfuncion de la unidad
o incluso puede producirse un incendio.

10. COmo realizar el test

10.1. Las incidencias siguientes no suponen problemas (emergencia)

Incidencia

Pantalla del controlador remoto

Causa

La unidad interior no realiza la funcién de re-
frigeracion (calefaccion).

Parpadea el mensaje “refrigeracion
(calefaccion)”

La funcién de calefaccion (refrigeracion) no podra activarse cuando otra unidad
interior esté utilizando la funcién de refrigeracion (calefaccion).

La lamina automatica funciona sola.

Pantalla normal

A causa del funcionamiento de control de la ldmina automatica, cuando el flujo
de aire lleva una hora funcionando hacia abajo durante el modo de refrigeracion,
puede que pase al modo de flujo horizontal. En la funcién de descongelacion en
el modo de calefaccion, al ajustar el calor y al apagar el termostato, la ldamina
pasa automéaticamente al modo de flujo horizontal.

La configuracién del ventilador cambia du-
rante la calefaccion.

Pantalla normal

El funcionamiento a velocidad ultrabaja empieza con el termostato apagado.
Con el termostato encendido, el modo de aire leve cambia automaticamente al
valor prefijado por el tiempo o la temperatura de la tuberia.

El ventilador se detiene durante el funciona-
miento de la calefaccion.

Pantalla de descongelacion

El ventilador tiene que detenerse durante el modo de descongelacion.

El ventilador no se para una vez detenido el
funcionamiento.

No se enciende

Después de detenerse, el ventilador funcionara durante 1 minuto para agotar el
calor residual (s6lo en el modo de calefaccion).

No se ha activado ninguna configuracién del
ventilador al activarse el SW.

Calor a punto

El funcionamiento a velocidad ultrabaja dura 5 minutos, una vez activado el SW,
o bien hasta que la temperatura alcance los 35 °C; después pasa al funciona-
miento a velocidad baja, que dura 2 minutos y finalmente empieza el punto con-
figurado. (Control para regular el calor.)

Al encender el interruptor, la unidad de fuen-
te de calor no funciona.

Pantalla normal

Cuando se enfria la unidad exterior y el refrigerante esta en reposo, se lleva a
cabo el funcionamiento de calentamiento durante al menos 35 minutos para ca-
lentar el compresor.

Durante este tiempo soélo funciona el ventilador.

Al encender la unidad interior, el controlador
remoto presenta el indicador “HO” durante
unos dos minutos.

Parpadea el mensaje “HO”

El sistema se esta encendiendo.
Vuelva a accionar el controlador remoto cuando desaparezca el mensaje “HO”.

La bomba de drenaje no se detiene una vez
detenida la unidad.

Luz apagada

Después de detenerse el funcionamiento de refrigeracion, la bomba de drenaje
de la unidad sigue funcionando durante tres minutos y después se para.

La bomba de drenaje sigue funcionando una
vez detenida la unidad.

Si se genera drenaje, la unidad sigue accionando la bomba de drenaje incluso
cuando esta parada.
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1.1.

Prima dell’installazione e dell’esecuzio-
ne dei collegamenti elettrici

P Leggere attentamente la sezione “Misure di sicurezza” pri-
ma di far funzionare I'unita.

» La sezione “Misure di sicurezza” contiene informazioni im-
portanti sulla sicurezza di funzionamento dell’unita. Accer-
tarsi che vengano seguite perfettamente.

Simboli utilizzati nel testo

/\ Avvertenza:
Descrive le precauzioni da prendere per evitare il rischio di lesioni, anche
mortali, per I'utente.

/N cautela:
Descrive le precauzioni da prendere per evitare il danneggiamento dell’uni-
ta.

Simboli utilizzati nelle illustrazioni

N Y 1%,

: Indica un’azione da evitare.
: Indica la necessita di rispettare un’istruzione importante.
: Indica la necessita di collegare un componente a massa.

: Attenzione alle scosse elettriche. (Questo simbolo € visualizzato sull’eti-
chetta dell’unita principale.) <Colore: giallo>

/N Avvertenza:
Leggere attentamente le etichette attaccate all’unita principale.

A Avvertenza:

Chiedere al distributore o ad una societa autorizzata di installare I'unita.

- Se l'unita non ¢ installata correttamente, vi € il rischio di perdite d’acqua, di
scosse elettriche o di incendio.

Installare Iunita in un punto in grado di reggerne il peso.

- Se l'unita & montata su una struttura non adatta, vi & il rischio che cada con
conseguenze anche gravi.

Utilizzare solo cavi specifici per i cablaggi. | collegamenti devono essere

eseguiti in modo sicuro ed occorre evitare che i cavi siano troppo tesi

rispetto ai raccordi terminali.

- Collegamenti non corretti ed un’installazione impropria possono creare un
surriscaldamento con rischio di incendio.

Tenere in considerazione la pioggia, I'umidita e la possibilita di terremo-

ti, installando I'unita in un posto appropriato.

- Se l'unita non viene installata correttamente, rischia di cadere causando
danni o lesioni.

Utilizzare soltanto filtri e accessori indicati da Mitsubishi Electric.

- Chiedere al proprio distributore o ad una societa autorizzata di installarli. Se
questi non sono installati correttamente, vi € il rischio di perdite d’acqua, di
scosse elettriche o di incendio.

Non riparare mai I'unita. Qualora debba essere riparata, consultare il pro-

prio distributore.

- In caso di riparazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Ventilare la stanza se si verificano delle perdite di refrigerante durante

I'installazione dell’unita.

- In caso di contatto del refrigerante con una fiamma, vi sara il rilascio di gas
velenosi.

Installare I'unita conformemente a quanto indicato nel manuale di instal-

lazione.

- In caso di installazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Tutti i lavori elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto,

nel pieno rispetto degli standard normativi locali sulle installazioni elet-

triche e suoi circuiti interni, oltre che delle istruzioni contenute nel pre-
sente manuale. Le unita devono essere alimentate da una linea specifi-
ca.

- Linee di alimentazione con una capacita insufficiente o raccordate in modo
inadatto possono causare scosse elettriche o un incendio.

Fissare saldamente il coperchio del blocco terminale della sezione ester-

na (pannello).

- Se il coperchio del blocco terminale (pannello) non € installato correttamen-
te, pud consentire I'entrata di polvere o acqua, con un conseguente rischio
di scosse elettriche o incendio.

In caso di installazione o di spostamento del condizionatore in un altro

luogo, non utilizzare un refrigerante diverso da quello (R407C) specifica-

to per l'unita.

- Qualora venisse mischiato un refrigerante diverso a quello originale, vi & il
rischio di un cattivo funzionamento del circuito, con conseguenti danni al-
I'unita.

Se il condizionatore d’aria viene installato in una stanza di piccole di-

mensioni, occorre adottare le misure necessarie per evitare la concen-

trazione di refrigerante al di la dei limiti di sicurezza, in caso di perdite.

- Per quanto riguarda queste misure, rivolgersi al proprio distributore. Nel caso
in cui si verifichino le perdite di refrigerante e vengano oltrepassati i limiti di
concentrazione, possono verificarsi degli incidenti seri a seguito della man-
canza di ossigeno nella stanza.

In caso di spostamento o di reinstallazione del condizionatore d’aria, con-

sultare il proprio distributore od una societa specializzata.

- In caso di installazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Una volta completata I'installazione, accertarsi che non vi siano perdite

di refrigerante.

- In caso di perdite di gas e di contatto di queste con un riscaldatore, uno
scaldino, un forno od un’altra sorgente elettrica, vi € il rischio di generazione
di gas nocivi.

Non rimodellare o modificare le caratteristiche dei dispositivi di prote-

zione.

- Se il pressostato, I'interruttore termico od un altro dispositivo di protezione
viene messo in corto e fatto funzionare in modo non opportuno, o se vengo-
no utilizzate parti diverse da quelle specificate dalla Mitsubishi Electric, vi &
il rischio di incendio o esplosione.

Per eliminare questo prodotto, consultare il proprio concessionario.

Linstallatore e lo specialista del sistema adotteranno le misure di sicu-

rezza destinate ad evitare le perdite conformemente ai regolamenti ed

agli standard locali.

- In mancanza di regolamenti locali, saranno applicabili i seguenti standard.

Dedicare un'attenzione particolare al luogo di installazione, come la base

di appoggio, ecc.., in cui potrebbe esservi un accumulo di gas refrigeran-

te, dato che questo € piu pesante dell'aria.




1.2. Precauzioni per le unita che usano il
refrigerante R407C

/N cautela:

¢ Non usare I'esistente tubazione del refrigerante.

- I vecchio liquido refrigerante e I'olio refrigerante presenti nella tubazione
esistente contengono un’elevata quantita di cloro che pud causare un dete-
rioramento dell’olio della nuova unita.

¢ Utilizzare tubazioni del refrigerante fatte di rame fosforoso disossidato
nonché tubi e condutture in lega di rame senza saldature. Oltre a cio,
accertarsi che le superfici interne dei tubi siano perfettamente pulite e
prive di tracce di zolfo, ossidi, polvere/sporcizia, trucioli, oli, umidita e
qualsiasi altro agente contaminante.

- Gli agenti contaminanti all'interno della tubazione del refrigerante possono
causare un deterioramento dell’olio refrigerante residuo.

* Conservare la tubazione da usare per I'installazione all’interno e sigillare
entrambe le estremita della tubazione sino al momento della saldatura.
(Conservare i gomiti e gli altri giunti in un sacco di plastica.)

- In caso di ingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, vi &
il rischio di un deterioramento dell’olio e di un cattivo funzionamento del com-
pressore.

e Usare olio a base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene (in piccole
quantita) per lubrificare i collegamenti a cartella ed a flangia.

- Lolio refrigerante subira un deterioramento se mescolato con una grande
quantita di olio minerale.

* Riempire il sistema di liquido refrigerante.

- In caso di uso di gas refrigerante per sigillare il sistema, la composizione del
refrigerante nel cilindro subira una modifica ed il rendimento pud diminuire
notevolmente.

e Utilizzare esclusivamente refrigerante di tipo R407C.

- In caso d’'uso di un refrigerante di altro tipo (R22, ecc...), il cloro presente nel
refrigerante pud causare un deterioramento dell’olio.

e Usare una pompa a vuoto con una valvola di controllo dell’inversione di
flusso.

- Lolio della pompa a vuoto puo fluire nel circuito refrigerante e causare un
deterioramento dell’olio.

¢ Non usare i seguenti attrezzi, utilizzati di solito con i refrigeranti conven-
zionali.

(Raccordo del manometro, tubo flessibile di carica, rivelatore di perdite

di gas, valvola di controllo del flusso invertito, base di carica del refrige-

rante, equipaggiamento di recupero di refrigerante.)

- Qualora il liquido refrigerante e l'olio refrigerante di tipo convenzionale ve-
nissero mischiati con 'R407C, I'olio refrigerante potrebbe deteriorasi.

- Qualora venisse mischiata dell’acqua al’R407C, I'olio refrigerante potrebbe
deteriorarsi.

- Poiché I'R407C non contiene cloro, i rivelatori di perdite di gas per refrige-
ranti convenzionali non saranno di alcuna utilita.

* Non utilizzare una bombola di carica.

- Luso di una bombola di carica pud causare un deterioramento dell’olio refri-
gerante.

e Usare gli attrezzi con grande precauzione.

- In caso di ingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, il
refrigerante rischia di deteriorarsi.

1.3. Prima di installare I'unita
A Cautela:

Non installare I'unita in un luogo in cui potrebbero esservi perdite di gas.
- In caso di perdite di gas, questo potrebbe accumularsi all’attorno all’'unita ed
esplodere.
¢ Non tenere generi alimentari, animali domestici, piante, strumenti di pre-
cisione od opere d’arte nella zona della portata d’aria del condizionato-
re.
- La qualita dei generi alimentari, ecc... potrebbe deteriorarsi.
¢ Non usare il condizionatore in ambienti speciali.
- Gli oli, i vapori, i fumi solforici, ecc.., possono ridurre in modo significativo il
rendimento dell’'unita e danneggiare le sue parti interne.
¢ Durante I'installazione dell’'unita in un ospedale, in un centro di trasmis-
sione o luogo simile, occorre prevedere una sufficiente protezione acu-
stica.
Il condizionatore d’aria puo funzionare in modo errato o non funzionare del
tutto se disturbato da un’apparecchiatura inverter, da un generatore elettrico
ad uso privato, da un’apparecchiatura medica ad alta frequenza o da un
equipaggiamento di comunicazione radio. Per converso, il condizionatore
d’aria puo influenzare negativamente il funzionamento di tali equipaggiamenti
creando rumori in grado di disturbare il trattamento medico o la trasmissione
di immagini.
¢ Non installare I'unita su una struttura che potrebbe causare una perdita.
- Se 'umidita della stanza supera I'80 % o se il tubo di drenaggio & intasato,
'acqua pud gocciolare dalla sezione interna. Effettuare quindi un drenaggio
sia di questa che della sezione esterna se necessario.

1.4. Prima dell’installazione (trasporto) -
collegamenti elettrici

/\ Cautela:

¢ Messa a terra dell’unita.

- Non collegare mai il filo di massa ad un tubo del gas, ad un tubo dell’acqua,
ad un conduttore di illuminazione o ad un filo di messa a terra del telefono.
Cid puo infatti creare scosse elettriche.

« E possibile rivelare la fase di inversione delle linee L (L1, L2, L3) (Codice
di anomalia: 4103), mentre non & possibile rivelare la fase di inversione
delle linee L e della linea N.

- Alcune parti elettriche potrebbero risultare danneggiate dall'alimentazione
del sistema durante la fase anomala.

¢ Installare le linee di alimentazione in modo che i cavi non siano in tensio-
ne.

- La tensione potrebbe causare una rottura dei cavi, con la generazione di
calore e il rischio di incendio.

¢ Installare un interruttore del circuito, se necessario.

- In mancanza di un interruttore del circuito, vi & il rischio di scosse elettriche.

e Utilizzare, per le linee di alimentazione, cavi standard con una capacita
sufficiente.

- In caso contrario, vi € il rischio di perdite, di generazione di calore o di incen-
dio.

e Usare soltanto un interruttore del circuito e fusibili della capacita speci-
ficata.

- In presenza di un interruttore del circuito o di fusibili di capacita superiore, un
cavo di acciaio o di rame puo causare un guasto generale o un incendio.

* Non lavare un condizionatore d’aria.

- Cio potrebbe causare una scossa elettrica.

* Accertarsi che la base di installazione non sia danneggiata dal lungo
uso.

- Qualora non si provveda a rimediare a tale inconveniente, I'unita rischia di
cadere e di causare danni o lesioni.

* Installare la tubazione di drenaggio rispettando quanto raccomandato
nel presente manuale di installazione, in modo da assicurare un corretto
drenaggio. Avvolgere nastro isolante termico attorno ai tubi per evitare
la formazione di condensa.

- Una tubazione di drenaggio non conforme pud causare perdite d’acqua e
danni ai mobili ed agli altri beni.

e Stare molto attenti durante il trasporto dell’unita.

- Se il suo peso supera i 20 kg, essa non deve essere trasportata da una
persona sola.

- Alcune unita sono imballate con nastri PP. Evitare di usare tali nastri come
mezzo di trasporto. Cid pud essere pericoloso.

- Nel trasporto della sezione esterna, ecc., facendo uso di bulloni di fissaggio,
sostenerla sui 4 punti indicati. Se viene sostenuta solo su 3 punti diventa
instabile e rischia di cadere.

¢ Accertarsi di eliminare in modo sicuro i materiali di imballaggio.

- | materiali di imballaggio, come ganci e parti metalliche o di legno, possono
provocare ferite.

- Rimuovere ed eliminare tutti i sacchetti di plastica in modo che i bambini non
li usino per giocare. | giochi con i sacchetti di plastica sono molto pericolosi
in quanto i bambini corrono il rischio di soffocamento.

1.5. Prima di iniziare la prova di funziona-
mento

/N cautela:
¢ Accendere I'interruttore di alimentazione principale almeno dodici ore
prima dell’avvio dell’unita.

- Un immediato avvio dell’unita dopo I'accensione di questo interruttore pud
danneggiare le parti interne della stessa. Tenere acceso l'interruttore di ali-
mentazione principale durante la stagione di funzionamento.

* Non toccare alcun interruttore con le dita bagnate.

- Questo potrebbe causare una scossa elettrica.

* Non toccare i tubi del refrigerante con le mani nude durante ed immedia-
tamente dopo il funzionamento.

- Talvolta, questi tubi sono roventi o ghiacciati, in funzione delle condizioni del
refrigerante, del compressore e degli altri componenti del circuito refrigeran-
te. | tubi potrebbero in questo caso causare scottature o congelamento.

¢ Prima di iniziare il funzionamento dell’'unita, controllare che tutti i pan-
nelli, e le protezioni siano installate correttamente.

- Le parti rotanti, roventi o ad alta tensione possono produrre conseguenze
gravi.

¢ Dopo aver arrestato I’'unita, non spegnere immediatamente I’interruttore

di alimentazione principale.

- Attendere almeno cinque minuti prima di spegnere l'interruttore, per evitare
perdite d’acqua o il rischio di un guasto.

¢ Non toccare la superficie del compressore durante la manutenzione.

- Quando l'unita é collegata all'alimentazione e non & funzionante, il riscaldatore

del carter sul compressore €& in funzione.



2. Combinazione con sezioni interne

Modello PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Livello rumorosita 51 dB <A> 52 dB <A>
Peso netto 270 kg 280 kg
Pressione consentita HP:2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

Refrigerante R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg

Capacita complessiva

50 ~ 150 %

Sezioni interne Modello / Quantita

20~250/1~13

| 20~250/1~16

Temperatura di funzionamento

Temperatura dell’acqua: 10°C ~ 45°C  Nota 1.

Nota 1. Se la capacita totale delle sezioni interne supera il 130% della capacita delle sezioni esterne, I'intervallo di temperatura operativo dellacqua in circolazione &

compreso fra 15°C e 45°C.

3. Conferma delle parti attaccate

@ Bulloni di fissaggio M12 x 4

® Guarnizione (g interno 23, @ esterno 35) x 1 @ Boccole x2

4. Metodo di sollevamento

® Tubo di collegamento x 1 (Il tubo di collegamento & fissato all’unita.)

[Fig. 4.0.1] (P-2)
& Cautela:

Fare molta attenzione quando si trasporta il prodotto.

- Evitare di far trasportare il prodotto da una sola persona se il suo peso supera i 20 kg.

- Per I'imballaggio di alcuni prodotti vengono utilizzati dei nastri in polipropilene. Evitare di usarli come mezzo di trasporto in quanto pud essere pericoloso.
- Lacerare il sacchetto di plastica e farlo a pezzi, in modo che i bambini non possano utilizzarlo per giocare. Esiste altrimenti un rischio di soffocamento.
- Nel trasporto dell’unita termica, ecc., utilizzando i bulloni ad occhiello, provvedere un sostegno su quattro punti. Omettendo il sostegno su uno o piu punti, 'unita diviene

instabile e pud cadere al momento della sistemazione.

5. Installazione dell’unita e spazio per gli interventi

5.1. Installazione

* Per fissare I'unita alla base, avvitare a fondo i bulloni sui fori di ancoraggio
indicati in figura.
[Fig. 5.1.1] (P.2)

® Unita termica
© (Vista dall'alto)

Basi e ammortizzatori

4-g14 (foro ancoraggio)

* Accertarsi di installare I'unita in posizione sufficientemente solida a sostener-
ne il peso; se la base fosse instabile, provvedere al rinforzo con calcestruzzo.

¢ Lunita va fissata su una superficie piana. Dopo l'installazione, procedere alla
verifica con una livella.

* | cuscini ammortizzatori vanno disposti sotto la base dell’'unita.

¢ Installando I'unita in prossimita di ambienti in cui il rumore pud causare proble-
mi, si consiglia di utilizzare un telaio antivibrazioni sulla base dell’unita.

[Fig. 5.1.2] (P.2)

® Cuscino ammortizzatore ® Base in calcestruzzo

6. Installazione della tubazione idraulica

N\ Avvertenze:

e Accertarsi di installare 'unita su una superficie abbastanza resistente
da sostenerne il peso, in modo da evitare che cada, con il rischio di lesio-
ni personali.

¢ Linstallazione va eseguita in modo da proteggere I'unita in caso di terre-
moto. Qualsiasi inaccuratezza puo causare la caduta dell’unita, con ri-
schi di lesioni personali.

5.2. Spazio per gli interventi

* Dopo l'installazione, si prega di prevedere i seguenti spazi (tutti gli interventi
possono essere eseguiti dalla parte anteriore dell’'unita).
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Spazio per la tubazione (sinistra)
© Spazio per interventi (anteriore)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
® Spazio per la tubazione (superiore) ® Spazio per la tubazione (sinistra)
® (Vista frontale)

Unita termica
©® (Vista dallalto)

© Unita termica

* Le tubazioni dei modelli City Multi Serie WY sono simili alle normali tubazioni
per il condizionamento dell’aria. Nel corso dell'installazione si prega, tuttavia,
di osservare le norme indicate di seguito.

6.1. Norme di installazione

* Per garantire il corretto fissaggio delle tubazioni su ciascuna unita, impiegare il
metodo di rotazione e controrotazione.

* Agaranzia della semplicita di manutenzione, ispezione e sostituzione dell’uni-
ta, utilizzare giunti, valvole, ecc. debitamente dimensionati per 'ingresso e lo
scarico dell’acqua. Accertarsi, inoltre, di montare un filtro sul tubo d’'ingresso
dell’acqua (per una corretta manutenzione dell’'unita termica, & necessario
applicare un filtro sullingresso dell’acqua in circolo).

* Lo schema qui di seguito mostra un esempio di installazione dell’unita termi
ca.

¢ Sulla tubazione idraulica prevedere un adeguato sfogo per 'aria. Successiva-
mente all'ingresso di acqua nella tubazione, accertarsi di smaltire I'aria in ec-
cesso.

e E possibile che, nelle sezioni a bassa pressione dell’'unita termica, si formi
dell’lacqua compressa. Per il drenaggio, utilizzare un’apposita tubazione colle-
gata alla valvola di drenaggio posta sulla base dell’'unita.

* A scopo di manutenzione, ecc., nel centro del terminale di ingresso dell’acqua
nello scambiatore di calore, al centro dell’'unita, & presente uno sfiato.

Inoltre, fare in modo che qualsiasi parte elettrica dell’'unita (come la bobina
della valvola solenoide o la sezione di alimentazione del compressore) diventi
umida.

* Perevitare vibrazioni eccessive, montare sulla pompa una valvola di non-ritor-
no ed un giunto flessibile.

* Nel passaggio attraverso i muri, utilizzare un manicotto per proteggere le tuba-
zioni.

¢ Per fissare le tubazioni, utilizzare elementi in metallo; procedere al montaggio

in modo da ottenere la massima protezione contro eventuali rotture o piegatu-
re.

¢ Non confondere le valvole di ingresso e di scarico.

* Questa unita non e dotata di alcun riscaldatore in grado di impedire il
congelamento dell’acqua all'interno dei tubi. Quando il flusso d’acqua viene
arrestato in un ambiente con bassa temperatura, eliminare I'acqua dai tubi.

* | fori sagomati non utilizzati devono essere chiusi; inoltre, le aperture relative
alle tubazioni di refrigerante, ai tubi del’acqua, alla linea di alimentazione e ai
cavi di trasmissione devono essere riempite con mastice per evitare infiltrazio-

ni di acqua (costruzione sul posto).




Esempio di installazione dell’unita termica (con tubazione sinistra)
[Fig. 6.1.1] (P.2)

® Tubazione idraulica Valvola chiusa
© Valvola chiusa ® Scarico acqua
® Tubazione refrigerante ® FiltroaY

© Ingresso acqua ® Tubo drenaggio

6.2. Installazione dell’isolamento

A condizione che la gamma di temperatura dell’acqua in circolo si mantenga su
valori medi nel corso dell’anno (30°C in estate, 20°C in inverno), con le tubazioni
dei modelli City Multi Serie WY non & necessario isolare, o proteggere in altro
modo, le tubazioni interne. Lisolamento va impiegato nelle seguenti condizioni:

* Tubazioni esterne.

* Tubazioni interne in regioni a clima freddo, che pud causarne il congelamento.
* Condensa sulle tubazioni dovuta all’aria proveniente dall’esterno.

* Tubazioni di drenaggio.

6.3. Trattamento delle acque e controllo del-
la qualita

Per mantenere la qualita delle acque nella serie WY, utilizzare torri di raffredda-
mento del tipo chiuso. In caso di scarsa qualita delle acque in circolo, & possibile
che si formino incrostazioni sullo scambiatore di calore per 'acqua. Cid porta ad
una riduzione dell’efficacia nello scambio termico e a possibile presenza di ruggi-
ne nello scambiatore. Al momento dell'installazione dell'impianto di circolazione,
si prega di prestare particolare attenzione al trattamento delle acque ed al control-
lo della qualita.

* Eliminazione di corpi estranei o impurita dalle tubazioni.
Nel corso dell'installazione, prestare attenzione ad evitare I'ingresso di corpi
estranei, quali frammenti di saldatura, particelle di sigillante o ruggine.

* Trattamento per la qualita dell’acqua
@ Secondo la qualita del’'acqua fredda utilizzata all’interno del condizionato-
re, la tubazione in rame dello scambiatore di calore pud essere soggetta a
corrosione. Si consiglia di procedere al trattamento su basi regolari.
Gli impianti ad acqua fredda con serbatoi presentano una particolare ten-
denza alla corrosione.

® Standard di qualita dellacqua

Voci Valori standard
pH (25°C) 7,0 ~8,0
Conducibilita elettrica (25°C) (1 s/cm) 300 o inferiore
lone cloruro CI (mg/l) 50 o inferiore
lone solfato SO4% (mg/l) 50 o inferiore
Alcalinita M CaCOs (mg/l) 50 o inferiore
Durezza totale CaCOs (mg/l) 70 o inferiore
Ferro Fe (mg/l) 1,0 o inferiore
lone solfuro S* (mg/l) Non rivelabile
lone ammonio NHa. (mg/l) Non rivelabile
Silice SiO2 (mg/l) 30 o inferiore

Voci standard

Voci di riferimento
Nota 2.

Note 2. E stato determinato con chiarezza che il componente delle voci di
riferimento potrebbe essere pericoloso, comunque, la relazione
quantitativa fra il contenuto e il rischio non & stata ancora chiarita. Di
conseguenza vengono elencate come voci di riferimento.

® Prima di impiegare ritrovati antiruggine per la qualita del’acqua, si prega

di richiedere informazioni sui relativi metodi e calcoli presso uno speciali-
sta.

@ Nella sostituzione di un apparecchio di condizionamento (anche in caso di
sostituzione del solo scambiatore di calore), svolgere dapprima un’analisi
sulla qualita del’acqua e verificare le possibilita di corrosione.

Negli impianti ad acqua fredda pud prodursi ruggine anche senza alcun
segno premonitore.

In caso di peggioramento nella qualita dell’acqua, si prega di provvedere
in maniera adeguata prima di sostituire I'unita.

6.4. Asservimento della pompa

Il funzionamento con tubazioni idrauliche vuote pud danneggiare I'unita termica.
Accertarsi dell’asservimento della pompa dellacqua al momento dell'attivazione
dell’'unita. A tale scopo, utilizzare gli appositi terminali (TB8-3, 4) sull’'unita. In caso
di collegamento con segnale da circuito di asservimento su TB8-3, 4, eliminare il
filo di cortocircuito. Per un corretto rilevamento degli errori che prescinda dalla
qualita dei collegamenti, impiegare per la valvola di pressione 63PW una corrente
di max. 5mA.
[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Filo cortocircuito (Collegamento effettuato prima della consegna da parte del
fabbricante)
Collegamento circuito asservimento pompa

7. Installazione della tubazione del refrigerante

I modelli della serie City Multi WY presentano un sistema di derivazione in cui la
tubazione del refrigerante dal riscaldatore & diramata al livello del terminale e col-
legata a ciascuna unita interna.

Il metodo di collegamento & la connessione a flangia per la tubazione del gas del
riscaldatore e la connessione a cartella per la tubazione del liquido del riscaldatore,
nonché per la tubazione dell’'unita interna. Per le tubazioni a diramazione viene
utilizzata la connessione mediante saldatura.

/N Avvertenza:

Usare la massima prudenza in modo da impedire fuoriuscite di gas refrige-
rante (R407C) durante I'uso di fuoco o fiamme. Qualora tale gas venga in
contatto con una flamma emessa da una sorgente qualsiasi, come ad esem-
pio un forno a gas, si decompone e origina un gas velenoso che puo causare
un avvelenamento. Evitare quindi di effettuare operazioni di brasatura o sal-
datura in locali non ventilati e/o chiusi. Verificare sempre I’eventuale presen-
za di perdite di gas dopo aver completato il collegamento della tubazione del
refrigerante.

7.1. Cautela

@ Utilizzare i seguenti materiali per la tubazione del refrigerante:

* Materiale: Utilizzare tubazioni del refrigerante fatte di rame fosforoso
disossidato. Inoltre, le superfici interne ed esterne dei tubi devono essere
perfettamente pulite e prive di tracce di zolfo, ossidi, polvere/sporcizia, tru-
cioli, olio, umidita o qualsiasi altro inquinante. (Per i modelli R407C)

I tubi disponibili in commercio contengono spesso polvere e altri materiali estra-
nei. Eliminarli con un gas inerte asciutto.

Evitare I'ingresso di polvere, acqua o altri prodotti contaminanti nella tubazio-
ne durante l'installazione.

Ridurre al minimo il numero di sezioni curve e fare in modo che esse presen-
tino il piu elevato raggio possibile.

®@ ® © ©

Osservare sempre le raccomandazioni tecniche relative alla tubazione del re-
frigerante (come, ad esempio, la lunghezza nominale, le differenze fra alte e
basse pressioni, il diametro della tubazione). Il non rispetto di tali raccomanda-
zioni puo causare un guasto dell'impianto od una diminuzione della capacita
di riscaldamento/raffreddamento del sistema.

® | modelli delle Serie City Multi WY arresteranno il loro funzionamento a seguito
della presenza nel sistema di una quantita eccessiva o insufficiente di liquido
refrigerante. In un caso simile, caricare correttamente I'unita. Durante le ope-
razioni di manutenzione, controllare le indicazioni relative alla lunghezza della
tubazione ed alla quantita addizionale di refrigerante nel sistema, la tabella
relativa al calcolo del volume di refrigerante sul retro del pannello di servizio,
nonché la quantita addizionale di refrigerante sulle targhette delle sezioni in-
terne combinate.

Riempire il sistema di liquido refrigerante.

®@ 0

Non usare mai liquido refrigerante per spurgare I'aria. Utilizzare sempre una
pompa a vuoto.

© Isolare sempre correttamente la tubazione. Un cattivo isolamento diminuira la
capacita di riscaldamento e raffreddamento, sara alla base della formazione di
gocce di condensa e di altri problemi.

Nel collegamento della tubazione di refrigerante, accertarsi che la valvola a
sfera della sezione esterna sia completamente chiusa (installazione in fabbri-
ca) e non azionarla fino a quando non sia stata collegata la tubazione di refri-
gerante delle sezioni interna ed esterna. Accertarsi anche di aver eseguito un
test di fuoriuscita del refrigerante e di aver completato il processo di evacua-
zione.

@ Utilizzare sempre un metodo di saldatura non ossidante, per evitare un intasa-
mento o un danneggiamento del compressore.

@ Non effettuare il collegamento della tubazione della sezione esterna men-
tre sta piovendo.

/\ Avvertenza:

In caso di installazione o di spostamento del condizionatore in un altro luo-

go, non utilizzare un refrigerante diverso da quello (R407C) specificato per

unita.

- Qualora venisse mischiato un refrigerante diverso a quello originale, aria, ecc...,
vi € il rischio di un cattivo funzionamento del circuito, con conseguenti danni
all'unita.



7.2. Sistema di tubazione del refrigerante

Tubazione liquido
Capacita totale delle sezioni interne

N\ cautela:
e Usare una pompa a vuoto con una valvola di controllo dell’inversione di
flusso. (Per i modelli R407C)
- Lolio della pompa a vuoto puo fluire nel circuito refrigerante e causare un
deterioramento dell’olio od un cattivo funzionamento del sistema.
* Non usare i seguenti attrezzi, utilizzati di solito con i refrigeranti conven-
zionali. (Per i modelli R407C)
(Raccordo del manometro, tubo flessibile di carica, rivelatore di perdite
di gas, valvola di controllo del flusso invertito, base di carica del refrige-
rante, manometro del vuoto, equipaggiamento di recupero di refrigeran-
te)
- Qualora il liquido refrigerante e l'olio refrigerante di tipo convenzionale ve-
nissero mischiati con 'R407C, l'olio refrigerante potrebbe deteriorasi.

Tubazione gas

Numero modello
Modello kit di diramazione
Collettore con 7 diramazioni M

Numero totale unita a valle
Collettore con 4 diramazioni

IEE O

Collettore con 10 diramazioni
Esempi di collegamenti
[Fig.7.2.1] (P.3)
® Riscaldatore
©

© Sezione interna

Prima diramazione
Verso le unita a valle

) do:tzti)(;?a\;serisse mischiata dell'acqua alR407C, T'olio refrigerante potrebbe !mtlal. numero totale di unita a valle indicato nella tabella sottostante corri-
- Poiché I'R407C non contiene cloro, i rivelatori di perdite di gas per refrige- :2;::e aquelle che sitrovano sotto il punto A dello schema indicato qui
ranti convenzionali non saranno di alcuna utilita.
e Usare gli attrezzi con grande precauzione. (Per i modelli R407C) [Fig.7.2.2] (P.3)
- In caso di ingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, il ® Riscaldatore Prima diramazione
refrigerante rischia di deteriorarsi. © Sezione interna ©® Tappo
¢ Non usare I'esistente tubazione del refrigerante. (Per i modelli R407C) Nota:
- Uelgvata quantita d[cloro pre;ente nel refrigerante cor?venzionale e nell'olio «  Non & possibile utilizzare altre diramazioni dopo la diramazione a collet-
refrigerante causera un deterioramento del nuovo refrigerante. tore.
* Conservare la tubazione da usare per I'installazione all’interno e sigillare
entrambe le estremita della tubazione sino al momento della saldatura. [Fig.7.2.3] (P.3)
- In caso diingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, vi & ® Riscaldatore
il rischio di un deterioramento dell’olio e di un cattivo funzionamento del com- Prima diramazione (giunto a diramazione)
pressore. © Giunto a diramazione ©® Sezione interna
. No’n utililzzare una bom_bola? di cafica. (Peri model!i R407C) » . ® Collettore a diramazioni ® Tappo
- Luso di una bombola di carica pud causare un deterioramento dell’olio refri- © Verso le unita a valle
gerante.
* Non usare detersivi speciali per lavare le tubazioni. Nota:

* Non é possibile utilizzare altre diramazioni dopo la diramazione a collet-
tore.

* Il numero totale di unita a valle indicato nella tabella sottostante corri-
sponde a quelle che si trovano sotto il punto A dello schema indicato qui
sopra.

8. Carica addizionale di refrigerante

Al momento della spedizione, la sezione esterna viene caricata con il refrigerante. Valore di o

Questa carica non include la quantita necessaria per la tubazione supplementare, Capacita totale delle sezioni interne collegate o
dovendosi quindi procedere a caricare delle quantita addizionali di refrigerante per fino a 80 unita 1,0 kg
ciascuna tubazione da eseguire localmente. Allo scopo di effettuare correttamente da 81 a 160 unita 1,5 kg
i futuri interventi di manutenzione, registrare sempre il diametro e la lunghezza di da 161 a 325 unita 2,0 kg

ciascuna linea del refrigerante, nonché la quantita addizionale di refrigerante cari-
cato, annotandoli nell'apposito spazio sulla sezione esterna.

8.1.

8.2. Cautele per il collegamento della tuba-

Calcolo della carica addizionale di re- zione e per il funzionamento della val-

frigerante vola
¢ Calcolare la quantita addizionale di refrigerante sulla base della lunghezza del « Il collegamento delle tubazioni e il funzionamento della valvola vanno eseguiti
prolungamento della tubazione e sul diametro della linea del refrigerante. accuratamente.

e Utilizzare la tabella sulla destra come guida per calcolare la quantita addizio- o

are i : g Il lato gas del tubo di collegamento & stato montato al momento della spedizio-
nale di refrigerante e di versarla nel sistema.

ne.
* Quando dal calcolo risulta una frazione inferiore a 0,1 kg. Esempio: se il risul-

N @ Per eseguire la saldatura del tubo di collegamento a flangia, rimuoverlo
tato & di 10,62 kg, arrotondare a 10,7 kg.

dalla valvola a sfera e saldarlo all’esterno dell’unita.

Durante I'operazione di rimozione del tubo di collegamento a flangia, ri-

<Carica addizionale> @ L ) .
muovere la guarnizione attaccata sul retro e disporla sulla superficie a

Carica ! Diametro del twbo del | | Diametro del tubo del | | Diametro del fubo del flangia della valvola a sfera, in modo da impedire l'ingresso di polvere nella
add.lzmnale di _ liquido I..unghezza . liquido I..unghezza liquido I..unghezza ‘o valvola stessa.
refrigerante totale di 12,7 x 0,12 totale di 29,52 x 0,06 totale di 06,35 x 0,024
(kg)| [ (m)x0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) ® Il circuito del refrigerante & protetto da una guarnizione rotonda e ermeti-
ca, montata al momento della spedizione dalla fabbrica, in modo da impe-
<Esempio> dire le fuoriuscite di gas fra le flange. Poiché non & possibile eseguire alcu-
Interna 1: 40 A:012,7 40m a: 06,35 10m na operazione in questa situazione, accertarsi di sostituire questa guarni-
2: 100 B: 912,7 10m  b: 99,52 5m Alle zione con la guarnizione cava attaccata alla connessione della tubazione.
3:40 Cie12,7 15m  c:06,35 10m condizioni di @ Al'momento di montare la guarnizione cava, eliminare la polvere deposita-
4:32 d: 06,35 10m cui sotto: ta sulla superficie a flangia e sulla guarnizione stessa. Stendere olio per
5:63 e: 99,52 10m

La lunghezza totale di ciascuna linea del liquido & la seguente:

012,72A+B+C=40+10+15=65m

29,52:b+e=5+10=15m
06,35:a+c+d=10+10+10=30m

Pertanto,

<Esempio di calcolo>
Carica addizionale di refrigerante
=65x0,12+15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2= 11,5 kg

macchina refrigerante (Olio a base di esteri, olio a base di etere o
alchilbenzene [in piccole quantita]) su entrambe le superfici della guarni-
zione.

[Fig. 8.2.1] (P.3)

Dopo aver vuotato e caricato il refrigerante, accertarsi che la manopola sia
completamente aperta. Qualora venga fatta funzionare I'unita con la valvola
chiusa, si fara aumentare anormalmente la pressione sui lati del liquido o gas
del circuito del refrigerante, con un conseguente danneggiamento del com-
pressore, della valvola a 4 vie e cosi via...

Determinare la quantita addizionale di refrigerante necessaria usando la for-
mula e caricarla nel sistema attraverso I'apertura di servizio, una volta effet-
tuato il collegamento della tubazione.

Non appena terminato il collegamento della tubazione, serrare saldamente il

tappo dell’apertura di servizio per evitare fuoriuscite di gas.



[Fig. 8.2.2] (P.3)

<A> [Valvola a sfera (lato gas)]

<B> [Valvola a sfera (lato liquido)]

(Questa figura rappresenta la valvola completamente aperta.)

® Stelo della valvola
[La valvola a sfera & completamente chiusa al momento della spedizione, duran-
te i lavori di collegamento della tubazione, di svuotamento e di riempimento del
refrigerante. Accertarsi di aprirla completamente una volta completato il lavoro di
collegamento della tubazione.]
Perno di arresto [Lo stelo della valvola non potra ruotare per piu di 90°.]
Guarnizione (accessorio)

CRCNC)

Tubo di collegamento (accessorio)

[Installare la guarnizione (accessorio) sulla flangia della valvola in modo da im-
pedire qualsiasi fuoriuscita di gas. (Coppia di serraggio 25 N-m (250 kg-cm))
Stendere su entrambe le superfici della guarnizione dell’olio per macchina refri-
gerante. (Olio a base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene [in piccole
quantita].)]

® Aprire (Azionare lentamente)

® Guarnizione tappo di rame
[Rimuovere il tappo e far funzionare la valvola. Accertarsi di rimetterlo a posto
una volta completato il collegamento della tubazione. (Coppia di serraggio del
tappo della valvola: aimeno 25 N-m (250 kg-cm))]

© Apertura di servizio
[Da utilizzare per lo svuotamento e il riempimento della tubazione di refrigerante
locale.
Aprire e chiudere utilizzando due chiavi.
Accertarsi di rimettere il tappo una volta che e stato completato il collegamento
della tubazione. (Coppia di serraggio del coperchio dell’apertura di servizio: al-
meno 14 N-m (140 kg-cm))]

® Dado a cartella

[Coppia di serraggio: 55 N-m (550 kg-cm).

Usare due chiavi per aprire e chiudere.

Stendere dell'olio per macchina refrigerante sulle superfici di contatto (Olio a

base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene [in piccole quantita]).]

012,7

025,4 (PQHY-P200)

028,58 (PQHY-P250)

Tubazione da eseguire localmente

[Saldare al tubo di collegamento. (Saldare utilizzando un metodo non ossidan-

te.)]

© Guarnizione ermetica

© 0O

® Guarnizione cava

Coppie di serraggio appropriate mediante una chiave torsiometrica:

Diametro esterno del tubo di rame (mm) | Coppia di serraggio (N-m) / (kg-cm)
26,35 fra 14 e 18/fra 140 e 180
29,52 fra 35 e 42 / fra 350 e 420
012,7 fra 50 e 57,5 / fra 500 e 575
215,88 fra 75 e 80 / fra 750 e 800
219,05 fra 100 e 140/ fra 1000 e 1400
Valori dell’angolo di serraggio:
Diametro del tubo (mm)| Angolo di serraggio (°)
06,35, 09,52 fra 60 e 90
012,7, 915,88 fra 30 e 60
219,05 fra20 e 35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Nota:

Qualora non si disponga di una chiave torsiometrica, & possibile usare il
seguente metodo per effettuare le misurazioni dei valori:

Durante il serraggio di un dado a cartella con una chiave, si avvertira un
improvviso aumento della resistenza (coppia di serraggio) in un dato punto.
Arrestare di stringere a questo punto e far ruotare il dado dei gradi indicati
nella tabella di cui sopra.

A\ Cautela:

* Accertarsi di rimuovere il tubo di collegamento dalla valvola a sfera e di
saldarlo all’esterno dell’unita.

- Saldando il tubo di collegamento quando € ancora installato, si fa riscaldare
la valvola a sfera, provocandone cosi un cattivo funzionamento con una fuo-
riuscita di gas. Cio potrebbe inoltre bruciare i tubi, i fili, ecc... allinterno del-
I'unita.

* Usare olio a base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene (in piccole
quantita) per lubrificare i collegamenti a cartella ed a flangia. (Per i mo-
delli R407C)

- Lolio refrigerante subira un deterioramento se mescolato con una grande
quantita di olio minerale.

¢ Non utilizzare additivi rivelatori di perdite.

8.3. Installazione del tubo di diramazione

Per i dettagli si rimanda al manuale di istruzioni fornito con il kit di diramazione
refrigerante opzionale.

B Giunto
[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Al riscaldatore
Alla tubazione di diramazione o all’unita interna
* Non vi sono restrizioni riguardo alla configurazione di montaggio dei giunti.
¢ Se il diametro della tubazione di refrigerante selezionata nelle procedure de-
scritte a pagina 3 differisce dalle dimensioni del giunto, ovviare alla differenza
di dimensioni utilizzando un giunto deformato. Il giunto deformato & fornito con
il kit.
B Collettore
[Fig. 8.3.2] (P.4)
® Al riscaldatore Allunita interna
* Non vi sono limitazioni in merito alla posizione di montaggio del collettore.
¢ Se il diametro della tubazione di refrigerante selezionata nelle procedure de-
scritte a pagina 3 differisce dalle dimensioni del giunto, ovviare alla differenza
di dimensioni utilizzando un giunto deformato. Il giunto deformato & fornito con
il kit.
* Se il numero di tubi da collegare ¢ inferiore a quello delle diramazioni del
collettore, montare il tappo cieco sui punti da non collegare. Il tappo cieco &
incluso nel kit.

8.4. Prova di tenuta d’aria, evacuazione e
carica del refrigerante

@ Prova di tenuta d’aria
Effettuare la prova con la valvola a sfera della sezione esterna chiusa ed appli-
care pressione sulla tubazione di collegamento e la sezione interna dall’aper-
tura di servizio della valvola a sfera della sezione esterna. (Accertarsi di appli-
care pressione sia sul tubo del liquido che su quello del gas.)

[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Azoto
© Analizzatore del sistema

Verso la sezione interna

Manopola di bassa pressione
® Manopola di alta pressione Valvola a sfera
© Tubazione liquido

® Sezione esterna

<Per i modelli R407C>

Il metodo per effettuare la prova di tenuta d’aria € praticamente lo stesso dei R22
modelli. Tuttavia, poiché il non rispetto delle raccomandazioni pud avere un effetto
diretto sul deterioramento dell’olio refrigerante, & opportuno osservarle. Inoltre,
con refrigeranti non azeotropici (come R407C, ecc.), le perdite di gas ne modifica-
no la composizione con una conseguente diminuzione del rendimento. Pertanto,
eseguire la prova di tenuta d’aria con molta cautela.

Tubazione gas

©000e e

Apertura di servizio



Procedura di prova di tenuta d’aria

Restrizioni

1. Pressurizzazione con azoto
(1) Dopo aver pressurizzato sino al valore specificato (2,94 MPa) usando azoto, lasciar riposare di pressurizzazione, questo pud provocare un incendio o esplo-

durante un giorno. Se la pressione non cala, la tenuta d’aria & buona.

Tuttavia, se la pressione diminuisce, poiché il punto di perdita non & conosciuto, sara neces-

sario effettuare anche il seguente test della bolla d’aria.

(2) Dopo aver effettuato la pressurizzazione di cui sopra, spruzzare sopra le connessioni a car-
tella, le parti saldate, le flange e le altre parti che potrebbero perdere, un prodotto per la
creazione di bollicine (Kyuboflex, ecc...) e controllare visivamente la presenza di bolle.

(3) Una volta conclusa la prova di tenuta d’aria, eliminare detto prodotto.

¢ Incaso di uso di un gas infiammabile o aria (ossigeno) come gas

dere.

. Pressurizzazione con gas refrigerante e azoto
(1) Dopo aver pressurizzato a una pressione di circa 0,2 MPa, usare azoto per portare la pressio- ta.

ne a 2,94 MPa.

Tuttavia, non pressurizzare a questo valore in una sola volta. Fare delle soste durante la una modifica della composizione del refrigerante presente nella

pressurizzazione e controllare che la pressione non scenda.

(2) Controllare I'eventuale presenza di perdite di gas sulle connessioni a cartella, le parti saldate, | « Usare un manometro, una scatola di caricamento ed altre parti
le flange e le altre parti che potrebbero perdere durante I'uso di un rivelatore di perdite elettri- adatte all’'uso di R407C. (Per i modelli R407C)

co compatibile con R407C.

(3) Questa prova puo essere effettuata assieme alla prova di perdita del gas con le bollicine. di R407C.

¢ Non usare un refrigerante diverso da quello specificato per 'uni-
¢ Durante la sigillatura del sistema con gas da un cilindro, vi sara

bombola stessa. (Per i modelli R407C)

* Un rilevatore di perdite elettriche di R22 non puo rilevare perdite

¢ Non usare una lampada a torcia aloide. (Non & possibile scoprire
fessure.)

Evacuazione

Effettuare I'evacuazione con la valvola a sfera della sezione esterna chiusa.
Levacuazione sia della tubazione di collegamento che della sezione interna
deve essere eseguita attraverso I'apertura di servizio presente sulla valvola a
sfera della sezione esterna con la pompa da vuoto. (Evacuare sempre dal-
I'apertura di servizio sia della tubazione del liquido che di quella del gas.) Una
volta che il vuoto ha raggiunto il valore di 650 Pa [abs], continuare I'evacuazio-
ne per almeno un’ora.

* Non spurgare mai I'aria usando refrigerante.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Analizzatore del sistema Manopola di bassa pressione
© Manopola di alta pressione ® Valvola a sfera

® Tubazione liquido ® Tubazione gas

© Apertura di servizio ® Giunto a 3 vie

® Valvola @ Valvola

® Bombola © Scala

(V)

Pompa a vuoto

Nota:

Accertarsi di usare la corretta quantita di refrigerante. Sigillare sempre il
sistema con refrigerante liquido. Una quantita eccessiva o insufficiente
di refrigerante causa dei problemi.

Usare un raccordo del manometro, un tubo di carica ed altre parti per il
refrigerante indicato sull’unita.

Utilizzare un gravimetro di alta precisione, capace di misurare fino a 0,1 kg.
Utilizzare una pompa a vuoto dotata di una valvola di controllo dell’inver-
sione di flusso.

(Manometro del vuoto raccomandato: ROBINAIR 14830 A Manometro del
vuoto con termistore)

Usare anche un manometro del vuoto capace di ottenere 0,5 Torr dopo
un funzionamento di cinque minuti.

Carica del refrigerante (Per i modelli R407C)

Poiché il refrigerante usato &€ non azeotropico, esso deve essere caricato allo
stato liquido. In conseguenza, durante il caricamento dell’unita da una bombo-
la, se questa non ha un tubo a sifone, il liquido deve essere caricato con la
bombola capovolta, come indicato sotto. Se invece la bombola & dotata di un
tubo a sifone, come quello indicato nella figura di destra, il refrigerante liquido
puo essere caricato con la bombola in posizione normale. Stare quindi molto
attenti alle specifiche della bombola. Qualora I'unita debba essere caricata
con gas refrigerante, sostituire tutto il refrigerante attuale con il nuovo. Non
utilizzare il refrigerante che rimane nella bombola.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Isolamento termico della tubazione del
refrigerante

Accertarsi di isolare la tubazione del refrigerante coprendo separatamente i tubi
del liquido e del gas con materiale isolante a base di polietilene in quantita tale da
non lasciare alcuno spazio vuoto fra questo e la sezione interna, e fra il materiale
isolante stesso. Se 'isolamento non ¢ stato effettuato correttamente, vi & il rischio
di formazione di condensa, ecc.. Dedicare un’attenzione particolare al lavoro di
isolamento della camera a pressione del soffitto.

[Fig. 8.5.1] (P.5)

® Filo di acciaio Tubazione
© Mastice oleoso asfaltico o asfalto ©® Materiale isolante A
® EsternoB
. Fibra di vetro + Filo d’acciaio
Materiale - - — -
. Adesivo + Schiuma di polietilene resistente al calore + Nastro
isolante A X
adesivo
Interno Nastro in vinile
. Superficie sco-| Straccio di canapa impermeabile + Asfalto e bron-
Materiale orta
z0
esterno B P — - - - —
Straccio di canapa impermeabile + Piastra di zin-
Esterno X
co + Vernice oleosa
Nota:

* Quando viene utilizzata schiuma di polietilene come materiale di coper-
tura, non é necessario creare uno strato di asfalto.
* Non occorre effettuare alcun isolamento termico dei fili elettrici.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Tubo del liquido Tubo del gas © Filo elettrico
® Nastro di finitura ® Materiale isolante

[Fig. 8.5.3] (P.5)

Penetrazione del tubo

[Fig. 8.5.4] (P.5)
<A> Parete interna (nascosto) <B> Parete esterna
<C> Parete esterna (scoperto) <D> Parete esterna (incombustibile)
<E> Asse del tubo del soffitto
<F> Sezione penetrante nel materiale incombustibile e nella parete di confine

® Tubetto isolante Materiale isolante

© Rivestimento ©® Materiale di stuccatura
® Nastro ® Strato impermeabile

© Tubetto isolante con bordo ® Materiale di rivestimento
@ Stuccatura con materiali incombustibili come malta

@ Materiale isolante incombustibile

Per riempire uno spazio vuoto con malta, coprire la sezione che penetra con una
piastra di acciaio in modo che il materiale isolante non venga rimosso. Utilizzare
per questa sezione materiali incombustibili, sia per la parte isolante che per il
rivestimento. (Evitare di usare materiale in vinile per il rivestimento.)




9.

Cablaggio

9.1.

@

®

Cautela

Seguire le norme nazionali relative agli standard tecnici degli equipaggiamenti
elettrici, nonché i regolamenti sui cablaggi e le norme tecniche di ciascuna
societa fornitrice di energia elettrica.

| cablaggi di comando (chiamati nel presente contesto linea di trasmissione)
devono essere distanti di almeno 5 cm da qualsiasi sorgente elettrica, in modo
da non essere influenzati dal rumore elettrico prodotto dalla stessa. (Evitare di
inserire la linea di trasmissione e il cavo di alimentazione nello stesso condut-
tore.)

Accertarsi di effettuare la corretta messa a terra della sezione esterna.

Lasciare un po di spazio per i cablaggi della scatola elettrica delle sezioni
interne ed esterne, poiché la scatola stessa deve essere talvolta rimossa al
momento dei lavori di manutenzione.

Non collegare mai la sorgente di alimentazione principale al blocco terminale
della linea di trasmissione, per evitare un cortocircuito delle parti elettriche.

Utilizzare cavi schermati a 2 conduttori per la linea di trasmissione. Qualora
vengano collegati allo stesso cavo a multiconduttori linee di trasmissione aventi
caratteristiche diverse, si avra come risultato un cattivo funzionamento della
trasmissione e della ricezione dei segnali.

Solamente la linea di trasmissione possedente le specifiche indicate puo es-
sere collegata al blocco terminale per il comando della sezione esterna.
(Linea di trasmissione da collegare alla sezione interna: Blocco terminale TB3
per la linea di trasmissione. Altre: Blocco terminale TB7 per controllo centraliz-
zato.)

Una connessione non corretta impedisce al sistema di funzionare regolarmente.

In caso di collegamento con un controllore della classe superiore o di esecu-
zione di operazioni di gruppo in diversi sistemi refrigeranti, occorre una linea di
trasmissione fra ciascuna sezione esterna.

Collegare questa linea di comando fra i blocchi terminali per il controllo centra-
lizzato (linea a 2 cavi con assenza di polarita).

Per effettuare operazioni di gruppo in diversi sistemi refrigeranti senza colle-
gare un controllore della classe superiore, modificare I'inserimento del
connettore di corto circuito di una sezione esterna da CN41 a CN40.

Il gruppo e impostato tramite il comando a distanza.

| fori sagomati non utilizzati devono essere chiusi; inoltre, le aperture relative
alle tubazioni di refrigerante, ai tubi dell’acqua, alla linea di alimentazione e ai
cavi di trasmissione devono essere riempite con mastice per evitare infiltrazio-
ni di acqua (costruzione sul posto).

9.2. Scatola di comando e posizione di col-

1.

legamento dei cablaggi

Collegare la linea di trasmissione della sezione interna al blocco terminale
(TB3) apposito oppure collegare le linee di trasmissione fra le sezioni esterne
o le linee con il sistema di controllo centralizzato al blocco terminale del con-
trollo centralizzato (TB7).

Quando vengono usati cavi schermati, collegare lo schermo di massa della
linea di trasmissione della sezione interna alla vite di messa a terra (@) e
collegare lo schermo di massa della linea fra le sezioni esterne e la linea di
trasmissione del sistema di comando centralizzato al terminale schermato (S)
del blocco terminale del controllo centralizzato (TB7). Oltre a cio, in presenza
di sezioni esterne in cui il connettore di alimentazione CN41 & stato sostituito
dal CN40, anche il terminale schermato (S) del blocco terminale del controllo
centralizzato (TB7) deve essere collegato a massa ().

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® Presa energia elettrica Linea di trasmissione

2. Vengono fornite le piastre di montaggio del conduttore (927). Far passare i fili
di alimentazione e di trasmissione attraverso gli appositi fori sagomati, rimuo-
vere quindi il pezzo sagomato dalla parte inferiore della scatola terminale e
collegare quindi i fili.

3. Fissare il cavo di alimentazione alla scatola terminale usando la speciale boccola

di separazione per connessioni sotto tensione tipo PG o simile.

9.3. Cavi di trasmissione dei cablaggi

@ Tipi di cavi di comando

1.

Cavi di trasmissione dei cablaggi

Tipi di cavi di trasmissione: Cavo schermato CVVS o CPEVS
Diametro del cavo: Superiore a 1,25 mm?

Lunghezza massima ammessa: Non oltre 200 m

Remote control cables

Tipi di cavi del comando a distanza

cavo a 2 conduttori (non schermato)

Diametro del cavo da0,3a1,25m?

Per lunghezze superiori a 10 m, usare
cavi delle stesse specifiche dei cavi di tra-
smissione (1).

Osservazioni

@ Esempi di cablaggi

Nome del controllore, simbolo e numero ammesso di controllori

Nome Simbolo Numero di controllori ammessi
Controllore sezione esterna oC
Controllore della sezione . .
. IC Da uno a sedici controllori per un OC
interna
Comando a distanza RC Massimo di 2 per gruppo

Esempio di funzionamento a terra con piu sezioni esterne (Sono necessari I’'uso di cavi schermati e I'impostazione
degli indirizzi)

<Esempi di collegamenti di cavi di trasmissione>

[Fig. 9.3.1] Unita del comando a distanza in rete (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA Unita del comando a distanza (P.5)

® Gruppo 1 Gruppo 3
() Indirizzo

© Gruppo 5

<Metodo di collegamento e impostazione di indirizzo>

a.

*

® Cavo schermato

® Controllore a distanza secondario

Utilizzare sempre cavi schermati per eseguire le connessioni fra la sezione esterna (OC) e la sezione interna (IC), per tutte le connessioni OC-OC e per gli intervalli dei

cablaggi IC-IC.

Utilizzare cablaggi di alimentazione per collegare i terminali M1 e M2 ed il terminale di messa a terra del blocco terminale del cavo di trasmissione (TB3) di ciascuna
sezione esterna (OC) ai terminali M1, M2 ed al terminale S del blocco di trasmissione della sezione interna (IC).

Collegare i terminali 1 (M1) e 2 (M2) del blocco terminale del cavo di trasmissione della sezione interna (IC), con I'indirizzo piu recente per lo stesso gruppo di sezioni

interne, al blocco terminale dell’'unita di comando a distanza (RC).

Collegare assieme i terminali M1, M2 ed il terminale S del blocco terminale del comando centrale (TB7) di entrambe le sezioni esterne (OC).

Su una sola sezione esterna, cambiare I'inserimento del connettore a ponticello del pannello di comando da CN41 a CN40.

Collegare il terminale S del blocco terminale del comando centrale (TB7) della sezione esterna (OC) dell’unita in cui € stato inserito il connettore a ponticello in CN40,
secondo quanto visto sopra, al terminale di messa a terra () nella scatola dei componenti elettrici.

Impostare linterruttore di indirizzo come indicato sotto.

Per impostare I'indirizzo della sezione esterna su 100, I'interruttore di impostazione della sezione esterna deve essere regolato su 50.



Unita Campo valori Metodo di impostazione
IC (Principale) da 01 a50 | Utilizzare 'indirizzo piu recente per lo stesso gruppo di sezioni interne (IC)
Utilizzare un indirizzo diverso da quello dell’lC principale fra le unita per lo stesso gruppo di sezioni interne. Questo deve
essere in sequenza con I'lIC principale stessa

Sezione esterna da 51.a 100 | Utilizzare I'indirizzo piu recente di tutte le sezioni interne dello stesso sistema refrigerante piu 50
M-NET R/C (Principale) da 101 a 150 | Impostare un indirizzo dell’IC principale per lo stesso gruppo piu 100
M-NET R/C (Secondaria) da 151 a 200 | Impostare un indirizzo dell’lC principale per lo stesso gruppo piu 150

MA R/C - Impostazione indirizzo non necessaria (Impostazione principale/secondaria necessaria)

IC (Secondaria) da 01a50

h. Il funzionamento con impostazione di gruppo di sezioni interne multiple € attivato dall’unita di comando a distanza (RC) solo dopo 'avvenuta alimentazione del sistema.

<Lunghezze ammesse>

® Unita del comando a distanza in rete

» Lunghezza massima attraverso le sezioni esterne: Li+L2+L3+L4 e L1+L2+L3+Ls e L1+L2+Le+L7 < 500 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)
» Lunghezza massima del cavo di trasmissione: L1e La+L4 e La+Ls e L6 e L2+L6 e L7 = 200 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)

¢ Lunghezza del cavo del comando a distanza: ¢ 1, ¢2, (3, {4 S10m (0,3 a 1,25 mm?)
Qualora la lunghezza superi i 10 m, usare un cavo schermato da 1,25 mm?. La lunghezza di questa sezione (Ls) deve
essere inclusa nel calcolo della massima lunghezza ammessa e della lunghezza generale.

@ MA Unita del comando a distanza

»  Lunghezza massima attraverso le sezioni esterne (cavo in rete): Li+L2+Ls+L4 e Li+L2+Le+L7 < 500 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)
»  Lunghezza massima del cavo di trasmissione (cavo in rete): L1 e La+L4 e Ls e L2+Ls € L7 = 200 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)

»  Lunghezza del cavo del comando a distanza: m1+m2 e mi+mz+ma+ma4 < 200 m (0,3 a 1,25 mm?)

9.4. Cablaggio di alimentazione principale e capacita dell’apparecchiatura

Tracciato schematico del cablaggio (Esempio)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
@ Interruttore (Interruttore per dispersione verso terra) Sezione esterna © Scatola di derivazione
© Sezione interna ® Interruttori per dispersione di corrente

Spessore dei cavi dell’alimentazione principale e capacita di attivazione/disattivazione

Spessore minimo del cavo (mm?) Interruttore (A) Interruttore Interruttore dispersione corrente
Modello Cavo principale | Diramazione Terra Capacita Fusibile cablaggio (NFB)
Sezione P200 4,0 - 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 sec. max
esterna P250 6,0 — 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 sec. max
Sezione interna 1,5 1,5 1,5 16 16 20 A 20 A 30 mA 0,1 sec. max

e

Usare una linea di alimentazione separata per la sezione esterna e la sezione interna.

Tener conto delle condizioni ambientali (temperatura ambiente, luce solare diretta, acqua piovana, ecc..) durante il cablaggio e le connessioni.

3. Lo spessore del cavo corrisponde al minimo valore per il cablaggio di conduttura metallica. Il cavo di alimentazione deve essere di uno spessore maggiore,
nel caso si presenti un calo di tensione.
Accertarsi che la tensione di alimentazione non cali piu del 10 %.

4. Le caratteristiche specifiche dei cablaggi devono essere conformi agli standard normativi locali.

5. | cavi di alimentazione o le parti di apparecchi per uso esterno non devono essere piu leggeri di un cavo schermato flessibile in policloroprene (design 245
IEC57). Usare, ad esempio, cavi di specifica YZW.

6. Linstallatore del condizionatore d’aria dovrebbe fornire un interruttore con una separazione dei contatti di almeno 3 mm su ciascuna polarita.

O

/N Avvertenza:

* Accertarsi di usare cavi con le specifiche raccomandate in modo che le connessioni dei terminali non siano sottoposte a sforzi particolari. Qualora le
connessioni non siano fissate saldamente, vi & il rischio di surriscaldamento o incendio.

e Accertarsi di utilizzare il corretto interruttore di protezione per sovracorrente. Occorre notare che la sovracorrente generata puo includere una certa quantita
di corrente diretta.

/N cautela:

¢ Alcune installazioni richiedono I’'adozione di un interruttore per dispersione verso terra, per evitare la generazione di scosse elettriche.

e Utilizzare esclusivamente interruttori e fusibili della corretta capacita. L utilizzo di interruttori, cavi o fili di rame di capacita troppo elevata pu6 causare un
cattivo funzionamento dell’'unita o un incendio.




10. Prova di funzionamento

10.1. Le seguenti situazioni non sono rappresentative di un guasto

Situazione

Display del comando a distanza

Causa

La sezione interna non esegue la modalita di
raffreddamento (riscaldamento).

“Raffreddamento (riscaldamento)”
lampeggia

Non ¢ possibile attivare la modalita di riscaldamento (raffreddamento) di un’uni-
ta, quando un’altra sezione interna sta funzionando nella modalita opposta.

Il deflettore automatico si muove liberamen-
te.

Display normale

A seguito della presenza del sistema di controllo del funzionamento del defletto-
re automatico, questo pud essere commutato automaticamente nella posizione
di soffiaggio orizzontale dalla posizione di soffiaggio verso il basso, qualora il
deflettore si sia trovato in quest’ultima posizione durante un’ora. Durante la fase
di sbrinamento in modalita riscaldamento, con la regolazione della temperatura e
il termostato disattivato, il deflettore viene automaticamente impostato sulla posi-
zione di soffiaggio orizzontale.

Limpostazione del ventilatore viene modifi-
cata durante la fase di riscaldamento.

Display normale

Con il termostato disattivato, & stato avviato il funzionamento a velocita ultralenta.
Con il trascorrere del tempo, la temperatura dell’aria raggiunge il valore imposta-
to, al pari della temperatura della tubazione, con il termostato attivato.

Il ventilatore si arresta durante la fase di ri-
scaldamento.

“Sbrinamento” lampeggia

Il ventilatore si arresta durante la fase di sbrinamento.

Il ventilatore non si arresta con la
disattivazione del funzionamento dell’'unita.

Nessun segnale luminoso

Il ventilatore continua a funzionare per 1 minuto dopo I'arresto dell’unita per sca-
ricare il calore residuo (solo in fase riscaldamento).

Non & possibile effettuare alcuna
impostazione del ventilatore quando ¢ stato
attivato l'interruttore SW.

Pronto riscaldamento

Funzionamento a velocita ultralenta durante 5 minuti dopo attivazione di SW o
fino a quando la temperatura della tubazione non raggiungera i 35 °C, poi funzio-
namento a bassa velocita per 2 minuti e quindi & possibile impostare. (Comando
di regolazione dell’aria calda.)

La sezione esterna non funziona al momen-
to dell’accensione.

Display normale

Quando la sezione esterna & stata raffreddata e il refrigerante non & attivo, verra
awviato il funzionamento dell’unita durante 35 minuti per riscaldare il compresso-
re.

Durante questo periodo solo il ventilatore funzionera.

Il comando a distanza della sezione interna
visualizza il messaggio “HO” per circa due
minuti quando questa viene accesa.

“HO” lampeggia

Il sistema ¢ stato attivato.
Azionare di nuovo il comando a distanza dopo la sparizione del messaggio “HO”.

La pompa di drenaggio non si arresta con la
disattivazione del funzionamento dell’unita.

Spegnimento segnale luminoso

Dopo l'arresto della fase di raffreddamento, I'unita continua a funzionare in modo
da attivare la pompa di drenaggio durante tre minuti e quindi si arresta.

La pompa di drenaggio continua a funziona-
re quando l'unita & stata spenta.

Lunita continua ad attivare la pompa di drenaggio in caso di formazione di liquido
di drenaggio, anche durante il suo arresto.
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1.1. Voordat u gaat installeren en de elektri-

sche aansluitingen aanbrengt

P Lees alle “Veiligheidsvoorschriften” voordat u het apparaat
installeert.

P In de“Veiligheidsvoorschriften” staan belangrijke instructies
met betrekking tot de veiligheid. Volg ze zorgvuldig op.

Symbolen die in de tekst worden gebruikt

AN Waarschuwing:
Beschrijft maatregelen die genomen moeten worden om het risico van ver-
wonding of dood van degebruiker te voorkomen.

N Voorzichtig:
Beschrijft maatregelen die genomen moeten worden om schade aan het ap-
paraat te voorkomen.

Symbolen die in de afbeeldingen worden gebruikt

® : Geeft een handeling aan die u beslist niet moet uitvoeren.

0 . Geeft aan dat er belangrijke instructies moeten worden opgevolgd.

o
A\

: Geeft een onderdeel aan dat moet worden geaard.

. Geeft aan dat er een risico van elektrische schokken bestaat. (Dit symbool
staat op de sticker op het apparaat.) <Kleur: geel>

N Waarschuwing:
Lees de stickers die op het apparaat zijn aangebracht aandach-
tig.

AN Waarschuwing:

Vraag de dealer of een erkende installateur om de airconditioner te in-

stalleren.

- Onjuiste installatie door de gebruiker kan resulteren in lekkage, een elektri-
sche schok of brand.

Installeer het apparaat op een plaats die het gewicht ervan kan dragen.

- Onvoldoende draagkracht kan ertoe leiden dat het apparaat valt, hetgeen
lichamelijk letsel kan veroorzaken.

Gebruik de gespecificeerde verbindingskabels voor de verbindingen. Sluit

de kabels stevig aan om er zeker van te zijn dat er geen externe span-

kracht wordt uitgeoefend op de aansluitingen.

- Als de aansluitingen niet goed zijn aangebracht, kan dit brand door
oververhitting veroorzaken.

Bescherm het apparaat tegen regen, andere vochtinwerkingen en aard-

schokken en installeer het apparaat op de opgegeven plaats.

- Onjuiste installatie kan ertoe leiden dat het apparaat omvalt, wat kan resul-
teren in letsel.

Gebruik uitsluitend de door Mitsubishi Electric gespecificeerde filters en

andere accessoires.

- Alle toebehoren moeten door een erkende installateur worden geinstalleerd.
De gebruiker mag niet zelf proberen accessoires te installeren. Verkeerd
geinstalleerde accessoires kunnen lekkage, elektrische schokken of brand
veroorzaken.

Probeer nooit zelf het apparaat te repareren. Als de airconditioner moet

worden gerepareerd, dient u contact op te nemen met de dealer.

- Indien een reparatie niet juist wordt uitgevoerd, kan dit lekkage, elektrische
schokken of brand tot gevolg hebben.

Indien er koelgas lekt tijdens de installatie, dient u de ruimte te ventile-

ren.

- Indien het koelgas in contact komt met vuur, zullen er giftige gassen ont-
staan.

Installeer de airconditioner volgens deze installatiehandleiding.

- Onjuiste installatie kan resulteren in lekkage, een elektrische schok of brand.

Alle werkzaamheden met betrekking tot elektriciteit moeten worden uit-

gevoerd door een erkend elektricien, overeenkomstig de plaatselijke wet-

geving en de voorschriften die in deze handleiding worden gegeven en
altijd op een afzonderlijk elektrisch circuit.

- Een spanningsbron die onvoldoende stroom levert of elektrische bedrading
die niet goed is geinstalleerd kan elektrische schokken of brand veroorza-
ken.

De afdekplaat van de aansluitkast van het buitenapparaat moet stevig

zijn bevestigd.

- Als de afdekplaat onjuist is bevestigd, kan er stof en vocht binnendringen,
hetgeen elektrische schokken of brand kan veroorzaken.

Wanneer u de airconditioner op een andere plaats installeert, dient u deze

alleen te vullen met die koelstof (R407C) welke vermeld staat op het ap-

paraat.

- Indien een andere koelstof wordt gebruikt of indien er lucht wordt gemengd
met de oorspronkelijke koelstof, kan er een storing optreden in de koelcyclus
en kan het apparaat beschadigd raken.

Als de airconditioner in een kleine ruimte wordt geinstalleerd, moeten er

maatregelen worden genomen om te voorkomen dat de concentratie koel-

stof in de ruimte hoger is dan de veiligheidsgrens bij eventuele lekkage
van koelstof.

- Vraag uw leverancier om hulp voor het uitvoeren van deze maatregelen ter
voorkoming van overschrijding van de toegestane concentratie. Mocht er
koelstof lekken en wordt de concentratiegrens daardoor overschreden, dan
kunnen er ongelukken gebeuren vanwege het zuurstofgebrek dat in de ruimte
kan ontstaan.

Wanneer u de airconditioner wilt verplaatsen, dient u contact op te ne-

men met de dealer of een erkende installateur.

- Onjuiste installatie kan resulteren in lekkage, een elektrische schok of brand.

Zodra de installatie is voltooid, dient u te controleren of er geen koelgas

lekt.

- Als er koelgas weggelekt is en het blootgesteld wordt aan een ventilator-
kachel, fornuis, oven, kunnen er schadelijke gassen ontstaan.

Breng geen wijzigingen aan in de instellingen van de beveiligings-

mechanismen.

- Indien de drukschakelaar, thermische schakelaar of een ander beveiligings-
mechanisme wordt kortgesloten en incorrect wordt bediend, of er andere
onderdelen worden gebruikt dan gespecificeerd door Mitsubishi Electric, kan
er brand ontstaan of een explosie optreden.

Als u dit product wilt weggooien, neem dan contact op met uw dealer.

De installateur en de systeemspecialist dienen beveiligingen tegen lek-

kage te verzorgen volgens de plaatselijk geldende regels en normen.

- Als er geen plaatselijk geldende regels zijn, kunnen de volgende richtlijnen
worden aangehouden.

Schenk speciale aandacht aan de plaats van installatie, met name als dit

bijvoorbeeld een kelder is, waar gasvormige koelstof zich kan ophopen

(koelstof is zwaarder dan lucht).
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1.2. Voorzorgsmaatregels voor apparaten
die gebruik maken van de koelstof
R407C

AN Voorzichtig:

* Maak geen gebruik van de bestaande koelstofpijpen.

- De oude koelstof en koelmachine-olie in de bestaande buizen bevat een
grote hoeveelheid chloor die ervoor kan zorgen dat de koelmachine-olie van
het nieuwe apparaat verslechtert.

* Gebruik fosforhoudende, zuurstofarme, naadloze koelstofpijpen en —bui-
zen van koper of koperlegeringen. Daarnaast dient u ervoor te zorgen dat
de binnen- en buitenoppervlakken van de pijpen schoon zijn en vrij zijn
van gevaarlijk zwavel, oxiden, stof/vuil, deeltjes ten gevolge van nasnijden,
olieresten, vocht of andere verontreinigingen.

- Verontreinigingen aan binnenkant van de koelstofpijpen kunnen ervoor zor-
gen dat de koelmachine-olieresten verslechteren.

¢ Sla de te gebruiken pijpen binnen op en zorg ervoor dat beide uiteinden
van de pijpen afgesloten zijn, tot vilak voordat deze worden gesoldeerd.
(Sla ellebogen en andere verbindingsstukken op in een plastic zak.)

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de olie of een storing in de compressor als gevolg hebben.

¢ Gebruik (een kleine hoeveelheid) esterolie, etherolie of alkylbenzeen als
koelmachine-olie voor de coating van optromp- en flensverbindingen.

- De koelmachine-olie zal verslechteren indien deze met een grote hoeveel-
heid mineraalolie wordt gemengd.

* Gebruik vloeibare koelstof om het systeem af te dichten.

- Indien gasvormige koelstof wordt gebruikt om het systeem af te dichten, zal
de samenstelling van de koelstof in de cilinder veranderen en kunnen de
prestaties verslechteren.

¢ Gebruik geen andere koelstof dan R407C.

- Indien een andere koelstof (R22, enz.) wordt gebruikt, kan het chloor in de
koelstof ervoor zorgen dat de koelmachine-olie verslechtert.

¢ Gebruik een vacuiimpomp met een keerklep voor terugstroming.

- De olie van de vacuimpomp kan terugstromen in de koelcyclus en kan er-
voor zorgen dat de koelmachine-olie verslechtert.

* Maak geen gebruik van het volgende gereedschap, dat wordt gebruikt bij
gangbare koelstoffen.

(Gasverdeelventiel, vulslang, gaslekdetector, keerklep voor terugstroming,

vulslang voor koelstof, apparatuur voor het terugwinnen van koelstof.)

- Indien de gangbare koelstof en koelmachine-olie worden gemengd met de
R407C, kan de koelstof verslechteren.

- Indien water wordt gemengd met de R407C, kan de koelmachine-olie ver-
slechteren.

- Aangezien de R407C geen chloor bevat, zullen gaslekdetectoren voor gang-
bare koelstoffen niet op deze koelstof reageren.

¢ U dient geen gebruik te maken van een vulcilinder.

- Door gebruik te maken van een vulcilinder kan de koelstof verslechteren.

* Wees uiterst voorzichtig bij het hanteren van het gereedschap.

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de koelstof als gevolg hebben.

1.3. Voordat u het apparaat installeert
AN Voorzichtig:

Installeer dit apparaat niet op een plaats waar het kan worden blootge-

steld aan ontvlambare gassen.

- Wanneer er zich een gaslekkage voordoet en dit gas zich rond het apparaat
ophoopt, kan dit een ontploffing veroorzaken.

¢ Gebruik de airconditioner niet in een ruimte waar zich voedsel, dieren,
planten, precisie-instrumenten of kunstwerken bevinden.

- De kwaliteit van het voedsel enz., kan nadelig worden beinvioed.

* Gebruik de airconditioner niet in speciale ruimtes.

- Olie, stoom en zwavelhoudende dampen enz., kunnen de prestaties van de
airconditioner aanzienlijk verminderen of schade toebrengen aan de onder-
delen.

e Wanneer het apparaat geinstalleerd wordt in een ziekenhuis,
communicatiestation, enz., dient te worden gezorgd voor afdoende be-
scherming tegen geluidsoverlast.

De airconditioner kan foutief werken of in het geheel niet werken omdat het
wordt beinvioed door omzetapparatuur, een eigen stroomgenerator, hoog-
frequente medische apparatuur of communicatieapparatuur waarbij gebruik
wordt gemaakt van radiogolven. Omgekeerd kan de airconditioner van in-
vloed zijn op zulke apparatuur omdat het apparaat ruis produceert die een
medische behandeling of het uitzenden van beelden kan verstoren.

¢ Plaats het apparaat niet zo dat er lekkage kan optreden.

- Wanneer de luchtvochtigheid in de ruimte meer dan 80 % wordt of wanneer
de afvoerbuis is verstopt, kan er condensatie van het binnenapparaat aflo-
pen. Zorg, zoals vereist, tegelijk met het buitenapparaat voor afvoering.

1.4. Voordat u het apparaat installeert (ver-
plaatst) - elektrische bedrading

AN Voorzichtig:

¢ Het apparaat aarden.

- Sluit de aardleiding niet aan op een gasleiding, waterleiding, bliksemafleider
of aardleiding voor de telefoon. Een tekortkoming in de aarding kan elektri-
sche schokken veroorzaken.

e De omgekeerde fase van de L-leidingen (L1, L2, L3) kan worden
gedetecteerd (foutcode: 4103), maar de omgekeerde fase van L-leidin-
gen en de N-leiding kan niet worden gedetecteerd.

- Sommige elektrische onderdelen kunnen worden beschadigd als het appa-
raat onder stroom wordt gezet en er zijn verkeerde verbindingen gemaakt.

* Sluit het netsnoer zo aan dat er geen spanning op het snoer staat.

- Spanning kan er voor zorgen dat het snoer breekt, kan zorgen voor
oververhitting en kan brand veroorzaken.

e Zorg dat er, zoals vereist, een stroomonderbreker wordt geinstalleerd.

- Indien er geen stroomonderbreker wordt geinstalleerd, kan er een elektri-
sche schok optreden.

¢ Gebruik voor de elektrische aansluitingen kabels met voldoende stroom-
capaciteit.

- Kabels met een te lage capaciteit kunnen lekkage, oververhitting en brand
veroorzaken.

¢ Gebruik alleen een stroomonderbreker en zekeringen met de gespecifi-
ceerde capaciteit.

- Een zekering of een stroomonderbreker met een hogere capaciteit of een
stalen of koperen draad kan een algemene storing of brand veroorzaken.

¢ De onderdelen van de airconditioner mogen niet worden gewassen.

- Het wassen van de onderdelen kan elektrische schokken tot gevolg hebben.

e Zorg ervoor dat de installatie plaat niet wordt beschadigd door lang ge-
bruik.

- Wanneer schade niet wordt hersteld, kan het apparaat naar beneden vallen
en persoonlijk letsel of schade aan uw eigendommen veroorzaken.

* Installeer de afvoerpijpen overeenkomstig deze installatiehandleiding,
zodat een goede afvoer is gewaarborgd. Zorg ervoor dat de pijpen
thermisch geisoleerd zijn, om condensatie te voorkomen.

- Gebruik van verkeerde afvoerpijpen kan lekkage en schade aan het meubi-
lair of andere eigendommen veroorzaken.

¢ Wees uiterst voorzichtig bij het transport van het product.

- Indien het product meer dan 20 kg weegt, dient het door meer dan één per-
soon te worden gedragen.

- Bij sommige producten worden PP-banden bij de verpakking gebruikt. Ge-
bruik geen PP-banden voor vervoer. Het is gevaarlijk.

- Wanneer het buitenapparaat enz. aan de ophangbouten wordt vervoerd, zorg
er dan voor dat deze op vier punten wordt ondersteund. Als deze op drie
punten wordt ondersteund, is het apparaat onstabiel en kan het na plaatsing
omvallen.

* Wees voorzichtig als u het verpakkingsmateriaal wegdoet.

- Verpakkingsmateriaal zoals klemmen en andere metalen of houten onder-
delen kunnen snijwonden of andere verwondingen veroorzaken.

- Verscheur plastic verpakkingszakken en doe ze weg zodat kinderen er niet
mee kunnen spelen. Als kinderen spelen met een plastic zak die niet ge-
scheurd is, kan dit verstikkingsgevaar opleveren.

1.5. Voordat u het apparaat laat proefdraaien
AN Voorzichtig:

e Zetde netspanningschakelaar ruim twaalf uur voordat u de airconditioner
gaat gebruiken aan.

- Als u het apparaat meteen nadat u de netschakelaar heeft omgedraaid aan-
zet, kunnen de interne onderdelen ernstig beschadigd worden. Gedurende
het seizoen waarin u het apparaat gebruikt, moet u de netschakelaar altijd
aan laten staan.

* Raak schakelaars nooit met natte vingers aan.

- Het aanraken van een schakelaar met natte vingers kan een elektrische

schok veroorzaken.
¢ Raak de koelstofpijpen niet met blote handen aan terwijl de airconditioner
werkt of vlak nadat deze heeft gewerkt.

- Terwijl de airconditioner werkt of vlak nadat deze heeft gewerkt, zijn de koel-
stofpijpen soms heet en soms koud, afhankelijk van de toestand van de vloei-
stof die circuleert in de pijpen, de compressor en de andere onderdelen van
de koelstofcyclus. Uw handen kunnen verbranden of bevriezen als u de koel-
stofpijpen aanraakt.

* Gebruik de airconditioner niet wanneer de panelen en beveiligingen zijn
verwijderd.

- Roterende onderdelen, hete onderdelen en onderdelen onder hoge span-
ning kunnen lichamelijk letsel veroorzaken.

e Zet de netspanning niet onmiddellijk na gebruik van het apparaat uit.

- Wacht altijd tenminste vijf minuten alvorens u de netspanning uit zet. Anders

kunnen lekkages of storingen ontstaan.
¢ Raak tijdens het onderhoud het opperviak van de compressor niet aan.

- Als het apparaat wordt aangesloten op de spanningsbron en niet draait, is

de carterverwarming van de compressor in bedrijf.



2. Combinatie met binnenapparaten

Model PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Geluidsniveau 51 dB <A> 52 dB <A>
Nettogewicht 270 kg 280 kg
Toegestane statische druk HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa
Koelvloeistof R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg
Binnenapparaten Totale capaciteit 50 ~ 150 %

Model/Aantal 20~250/1~13 | 20~250/1~16
Bedrijfstemperatuur Watertemperatuur: 10°C ~ 45°C  Opmerking 1

Opmerking 1. Wanneer de totale capaciteit van de binnenapparaten hoger is dan 130% van de capaciteit van de buitenapparaten, bedraagt het bedrijfstemperatuur

bereik van het circulatiewater 15°C ~ 45°C

3. Overzicht van meegeleverde onderdelen

@ Ophangbouten M12 x 4

® Pakking (binnen 923, buiten 235) x 1 @ Busx2

4. Methode van optakelen

® Verbindingspijp x 1 (Verbindingspijp zit aan het buitenapparaat.)

[Fig. 4.0.1] (P.2)
N Voorzichtig:

Wees uiterst voorzichtig bij het dragen van het product.

- Als het product meer dan 20 kg weegt, dient het niet door één enkele persoon gedragen te worden.

- Bij sommige producten wordt gebruik gemaakt van PP-linten voor de verpakking. Gebruik deze niet om er het product mee te vervoeren omdat ze gevaarlijk zijn.

- Verscheur de plastic verpakking in kleine stukjes, zodat kinderen er niet mee kunnen spelen. Dit om verstikking door de plastic verpakking bij kinderen te voorkomen.

- Als u het buitenapparaat vervoert aan de ophangogen, gebruik dan altijd alle vier de ogen. Als het apparaat aan drie of minder punten hangt, kan dit bij het neerzetten

scheef komen te staan en omvallen.

5. Installatie van het apparaat en ruimte voor onderhoud

5.1. Installatie

* Zet het apparaat stevig vast aan de grondplaat met bouten door de hieronder
aangegeven bevestigingsgaten.
[Fig. 5.1.1] (P.2)

® Buitenapparaat
© (Bovenaanzicht)

4 - g14 (bevestigingsgat)

Ondergrond en trillingsdemping

e Zorg dat het apparaat wordt geinstalleerd op een plaats die sterk genoeg is
voor het volle gewicht ervan. Als de ondergrond niet stevig genoeg is, versterk
deze dan met een betonnen fundering.

* Het apparaat moet worden vastgemaakt aan een horizontaal oppervlak. Ge-
bruik na de installatie een waterpas om te controleren of het apparaat inder-
daad horizontaal staat.

* Plaats altijd trillingsdempende voetjes onder de grondplaat van het apparaat.

* Als het apparaat vlak naast een ruimte wordt geinstalleerd waar geluidsoverlast
een probleem kan zijn, raden wij u aan om op de grondplaat van het apparaat
een trillingsdempende basis te gebruiken.

[Fig. 5.1.2] (P-2)

[G) Trillingsdempende voetjes ® Betonnen fundering

6. Installatie van de waterleiding

AN Waarschuwing:

* Installeer het apparaat op een plaats die sterk genoeg is om het gewicht
van het apparaat te dragen.
Onvoldoende draagkracht kan ertoe leiden dat het apparaat naar bene-
den valt, hetgeen persoonlijk letsel kan veroorzaken.

* Installeer het apparaat zo dat het tegen harde wind en aardbevingen be-
schermd wordt.
Onvolkomenheden bij de installatie kunnen ertoe leiden dat het apparaat
naar beneden valt, hetgeen persoonlijk letsel kan veroorzaken.

5.2. Ruimte voor onderhoud

* Houd er bij de installatie rekening mee dat u de volgende ruimtes voor onder-
houd vrij laat.
(Al het onderhoud kan worden gedaan vanaf de voorkant van het apparaat.)
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Ruimte voor leidingen (leidingen links)
Buitenapparaat
© Ruimte voor onderhoud (voorkant)
©® (Bovenaanzicht)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
® Ruimte voor leidingen (leidingen boven)
® Ruimte voor leidingen (leidingen links)

© Buitenapparaat ® (Vooraanzicht)

¢ De leidingen van de City Multi WY-serie zijn dezelfde als de andere air-
conditioningleidingen. Houd u echter aan de volgende voorzorgsmaatregelen
bij de installatie ervan.

6.1. Voorzorgen bij de installatie

*  Gebruik de omkeer/terugkeer-methode om voor iedere eenheid de juiste pijp-
weerstand te bepalen.

* Om het onderhoud, de inspectie en eventuele vervanging van het apparaat op
een later tijdstip goed te kunnen uitvoeren, dient u bij de waterinlaat- en water-
uitlaatpoorten altijd de juiste koppelstukken, kleppen, etc. te gebruiken. Let er
bovendien op dat u bij de waterinlaatpoort een filter installeert. (Voor het be-
houd van de warmtebroneenheid, is het van belang dat er een filter wordt
geinstalleerd op de inlaat van het watercirculatiesysteem.)

* In de onderstaande afbeelding vindt u een voorbeeld voor de installatie van
het buitenapparaat.

* Installeer een geschikte ontluchting op de waterleiding. Vergeet niet om de
waterleiding te ontluchten nadat u de leiding met water heeft gevuld.

* Inde gedeelten van het buitenapparaat met een lage temperatuur kan de water-
druk hoog oplopen. Tap het overtollige water af via een aftapleiding, aangeslo-
ten op de aftapklep aan de onderkant van het apparaat.

* Inhet midden van de warmtewisselaar op de kop van de waterinlaat, middenin
het apparaat, bevindt zich een wateraftapplug. Gebruik deze voor onderhoud,
etc.

Let er bovendien goed op dat geen van de elektrische onderdelen van het
apparaat (zoals de solenoide klepspoel of de voeding van de compressor) nat
wordt.

¢ Installeer een terugslagklep op de pomp en een flexibele koppeling om over-
tollige trillingen te onderdrukken.

* Bescherm de leidingen met een mof op de plaatsen waar deze door een muur

gaan.
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* Zetde leidingen vast met metalen zadeltjes en installeer de leidingen zodanig
dat deze maximaal worden beschermd tegen breken, buigen en andere be-
schadigingen.

* Let goed op dat de waterinlaat- en wateruitlaatkleppen niet worden verwis-
seld.

* Ditapparaat is niet uitgerust met een verwarmingselement ter voorkoming van
bevriezen van de leidingen. Als de waterstroom bij lage buitentemperaturen
stop wordt gezet, tap de leidingen dan af.

¢ De ongebruikte uitdrukgaten moeten worden afgedicht en de openingen van
de koelstofpijpen, waterpijpen, voedingsbron en transmissieleidingen moeten
worden afgedicht met kit e.d. als bescherming tegen regen. (Buitenlucht-
opstelling)

Oorbeeld voor de installatie van het buitenapparaat (met leidingen links)
[Fig. 6.1.1] (P.2)

® Watercirculatieleiding Afsluitklep

® Koelstofleiding

® Aftapleiding

© Afsluitklep
® Wateruitlaatopening ® Filter type Y

© Waterinlaatopening

6.2. Installatie van de isolatie

Mits de temperatuur van het circulerende water over het gehele jaar op een ge-
middelde temperatuur wordt gehouden (‘s winters 20°C, ‘s zomers 30°C), hoeven
de binnenleidingen van de City Multi WY-serie niet te worden geisoleerd of an-
derszins te worden beschermd. In de volgende gevallen dient u echter wel isolatie
aan te brengen:

*  bij buitenleidingen.

*  bij binnenleidingen in gebieden met lage temperaturen, waar bevriezing een
probleem kan vormen.

e als de van buiten komende lucht zorgt voor condensatie op de leidingen.
¢ rondom aftapleidingen.

6.3. Watergebruik en controle op water-
kwaliteit

Om de kwaliteit van het water constant te houden, dient u voor de WY gebruik te
maken van een koeltoren van het gesloten type. Als de kwaliteit van het water te
wensen overlaat, kan er op de waterwarmtewisselaar aanslag worden afgezet,
met als gevolg een verminderde werking van de warmtewisselaar en mogelijke
corrosie ervan. Let dus goed op de kwaliteit van het water (aanwezigheid van kalk
en eventueel vuil), als u het watercirculatiesysteem installeert.

* Verwijderen van vreemde voorwerpen en vuilaanslag uit de leidingen.
Tijdens de installatie dient u er goed op te letten dat er geen vreemde voorwer-
pen, zoals lasslakken, stukjes pakking of roest in de leidingen terechtkomen.

e Kwaliteit van het water
@ Afhankelijk van de kwaliteit van het water voor het koudwatercircuit dat in
de air-conditioning wordt gebruikt, kan het gebeuren dat de koperen leidin-
gen van de warmtewisselaar corroderen. Wij raden u aan om het water op
een eenvoudige manier te testen.
Met name circulatiesystemen voor koud water waarbij gebruik wordt ge-
maakt van open warmteopslagtanks, zijn gevoelig voor corrosie.

7. Installatie van de koelstofpijpen

® Waterkwaliteitsnorm

ltems Standaardwaarden
PH (25°C) 7,0~8,0
Elektrische geleiding (25°C) (i s/cm) 300 of minder
Chloorion CI- (mg/l) 50 of minder
Standaard items | Sulfaation SO42 (mg/l) 50 of minder
M-alkaliniteit CaCOs (mg/l) 50 of minder
Totale hardheid CaCOs (mg/l) 70 of minder
IJzer Fe (mg/l) 1,0 of minder

Niet waarneembaar
Niet waarneembaar
30 of minder

Zwavelion S* (mg/l)
Ammoniakion NHa. (mg/l)
Silica SiO2 (mg/l)

Referentie-items
Opmerking 2

Opmerking 2 Het is onomstotelijk vastgesteld dat de componenten van de
referentie-items gevaarlijk zijn, de kwantitatieve relatie tussen
de aanwezigheid van de stoffen en het gevaar is echter nog niet
opgehelderd. Daarom staan ze vermeld als referentie-items.

® Raadpleeg een expert op het gebied van waterkwaliteit over waterkwaliteit-
controlemethoden en -berekeningen, alvorens over te gaan tot het ge-
bruik van anticorrosiemiddelen.

@ Als u een eerder geinstalleerde air-conditioning vervangt (of zelfs alleen
de warmtewisselaar ervan), voer dan eerst een grondige water-
kwaliteitscontrole uit en controleer leidingen, etc. op mogelijke corrosie.
Corrosie kan in koudwatersystemen optreden, zelfs als er eerder geen
tekenen van corrosie waren.

Als de kwaliteit van het water bijvoorbeeld plotseling of geleidelijk omlaag
is gegaan, dient de waterkwaliteit bijgewerkt te worden, voordat de air-
conditioning geinstalleerd of vervangen wordt.

6.4. Koppeling van de pomp

Het buitenapparaat kan beschadigd raken als dit in gebruik wordt genomen zon-
der dat er water in de leidingen circuleert.

Zorg dat de inschakeling van het buitenapparaat wordt gekoppeld aan de
inschakeling van de watercircuitpomp. Gebruik hiervoor de eindaansluitingen voor
koppeling (TB8-3, 4) die op het buitenapparaat zijn aangebracht. Als u het pomp-
koppelcircuit verbindt met de TB8-3, 4, verwijder dan eerst het kortsluitsnoer. Bo-
vendien dient u, om een foutieve foutendetectie als gevolg van een slechte aan-
sluiting te vermijden, in de drukklep 63PW te zorgen voor een lage blijvende stroom-
sterkte van 5mA of minder.

[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Kortsluitsnoer (Aangesloten vé6r de verscheping vanuit de fabriek.)
Aansluiting van pompkoppelingscircuit

De City Multi WY-serie bestaat uit een eindverdeelsysteem, waarin de koelpijpen
van de warmtebroneenheid vanaf het aansluitpunt worden verdeeld en op iedere
binneneenheid worden aangesloten.

De gebruikte wijze van aansluiten is een flensaansluiting voor de gaspijp van de
warmtebroneenheid en een opgetrompte aansluiting voor de vloeistofpijp van de
warmtebroneenheid, en een opgetrompte aansluiting voor de pijp van de binnen-
eenheid. Voor de verdeelpijpen worden soldeeraansiuitingen gebruikt.

AN Waarschuwing:

Wees altijd uiterst voorzichtig om te voorkomen dat er koelstofgas (R407C)
lekt terwijl er vuur of viammen gebruikt worden. Wanneer het koelstofgas
met een vlam van welke bron dan ook, zoals een gasfornuis, in contact komt,
dan ontbindt het en ontstaat er een giftig gas, hetgeen gasvergiftiging kan
veroorzaken. Soldeer of las nooit in een ongeventileerde en/of gesloten ruimte.
Controleer altijd, na de voltooiing van de installatie van de koelstofpijpen, of
er gas lekt.

7.1. Voorzichtig

@ Gebruik de volgende materialen voor de koelstofpijpen:

* Materiaal: Gebruik fosforhoudende, zuurstofarme, koperen koelstofpijpen.
Zorg ervoor dat de binnen- en buitenoppervlakken van de pijpen schoon
zijn en vrij zijn van gevaarlijk zwavel, oxiden, stof/vuil, metaaldeeltjes, olie-
resten, vocht of andere verontreinigingen. (R407C-modellen)

@ Inde winkel verkrijgbare pijpen bevatten vaak stof en andere materialen. Blaas
ze altijd schoon met een droog inert gas.

® Wees voorzichtig om te voorkomen dat stof, water of andere vervuilende stof-
fen in de pijpen terecht komen tijdens de installatie.

@ Beperk het aantal gebogen delen zoveel mogelijk en gebruik altijd een zo groot
mogelijke straal wanneer u de pijpen buigt.

® Houd altijd rekening met de beperkingen van de koelstofpijpen (zoals nomi-
nale lengte, het verschil tussen hoge/lage druk, en diameter van de pijpen).
Als u dit niet doet, kan dit storingen van de apparaten of een afname in
verwarmings-/koelingsprestaties veroorzaken.

® Het City Multi WY Series apparaat houdt op met werken als er zich een abnor-
male situatie voordoet, als er te veel of te weinig koelvloeistof is. Als dit ge-
beurt, dient u het apparaat van de juiste hoeveelheid koelvloeistof te voorzien.
Controleer bij onderhoud altijd de opmerking over pijplengte en de hoeveel-
heid extra koelstof op beide plaatsen, de berekeningstabel voor het volume
van de koelstof op de achterkant van het onderhoudspaneel en het extra koel-
stofgedeelte op de labels voor het totale aantal binnenapparaten.

Gebruik vloeibare koelstof om het systeem af te dichten.

CHS)

Gebruik nooit koelstof om het apparaat te ontluchten. Gebruik hiervoor altijd
een vaculimpomp.

©® Isoleer de pijpen altijd goed. Onvoldoende isolatie leidt tot een afname in
verwarmings- /koelingsprestaties, waterdruppels door condensatie en andere
problemen van die aard.

Zorg ervoor dat tijdens het aansluiten van de koelstofpijp de kogelklep van het
buitenapparaat volledig gesloten is (de fabrieksinstelling) en open deze niet



totdat de koelstofpijpen voor het buitenapparaat en de binnenapparaten zijn
aangesloten, een koelstoflektest is uitgevoerd en het ontluchtingsproces is
voltooid.

@ Gebruik altijd niet-oxiderend hardsoldeermateriaal voor het hardsolderen van
onderdelen. Wanneer nagelaten wordt niet-oxiderend hardsoldeermateriaal te
gebruiken, kan dit verstoppingen of schade aan de compressor veroorzaken.

@ Sluit nooit pijpen aan op het buitenapparaat terwijl het regent.

AN Waarschuwing:

Wanneer u de airconditioner op een andere plaats installeert, dient u deze

alleen te vullen met die koelstof welke vermeld staat op het apparaat.

- Indien een andere koelstof wordt gebruikt of indien er lucht wordt gemengd met
de oorspronkelijke koelstof, kan er een storing optreden in de koelcyclus en kan
het apparaat beschadigd raken.

N Voorzichtig:
¢ Gebruik een vacuiimpomp met een keerklep voor terugstroming. (R407C-
modellen)

- Indien de vacuimpomp geen keepklep voor terugstroming heeft, kan de olie
van de vacuimpomp terugstromen in de koelcyclus en ervoor zorgen dat de
koelmachine-olie verslechtert en zorgen voor andere problemen.

* Maak geen gebruik van het volgende gereedschap, dat wordt gebruikt bij
gangbare koelstoffen. (R407C-modellen)

(Gasverdeelventiel, vulslang, gaslekdetector, keerklep voor terugstroming,

vulslang voor koelstof, vacuiimmeter, apparatuur voor het terugwinnen

van koelstof)

- Indien de gangbare koelstof en koelmachine-olie woaten gemengd, kan de
koelmachine-olie verslechteren.

- Indien water wordt gemengd, kan de koelmachine-olie verslechteren.

- Aangezien de R407C geen chloor bevat, zullen gaslekdetectoren voor gang-
bare koelstoffen deze niet op deze koelstof reageren.

* Beheer het gereedschap met meer zorg dan normaal. (R407C-modellen)

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de koelmachine-olie als gevolg hebben.

¢ Maak geen gebruik van de bestaande koelstofpijpen. (R407C-modellen)

- De oude koelstof en koelmachine-olie in de bestaande buizen bevat een
grote hoeveelheid chloor die ervoor kan zorgen dat de koelmachine-olie van
het nieuwe apparaat verslechtert.

¢ Sla de te gebruiken pijpen binnen op en zorg ervoor dat beide uiteinden
van de pijpen afgesloten zijn, tot viak voordat deze worden gesoldeerd.

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de olie of een storing in de compressor als gevolg hebben.

8. Extra vulling met koelvloeistof

¢ U dient geen gebruik te maken van een vulcilinder. (R407C-modellen)
- Door gebruik te maken van een vulcilinder kan de koelstof verslechteren.

* Gebruik geen speciale reinigingsmiddelen voor het reinigen van de pij-
pen.

7.2. Het systeem van koelstofpijpen

Gaspijp
Totale capaciteit van de binnenapparaten [0} Typenummer
Totaal van stroomafwaartse apparaten Type aftakkingspakket

Vloeistofpijp

Aftakkingsstuk met 4 aftakkingen
Aftakkingsstuk met 7 aftakkingen

== o G )

Aftakkingsstuk met 10 aftakkingen
Aansluitingsvoorbeeld

[Fig.7.2.1] (P.3)
® Warmtebroneenheid Eerste aftakking

© Binnenapparaat ® Naar stroomafwaartse apparaten

Opmerking:
¢ Het totaal van stroomafwaartse apparaten in de onderstaande tabel is
het totaal van apparaten bekeken vanaf punt A in de bovenstaande af-
beelding.
[Fig.7.2.2] (P.3)
® Warmtebroneenheid Eerste aftakking
© Binnenapparaat © Dop
Opmerking:
¢ Verdere aftakking kan niet gebruikt worden na het aftakkingsstuk.
[Fig.7.2.3] (P.3)
® Warmtebroneenheid
Eerste aftakking (koppeling van aftakking)
© Aftakkingsverbindingsstuk ® Binnenapparaat
® Aftakkingsstuk ® Dop
© Naar stroomafwaartse apparaten
Opmerking:
¢ Verdere aftakking kan niet gebruikt worden na het aftakkingsstuk.
¢ Het totaal aantal stroomafwaartse apparaten dat in de onderstaande ta-
bel wordt aangegeven, is het totaal aantal apparaten gezien vanaf punt A
in de bovenstaande afbeelding.

Ten tijde van transport is het buitenapparaat gevuld met koelstof. Aangezien deze
vulling niet genoeg is in het geval van uitbreidingen aan de pijpen, is ter plekke een
extra vulling voor elke koelleiding nodig. Om toekomstig onderhoud op de juiste
manier te kunnen laten plaatsvinden, dient u altijd de grootte en lengte van elke
koelleiding bij te houden en de hoeveelheid extra koelvloeistof op de daarvoor
bestemde plaats op het buitenapparaat te schrijven.

8.1. Berekening van extra vulling met koel-
vloeistof

* Bereken de hoeveelheid extra vulling gebaseerd op de lengte van de pijp-
uitbreidingen en de doorsnede van de koelleiding.

* Gebruik de tabel rechts als leidraad bij het uitrekenen van de hoeveelheid toe
te voegen vulling en vul het systeem daarmee overeenkomstig bij.

* Als de uitkomst van de berekening minder dan 0,1 kg is. Wanneer het resultaat
van de berekening bijvoorbeeld op 10,62 kg zou uitkomen, rondt u het resul-
taat naar boven af op 10,7 kg.

<Extra vulling>

Extra vulling Totale lengte van Totale lengte van Totale lengte van
koelvloeistof - vloeistofpijpen vloeistofpijpen met vloeistofpijpen met ‘o
met ©12,7 x 0,12 29,52 x 0,06 06,35 x 0,024
(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)
<Voorbeeld>
Binnen 1: 40 A:012,7 40m a:@6,35 10m Voor de
2: 100 B: 12,7 10m  b:@9,52 5m hieronder
3:40 C:012,7 15m c: 06,35 10m genoemde
4: 32 d: 96,35 10m omstandig-
5:63 e: 09,52 10m heden:

De totale lengte van elke vloeistofleiding is als volgt:
212,72 A+B+C=40+10+15=65m
29,52:b+e=5+10=15m
26,35:a+c+d=10+10+10=30m

Daarom,
<Rekenvoorbeeld>
Extra vulling koelvloeistof
=65x0,12+15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2= 11,5 kg

Waarde van o

Totale capaciteit van aangesloten binnenapparaten o
t/m type 80 1,0 kg
Typen 81 t/m 160 1,5 kg
Typen 161 t/m 325 2,0 kg

8.2. Wees voorzichtig bij de pijp-
aansluitingen/bediening van de afsluiter

¢ Werk nauwkeurig bij het aansluiten van de pijpen en de bediening van de
afsluiters.

* De aansluitpijp aan de gaskant wordt voor verzending in elkaar gezet.

@ Om de verbindingspijp met flens hard te solderen, maak de verbindings-
pijp met flens los van de kogelklep en hardsoldeer de pijp aan de buiten-
kant van het apparaat.

® Zodra u de verbindingspijp met flens los maakt, dient u de afdichting die is
bevestigd aan de andere kant van dit blad te verwijderen en op het
flensoppervlak van de kogelklep te plakken om te voorkomen dat er stof in
komt.

® Het koelcircuit is bij verzending afgesloten met een ronde, dichte pakking
om te voorkomen dat er gas tussen de flenzen weglekt. Aangezien niets in
deze toestand functioneert, moet u erop letten dat u de dichte pakking
vervangt door de holle pakking die is bevestigd bij de pijpaansluitingen.

@ Veeg, bij het aanbrengen van de holle pakking, het stof van het
flensoppervlak en van de pakking. Breng koelmachine-olie (Esterolie, ether-
olie of alkylbenzeen [kleine hoeveelheid]) aan op beide kanten van de
pakking.

[Fig. 8.2.1] (P.3)
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e Zorg ervoor op dat de handgreep volledig open is na het ontluchten en het
vullen met koelvloeistof. Als u het apparaat in werking stelt met gesloten afsluiter,
komt de vloeistof-of gaskant van het koelcircuit onder een abnormale druk te
staan, hetgeen schade kan veroorzaken aan de compressor, de 4-wegklep,
enz.

* Bepaal, met behulp van de formule, hoeveel extra koelvloeistof bijgevuld moet
worden en vul de extra koelvloeistof bij via de dienstopening na het voltooien
van de pijpaansluitingswerkzaamheden.

* Draai de dienstopening aan na voltooiing van de werkzaamheden en dop de
opening goed af om een gaslek te voorkomen.

[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Kogelklep (gaskant)]

<B> [Kogelklep (vloeistofkant)]

(Deze figuur toont de klep in volledig geopende toestand.)
® Klepstang
[Het kogelventiel is volledig gesloten bij verzending vanaf de fabriek, werkzaam-
heden aan de pijpen, ontluchting en bijvulling van koelvloeistof. Zorg ervoor op
dat de kogelklep volledig open is na voltooiing van de hier genoemde werkzaam-
heden.]
Stopspie [Voorkomt dat de klepstang over 90° of meer wordt gedraaid.]
Pakking (accessoire)

® 0 e

CoVerbindingspijp (accessoire)
[Plaats de pakking op de klepflens zodat er geen gas kan lekken. (Torsie bij vast-
draaien: 25 N-m (250 kg-cm)) Breng op beide kanten van de pakking koelmachine-
olie (Esterolie, etherolie of alkylbenzeen [kleine hoeveelheid]).]
® Open (Operate slowly)
® Dop, koperpakking
[Verwijder de dop en bedien de klepstang. Zorg ervoor dat de dop in de oude
staat wordt teruggebracht na voltooiing van de werkzaamheden. (Torsie bij vast-
draaien dop klepstang: 25 N-m (250 kg-cm) of meer)]
© Dienstopening
[Gebruiken voor ontluchting en bijvullen van aangelegde pijpen.
Gebruik een tweezijdige steeksleutel voor het openen en sluiten.
Zorg ervoor dat de dop in de oude staat wordt teruggebracht na voltooiing van de
werkzaamheden. (Torsie bij vastdraaien dop dienstopening: 14 N-m (140 kg-cm)
of meer)]
® Optrompmoer
[Torsie bij vastdraaien is 55 N-m (550 kg-cm).
Gebruik een tweezijdige steeksleutel voor het openen en sluiten.
Breng koelmachine-olie (Esterolie, etherolie of alkylbenzeen [kleine hoeveelheid])
aan op het aanrakingsvlak van de optrompmoer.]
212,7
025,4 (PQHY-P200)
228,58 (PQHY-P250)
Zelf aan te schaffen pijpen
[Sluit de pijp aan op de verbindingspijp door hard te solderen. (Gebruik niet-
oxiderend hardsoldeermateriaal.)]
© Dichte pakking
@ Holle pakking

© 0

Toe te passen torsie bij vastdraaien met momentsleutel:

Buitendiameter koperen pijp (mm) Torsie bij vastdraaien (N-m) / (kg-cm)
26,35 14 tot 18 /140 tot 180
09,52 35 tot 42 / 350 tot 420
012,7 50 tot 57,5 /500 tot 575
215,88 75 tot 80 / 750 tot 800
219,05 100 tot 140/ 1000 tot 1400
Grootte van aandraaihoek:
Pijpdiameter (mm) Aandraaihoek (°)
26,35, 99,52 60 tot 90
212,7, 915,88 30 tot 60
219,05 20 tot 35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Opmerking:

Wanneer u geen momentsleutel heeft kunt u de volgende methode gebrui-
ken:

Wanneer u met een steeksleutel een optrompmoer steeds verder aandraait,
kunt u op een gegeven moment een plotselinge toename in de aandraaitorsie
voelen. Draai vanaf dit punt de moer over het aantal graden dat in de boven-
staande tabel staat.

AN Voorzichtig:

e Zorg ervoor dat u de verbindingspijp losmaakt van de kogelklep en de
pijp buiten het apparaat hardsoldeert.

- Wanneer u de pijp hardsoldeert terwijl hij bevestigd zit kan dit de kogelklep
verhitten, hetgeen schade aan de klep of gaslekkage kan veroorzaken. Het
kan eveneens draden binnen het apparaat verbranden.

* Gebruik (een kleine hoeveelheid) esterolie, etherolie of alkylbenzeen als
koelmachine-olie voor de coating van optromp- en flensverbindingen.
(R407C-modellen)

- De koelmachine-olie zal verslechteren indien deze met een grote hoeveel-
heid mineraalolie wordt gemengd.

¢ Gebruik geen toevoeging voor lekkagedetectie.

8.3. Installatie van de verdeelpijp

Zie voor nadere details de handleiding die bij het optionele verdeelsamenstel voor
koelvloeistof is bijgeleverd.

B Nummer verbinding

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Naar de warmtebroneenheid
Naar de verdeelpijpen of binneneenheid

Er geldt geen beperking voor de configuratie van het aanbrengen van de ver-
bindingen.

Als de diameter van de geselecteerde koelpijp volgens de procedures zoals
beschreven op pagina 3 afwijkt van de afmeting van de verbinding, gebruik
dan een aanpassing. De aanpassing wordt bij het samenstel meegeleverd.
B Nummer aftakkingsstuk
[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Naar de warmtebroneenheid

Naar de binneneenheid
Er geldt geen beperking voor de montagepositie van het aftakkingsstuk.

Als de diameter van de geselecteerde koelpijp volgens de procedures zoals
beschreven op pagina 3 afwijkt van de afmeting van de verbinding, gebruik
dan een aanpassing. De aanpassing wordt bij het samenstel meegeleverd.

Wanneer het aantal pijpen dat aangesloten moet worden kleiner is dan het
aantal aftakkingen op het aftakkingsstuk, plaats dan een afsluitdop op de plaats
die niet wordt aangesloten. De afsluitdop wordt met het pakket meegeleverd.

8.4. Luchtdichtheidsproef, ontluchting en

bijvullen van koelstof

@ Luchtdichtheidsproef
De luchtdichtheidsproef dient te worden uitgevoerd met de kogelklep van het
buitenapparaat gesloten en breng de verbindingspijpen en het binnenapparaat
onder druk via de dienstopening van de kogelklep op het buitenapparaat. (Breng
altijd druk aan via de dienstopeningen van zowel de vloeistof- als gaspijpen.)
[Fig. 8.4.1] (P.4)

® Stikstofgas
©® Laag-knop

Naar binnenapparaat © Systeemanalysator
® Hoog-knop ® Kogelklep
© Vloeistofpijp ® Gaspijp @ Buitenapparaat

@ Dienstopening

<R407C-modellen>

De methode voor het uitvoeren van de luchtdichtheidsproef is in essentie gelijk
aan die voor R22 modellen. Aangezien de beperkingen een grote invloed hebben
op de verslechtering van de koelmacine-olie, dient u zich er altijd aan te houden.
Gaslekkage veroorzaakt bij niet-azeotropische koelstof (R407C, etc.) bovendien
verandering van de samenstelling en verminderde prestaties. Voer de lucht-
dichtheidsproef daarom zorgvuldig uit.



Procedure voor luchtdichtheidsproef

Beperking

1. Op druk brengen met stikstofgas

luchtdichtheid goed.

volgende bellentest uitvoeren.

controleren of er zich ergens bellen vormen.

(1) Wanneer u de druk heeft gebracht op de fabriekswaarde (2,94 MPa) met behulp van stikstof-
gas, dient u het systeem gedurende één dag te laten staan. Indien de druk niet zakt, is de

Indien de druk echter wel zakt kunt u, aangezien de plaats van het lek niet bekend is, de
(2) Nadat u het systeem op de hierboven beschreven manier op druk heeft gebracht, dient u
optrompaansluitingen, gesoldeerde aansluitingen, flenzen en andere onderdelen die kunnen

lekken te bespuiten met een middel dat bellen kan vormen (Kyuboflex, etc.) en visueel te

(3) Na de luchtdichtheidsproef, dient u het middel dat bellen kan vormen weg te vegen.

¢ Indien een ontvlambaar gas of lucht (zuurstof) wordt gebruikt
voor het op druk brengen, kan het ontvlammen of exploderen.

2. Op druk brengen met koelstofgas en stikstofgas

bedrijfsdruk (2,94 MPa) met behulp van stikstofgas.

stoppen en te controleren of de druk niet zakt.

elektrische gaslekdetector, compatibel met R407C.
(3) Deze test kan worden gebruikt samen met de bellentest voor gaslekken.

(1) Nadat u het systeem op een druk van ongeveer 0,2 MPa heeft gebracht, brengt u het op de
U dient de druk echter niet in één keer aan te brengen. Tijdens het op druk brengen dient u te

(2) U dient op gaslekken te controleren via controle van optrompaansluitingen, gesoldeerde aan-
sluitingen, flenzen en andere onderdelen die kunnen lekken door gebruik te maken van een | » Een elektrische lekdetector voor R22 kan geen R407C-lekkage

¢ Gebruik geen andere koelstof dan die welke staat aangegeven
op het apparaat.

* Afdichten met gas uit een cilinder zorgt ervoor dat de samenstel-
ling van de koelstof in de cilinder verandert. (R407C-modellen)

¢ Gebruik een drukmeter, vuldoos en andere onderdelen die spe-
ciaal zijn bedoeld voor R407C. (R407C-modellen)

detecteren.
¢ Gebruik geen halogeenlamp. (Hierbij kunnen geen lekken wor-
den gedetecteerd.)

@ Ontluchting

Ontlucht met afgesloten kogelklep het buitenapparaat en ontlucht zowel de
verbindingspijpen als het binnenapparaat via de onderhoudspoort op de kogel-
klep van het buitenapparaat met behulp van een vacuiimpomp. (Ontlucht altijd
via de dienstopeningen van zowel de vloeistof- als gaspijpen.) Zodra het va-
culim een waarde van 650 Pa [abs] bereikt, dient u nog tenminste één uur
duur te gaan met ontluchten.

* Voer nooit ontluchting uit met behulp van koelstof.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Systeemanalysator Laag-knop © Hoog-knop
® Kogelklep ® Vloeistofpijp ® Gaspijp

© Dienstopening ® 3-wegverbindingsstuk

® Klep @ Klep ® Cilinder
© Weegschaal ® Vacuimpomp

Opmerking:

e Zorg ervoor dat u de juiste hoeveelheid koelvloeistof bijvult. Sluit ook
altijd het systeem af met vioeibare koelstof. Teveel of te weinig koelstof
zal problemen veroorzaken.

¢ U dient een verdeelventiel, vulslang en andere onderdelen voor de koel-
stof te gebruiken die staat aangegeven op het apparaat.

¢ Gebruik een gravimeter. (Een exemplaar dat kan meten tot 0,1 kg.)

¢ Gebruik een vacuiimpomp met een keerklep voor terugstroming. (R407C-
modellen)

(Aangeraden vacuiimmeter: ROBINAIR 14830A Thermistor Vacuum
Gauge)

Gebruik ook een vacuiimmeter die 0,5 Torr of meer bereikt na 5 minuten
in werking te zijn geweest.

® Bijvullen van koelstof (R407C-modellen)

Aangezien de gebruikte koelstof bij het apparaat niet-azeotropisch is, dient
deze in vloeibare toestand te worden bijgevuld. Dientengevolge dient u de
vloeibare koelstof, bij het vullen van het apparaat met koelstof vanuit een cilin-
der zonder sifonpijp, bij te vullen door de cilinder ondersteboven te houden,
zoals hieronder wordt getoond. Indien de cilinder een sifonpijp heeft (zoals
getoond in de figuur rechts), kan de koelstof worden bijgevuld terwijl de cilin-
der rechtop staat. Bestudeer daarom de specificaties van de cilinder nauwkeu-
rig. Indien het apparaat wordt bijgevuld met koelstofgas, dient u alle koelstof te
vervangen door nieuwe koelsotf. Gebruik niet de koelstof die in de cilinder
achterblijft.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Warmte-isolatie van de koelstofpijpen

Zorg voor warmte-isolatie van de koelstofpijpen door de vloeistof- en gaspijpen
apart met hittebestendig polyethyleen van voldoende dikte te bedekken en wel zo
dat er geen gat zit bij de verbinding tussen het binnenapparaat en het isolatie-
materiaal en de isolerende materialen zelf. Wanneer de isolatie niet goed is, ont-
staan er mogelijk condensatiedruppels, enz. Geef vooral aandacht aan isolatie
van de tussenruimte boven het plafond.

[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Staaldraad Pijp
© Olieachtige asfaltmastiek of asfalt ~© Isolatiemateriaal A
® Buitenkant B

Glasvezel + Staaldraad

Isolatie-
materiaal A | Kleefmiddel + Hittebestendig polyethyleenschuim + K leefband

Binnen Vinylband
Buitenkant | Open vioer Waterdichte hennepstof + Verhard asfalt
B ) Waterdichte hennepstof + Zinken plaat +
Buiten . )
Olieachtige verf

Opmerking:
* Wanneer u een overdekking van polyethyleen gebruikt, is dakbedekking
met asfalt niet nodig.
* Er hoeft geen warmte-isolatie te worden aangebracht voor elektrische
bedrading.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Vioeistofleiding Gaspijp
© Afplakband ® Isolatiemateriaal

[Fig. 8.5.3] (P.5)

© Elektrische draad

Pijpen door muren, viloeren en daken
[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> Binnenmuur (verborgen) <B> Buitenmuur
<C> Buitenmuur (blootgesteld) <D> Vloer (brandvrij maken)
<E> Pijpkoker op het dak

<F> Het doordringende deel op brandgrens en grensmuur

© Bekleding

® Waterdichte laag

Mof Isolatiemateriaal
® Band
® Bekledingsmateriaal

Dichtingsmateriaal
Mof met rand
Specie of ander onbrandbaar dichtingsmateriaal

©0eee®

Onbrandbaar isolatiemateriaal

Wanneer een gat met specie wordt gevuld, bedek het doordringende deel met een
stalen plaat zodat het isolatiemateriaal niet in elkaar geduwd wordt. Gebruik voor
dit deel onbrandbare materialen voor zowel isolatie als bedekking. (Er dient geen
vinyl voor bedekking gebruikt te worden.)




NL

9.

Bedrading

9.1. Voorzichtig

@

®

®

Volg de voorschriften van uw overheidsorgaan voor technische standaards
met betrekking tot elektrische apparaten, bedradingsvoorschriften en aanwij-
zingen van elk elektriciteitsbedrijf.

Bedrading voor de bediening (die vanaf nu transmissieleiding genoemd wordt)
moet apart (5 cm of meer) van de voedingskabel worden aangelegd zodat
deze niet wordt beinvloed door elektrische ruis van de voedingskabel (Plaats
de transmissieleiding en de voedingskabel niet in dezelfde elektriciteitsbuis.)

Zorg voor de juiste aarding van het buitenapparaat.

Geef wat ruimte rond de bedrading van de doos met elektrische onderdelen
van de binnen- en buitenapparaten, want deze doos moet soms verwijderd
worden bij onderhoudswerkzaamheden.

Verbind de voedingskabel nooit met het aansluitbed van de transmissieleiding.
Wanneer u dit doet, branden de elektrische onderdelen door.

Gebruik tweeaderige afschermkabels voor de transmissieleiding. Wanneer
transmissieleidingen van verschillende systemen verbonden worden met de-
zelfde meeraderige kabel, veroorzaakt de daaruit voortvioeiende slechte ver-
zending en ontvangst foutieve werking.

Alleen de aangegeven transmissieleidingen moet worden aangesloten op het
aansluitblok voor transmissie naar het buitenapparaat.

(Transmissieleiding om aangesloten te worden op een binnenapparaat: Aansluit-
blok TB3 voor een transmissieleiding. Anders: Aansluitblok TB7 voor centrale
bediening)

Bij foutieve aansluiting zal het systeem niet werken.

Wanneer een aansluiting moet worden gemaakt met de hoofdbedienings-
eenheid of apparaten van verschillende koelsystemen in groepsverband moe-
ten werken, moet een transmissieleiding voor bediening gelegd worden tus-
sen de buitenapparaten.

Sluit deze bedieningsleiding aan tussen de aansluitblokken voor centrale be-
diening. (2-dradige leiding zonder polariteit)

Wanneer apparaten van verschillende koelsystemen samenwerken zonder de
aansluiting op de hoofdbedieningseenheid, dient u de invoegklem van de kort-
sluitverbindingsklem van CN41 van één buitenapparaat naar CN40 te verplaat-
sen.

De groep wordt ingesteld met behulp van de afstandsbedieningseenheid.

De ongebruikte uitdrukgaten moeten worden afgedicht en de openingen van
de koelstofpijpen, waterpijpen, voedingsbron en transmissieleidingen moeten
worden afgedicht met kit e.d. als bescherming tegen regen. (Buitenlucht-
opstelling)

9.2. Bedieningsdoos en aansluitpositie van

1.

bedrading

Sluit de transmissieleiding voor binnenapparaten aan op het aansluitblok voor
de transmissielijn (TB3) of sluit de bedrading tussen buitenapparaten of de
bedrading met het centrale besturingssysteem aan op het aansluitblok voor
centrale besturing (TB7).

2.

3.

Wanneer u afgeschermde bedrading gebruikt, dient u de afscherming van de
transmissieleiding van het binnenapparaat te aarden via de aardschroef (@)
en de afscherming van de leiding tussen de buitenapparaten en het centrale
besturingssysteem te aarden op de aansluitklem (S) voor de afscherming op
het aansluitblok (TB7) van het centrale besturingssysteem. Daarnaast dient,
in het geval van een buitenapparaat waarbij de aansluitklem voor de netspanning
CN41 is vervangen door CN40, de aansluitklem (S) voor de afscherming van
aansluitblok (TB7) van het centrale besturingssysteem ook te worden geaard
@)
[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Netvoeding

Leidingbevestigingsplaten (27) worden meegeleverd.Leid het netsnoer en de
transmissieleidingen door de juiste doordrukopeningen en verwijder vervol-
gens de afdekking van de doordrukopening aan de onderkant van de aansluit-
doos en sluit de draden aan.

Transmissieleiding

Sluit het netsnoer aan op de bedieningsdoos m.b.v. een kabeldoorvoer die
spankrachten kan opvangen (een PG-aansluiting of iets dergelijks).

9.3. Bedrading transmissiekabels

@ Typen bedieningskabels

1.

Bedrading transmissiekabels

Typen van transmissiekabels: Afschermdraad CVVS of CPEVS
Kabeldoorsnede: Meer dan 1,25 mm?

Maximaal toegestane kabellengte: Minder dan 200 m
Afstandsbedieningskabel

Typen afstandsbedieningskabel

2-aderige kabel (zonder afscherming)

Kabeldoorsnede 0,3 tot 1,25 mm?

Gebruik bij een lengte van meer dan 10 m,
een kabel met dezelfde specificaties als (1)
Bedrading transmissiekabels.

Opmerkingen

@ Voorbeelden van bedrading

Naam bedieningseenheid, aanduiding en toegestane aantal bedienings-
eenheden.

Naam Code | Toegestane aantal bedieningseenheden
Bedieningseenheid buiten- oc
apparaat
Bedieningseenheid binnen- IC Eén tot en met 16 regelaars voor één OC.
apparaat
Afstandsbedieningseenheid | RC | Maximaal twee per groep

Voorbeeld van de groepswerking met meerdere buitenapparaten (afschermdraden en adresinstellingen zijn nood-
zakelijk)

<Voorbeeld van bedrading transmissiekabels>

[Fig. 9.3.1] M-NET-afstandbediening (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA-afstandbediening (P.5)

® Groep 1 Groep 3

() Adres

© Groep5

<Bedradingsmethode en instellen van adres>

a.
b.

*

©® Afschermdraad

® Subafstandsbedieningseenheid

Zorg ervoor dat afgeschermde bedrading wordt gebruikt voor aansluitingen tussen buitenapparaat (OC) en binnenapparaat (IC), tussen OC en OC, en tussen IC en IC.

Gebruik voedingsbedrading om de aansluitklemmen M1 en M2 en aardklem op het aansluitblok voor de transmissielijn (TB3) van elk buitenapparaat (OC) aan te sluiten

op aansluitklemmen M1, M2 en S op het transmissieblok van de binnenapparaten (IC).

Sluit aansluitklemmen 1 (M1) en 2 (M2) van het transmissiekabelblok van binnenapparaat (IC) met het laatste adres in dezelfde groep aan op aansluitblok van de

afstandsbedieningseenheid (RC).

Sluit de aansluitklemmen M1, M2 en S op de aansluitblokken (TB7) voor centrale bediening op beide buitenapparaten (OC) op elkaar aan.

Verander de jumperklem op de bedieningskaart van CN41 naar CN40 voor slechts een enkel buitenapparaat.

Sluit de aansluitklem S op het aansluitblok (TB7) voor centrale bediening van het buitenapparaat (OC) aan op de aardschroef (D) in de elektriciteitskast voor het

apparaat waarvan de jumperklem in de bovenstaande stap in CN40 is geplaatst.

Stel de schakelaar voor de adresinstelling in zoals hieronder wordt getoond.

Als u het adres van het buitenapparaat op 100 wilt instellen, dient u de schakelaar voor het instellen van het adres in te stellen op 50.



Apparaat Bereik Instellingsmethode
IC (Hoofd) 01 t/m 50 Stel het laatste adres in in dezelfde groep van binnenapparaten
IC (Ondergeschikt) 01 t/m 50 Stel de adressep in van elk apparaat, anders dan de IC (Hoofd), in de groep van binnenapparaten. IC (Hoofd) moet
opeenvolgend zijn
Buitenapparaat 51t/m 100 | Meest recente adres van binnenapparaten in hetzelfde koelsysteem + 50
M-NET R/C (Hoofd) 101 /m 150 | Adres IC (Hoofd) + 100
M-NET R/C (Ondergeschikt) | 151 t/m 200 | Adres IC (Hoofd) + 150
MA R/C - Niet-vereiste adresinstelling (vereiste Hoofd/Subinstelling)

h. Stel meerdere buitenapparaten in als een groep vanaf de afstandsbedieningseenheid (RC) nadat de spanning is ingeschakeld. Zie de installatiehandleiding van de
afstandsbedieningseenheid voor meer informatie.

<Toegestane lengte>

® M-NET-afstandbediening

»  Grootste lengte via buitenapparaten: Li+L2+La+L4 en Li+L2+Ls+Ls en Li+Lo+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? of dikker)
»  Grootste lengte transmissiekabel: L1 en La+L4 en La+Ls en Le en L2+Le en L7 = 200 m (1,25 mm? of dikker)

» Lengte kabel afstandsbedieningseenheid: ¢1, (2, (3, ¢4 =10 m (0,3 tot 1,25 mm?)
Wanneer de lengte groter is dan 10 m, gebruik dan afschermbedrading van 1,25 mm?. De lengte van dit gedeelte (Ls) moet
worden meegenomen in de berekening van de maximale lengte en de totale lengte.

@ MA-afstandbediening

» Grootste lengte via buitenapparaten (M-NET-kabel): L1+L2+La+L4 en Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? of dikker)
»  Grootste lengte transmissiekabel (M-NET-kabel): L1 en La+L4 en Le en L2+Le en L7 < 200 m (1,25 mm? of dikker)
» Lengte kabel afstandsbedieningseenheid: m1+mz2 en m1+ma+ma+m4 = 200 m (0,3 tot 1,25 mm?)

9.4. Bedrading van netvoeding en capaciteit van apparatuur

Schematisch diagram voor bedrading (Voorbeeld)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Draadonderbrekingsschakelaar (Aardlekschakelaar) Buitenapparaat © Trekdoos
©® Binnenapparaat ® Beveiligingen voor stroomlekken

Draaddikte voor netvoeding en Aan/Uit-capaciteiten

Minimale draaddikte (mm?) Schakelaar (A) Onderbrekingsschakelaar Aardlekschakelaar
Model Hoofdkabel Aftakking Aarde Capaciteit Zekering voor bedrading (NFB)
Buiten- P200 4,0 - 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 s of minder
apparaat P250 6,0 - 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 s of minder
Binnenapparaat 1,5 1,5 1,5 16 16 20 A 20 A 30 mA 0,1 s of minder

e

Gebruik voor buiten- en binnenapparaat gescheiden stroomvoorzieningen.

2. Houd bij het aanbrengen van bedrading en verbindingen rekening met de plaatselijke omstandigheden (plaatselijke temperatuur, direct zonlicht, regenwater
enzovoort).

3. De aangegeven draadgrootte is het minimum voor metalen bedrading. Het elektriciteitssnoer moet 1 orde dikker zijn in verband met voltageverlies. Zorg
ervoor dat het voltage van de stroomvoorziening niet meer dan 10 % daalt.

4. De bedrading moet voldoen aan de plaatselijke eisen.

5. De elektriciteitssnoeren voor onderdelen van apparaten die buiten worden gebruikt, mogen niet lichter zijn uitgevoerd dan flexibel snoer met polychloropreen
omhulsel (ontwerp 246 IEC57).

6. Een schakelaar met een contactonderbreking van minimaal 3 mm in elke pool moet door de airconditionerinstallateur worden geleverd.

N Waarschuwing:

e Zorg ervoor dat de gespecificeerde draden gebruikt worden zodat geen externe kracht uitgeoefend wordt op de klemaansluitingen. Wanneer de aansluitin-
gen niet stevig bevestigd zijn, kan dit verhitting of brand veroorzaken.

¢ Leterop datude juiste soort overstroombeveiligingsschakelaar gebruikt. De geproduceerde overstroom zou namelijk voor een deel uit gelijkstroom kunnen
bestaan.

AN Voorzichtig:

¢ Een installatieruimte kan de bevestiging van een aardlekschakelaar vereisen. Wanneer geen aardlekschakelaar is aangebracht, kan dit elektrische schokken
veroorzaken.

¢ Gebruik alleen onderbrekingsschakelaars en zekeringen met de juiste capaciteit. Het gebruik van een zekering, draad en koperdraad met een te grote
capaciteit kan storingen van het apparaat of brand veroorzaken.
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10. Proefdraaien

10.1. De volgende verschijnselen vormen geen probleem (noodsituatie)

Verschijnsel

Weergave op afstandsbediening

QOorzaak

Koeling (verwarming) werk niet bij binnen-
apparaat.

“Cooling (heating)” knippert

Verwarmen of koelen niet mogelijk terwijl een ander binnenapparaat de tegenge-
stelde operatie uitvoert.

De automatische schoep draait vrij.

Normale weergave

Vanwege de bediening van de automatische schoep kan hij, vanuit de beneden-
waartse blaasstand, overgaan naar de horizontale stand bij koeling in het geval
dat de benedenwaartse blaasstand gedurende 1 uur plaats heeft gevonden. Bij
ontdooien gedurende verwarming, warmte-aanpassing en met thermostaat UIT,
gaat hij automatisch naar de horizontale blaasstand.

Ventilatorinstelling verandert gedurende ver-
warming.

Normale weergave

Bediening bij ultralage snelheid begint wanneer de thermostaat UIT staat.
Wanneer de thermostaat AAN staat zorgt lichte lucht er automatisch voor dat er
overgegaan wordt naar de instelling door tijd of pijptemperatuur.

Ventilator stopt tijdens verwarming.

Ontdooiweergave

De ventilator moet tijdens ontdooien stoppen.

Ventilator stopt niet terwijl werking stopgezet
is.

Niets verlicht

De ventilator moet gedurende 1 minuut na het uitschakelen blijven lopen om
achtergebleven warmte af te voeren (alleen bij verwarming).

Ventilator gaat niet aan na inschakelen SW.

Klaar voor verwarming

Ultralage snelheid gedurende 5 minuten nadat SW op AAN staat of totdat pijp-
temperatuur 35 °C wordt, daarna bediening op lage snelheid gedurende 2 minu-
ten, en dan treedt de ingestelde waarde in werking (Warmteaanpassing).

Buitenapparaat gaat niet aan door knop in te
schakelen.

Normale weergave

Wanneer buitenapparaat afgekoeld is en koelvloeistof in rust is, dan vindt er ge-
durende 35 minuten opwarming plaats om de compressor te verwarmen.
Alleen de ventilator loopt gedurende deze periode.

“HO™-indicator brandt op afstandsbediening | “HO” knippert Systeem wordt bestuurd.

van binnenapparaat voor ongeveer twee mi- Gebruik de afstandsbediening weer zodra “HO” verdwijnt.

nuten wanneer algemene netvoeding wordt

AAN gezet.

Afwateringspomp stopt niet als het apparaat | Geen licht Nadat het koelen is gestopt, gaat het apparaat gedurende 3 minuten door met

wordt uitgeschakeld.

het gebruik van de afwateringspomp en houdt dan op.

Afwateringspomp houdt niet op terwijl het
apparaat al is uitgeschakeld.

Het apparaat gaat door met het gebruik van de afwateringspomp wanneer
afwatering nodig is, zelfs gedurende een stop.
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1.1. Antes da instalacao e do trabalho eléc-

trico

p Antes de instalar a unidade, leia atentamente as “Instrucées
de seguranca”.

P As “Instrucdes de seguranca” referem aspectos de grande
importancia relativos a seguranca. Observe-os.

Simbolos utilizados no texto
A Aviso:

Descreve as precaucoes a observar para evitar riscos de ferimentos ou mor-
te ao utilizador.

/\ Cuidado:

Descreve as precaucdes a tomar para evitar danificar a unidade.

Simbolos utilizados nas ilustracoes

N Y 1%

: Indica uma acgao a ser evitada.
: Indica que devem ser observadas instru¢des importantes.
: Indica uma peca que deve ser ligada a terra.

: Perigo de choques eléctricos. (Este simbolo encontra-se afixado no rétulo
da unidade principal.) <Cor: amarela>

/N Aviso:
Leia cuidadosamente os rétulos afixados na unidade principal.

A Aviso:

Peca ao seu concessionario ou a um electricista qualificado que instale

o ar condicionado.

- A deficiente instalagéo levada a cabo pelo utilizador podera dar origem a
fugas de agua, choques eléctricos ou incéndio.

Instale a unidade num local que possa suportar o seu peso.

- Uma resisténcia insuficiente podera fazer com que a unidade caia, provo-
cando ferimentos.

Utilize os cabos eléctricos indicados e efectue as ligacoes com seguran-

ca de forma que a forca exterior do cabo nao seja aplicada nos terminais.

- A ligagdo e aperto inadequados poderdo ocasionar formagdo de calor e
provocar um incéndio.

Prepare para chuva e outras formas de humidade e tremores de terra, e

instale a unidade no local especificado.

- Uma instalagéo improépria pode derrubar a unidade e provocar ferimentos.

Utilize sempre um filtro e outros acessoérios especificados pela Mitsubishi

Electric.

- Peca a um electricista qualificado que proceda a instalagdo dos acessorios.
A sua deficiente instalagdo podera dar origem a fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Nunca proceda a reparacao da unidade. Caso o ar condicionado tenha

de ser reparado, consulte o seu concessionario.

- Se a unidade for mal reparada, poderdo ocorrer fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Caso se verifiquem fugas de gas de refrigeracao durante as operacoes

de instalacao, proceda ao arejamento do compartimento.

- Se o gas refrigerante entrar em contacto com uma chama, liberar-se-ao
gases toxicos.

Instale o ar condicionado de acordo com o presente Manual de instrucoes.

- Se a unidade for mal instalada, poderao ocorrer fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Peca a um electricista qualificado que proceda a todos os trabalhos de

electricidade, em conformidade com as “Normas de Engenharia de Apa-

relhagem Eléctrica” e as “Regulamentacées sobre Cablagem de Interior”

e com as instrugoes do presente manual, utilizando sempre um circuito

especial.

- Caso a capacidade da fonte de energia seja inadequada ou a instalagdo
eléctrica seja mal executada, poderéao ocorrer choques eléctricos ou incén-
dio.

Instale com seguranca a tampa (painel) do terminal da unidade exterior.

- Se a tampa (painel) do terminal ficar mal instalada, podera deixar passar
poeiras ou agua para a unidade exterior e provocar incéndios ou choques
eléctricos.

Ao instalar e deslocar o ar condicionado para outro local, encha-o unica-

mente com refrigerante R407C, especificado na unidade.

- Se misturar um refrigerante diferente ou ar com o refrigerante original, po-
dera provocar o mau funcionamento do ciclo de refrigeracdo, além de se
arriscar a danificar a unidade.

Se instalar o ar condicionado num compartimento pequeno, devera tirar

medidas por forma a evitar que a concentracao do refrigerante exceda o

limite de seguranca, mesmo que ocorram fugas de refrigerante.

- Informe-se junto do seu concessionario acerca das medidas adequadas para
evitar exceder o referido limite. Caso se verifiquem fugas de refrigerante e a
consequente ultrapassagem do limite de seguranca, corre o risco de provo-
car falta de oxigénio no compartimento.

Sempre que retirar e reinstalar o ar condicionado, consulte o seu con-

cessionario ou um técnico qualificado.

- Se instalar mal o ar condicionado, poderéa dar origem a fugas de &gua, cho-
ques eléctricos ou um incéndio.

Apés ainstalacao, certifique-se de que nao existem fugas de gas refrige-

rante.

- Se houver fugas de gas refrigerante e estas forem expostas a um aquece-
dor com ventilador, um aquecedor, forno ou outra fonte de calor, poder-se-
ao formar gases toxicos.

Nao refaca nem altere as programacoes dos dispositivos de seguranca.

- Se o interruptor de pressao, o interruptor térmico ou outro dispositivo de
proteccao for eliminado e funcionar a forca, ou se utilizar outras pecas que
nao as indicadas pela Mitsubishi Electric, podera provocar um incéndio ou
exploséao.

Para se desfazer deste produto, consulte o seu vendedor.

O técnico do sistema e de instalacao devera assegurar seguranca con-

tra fugas de acordo com os regulamentos locais ou normas.

- Seguir as normas pode ser aplicavel se os regulamentos locais nao estive-
rem disponiveis.

Tenha especial atencdo com o local, como a base, etc. onde o gas de

refrigeracao pode ficar, visto que a refrigeracao é mais pesada que o ar.

1.2. Precaucoes com dispositivos que utili-

zem o refrigerante R407C

/\ Cuidado:

Nao utilize a tubagem de refrigeracao existente.
- Orefrigerante e o dleo de refrigeracdo precedentes da tubagem ja existente
contém uma grande quantidade de cloro, podendo provocar a deterioragao

do 6leo de refrigeracédo da nova unidade.




* Utilize tubagem de refrigerante feita em cobre de fésforo desoxidado e
tubagens de liga em cobre sem costura e tubos. Além disso, é preciso
que as superficies interna e externa dos tubos estejam limpas e sem
enxofre, 6xidos, poeira/sujidade, particulas de raspagem, 6leos, humidade
ou quaisquer outros contaminantes perigosos.

- A presenca de contaminantes no interior da tubagem de refrigeracdo pode
causar a deterioragao do ¢leo residual refrigerante.

¢ Guarde a tubagem a ser utilizada durante a instalacao ao abrigo das in-
tempéries e com ambas as extremidades tapadas até ao momento de
serem soldadas. (Guarde os cotovelos e outras juntas num saco de plas-
tico.)

- Se entrar poeira, sujidade ou dgua para o ciclo do refrigerante, o 6leo pode-
ra deteriorar-se e danificar o compressor.

e Utilize 6leo de éster, éleo de éter ou alquilbenzeno (pequenas quantida-
des) como dleo de refrigerador para revestir as ligacoes de aba saliente
e de flange.

- O ¢dleo de refrigerador degrada-se se for misturado com uma grande quan-
tidade de 6leo mineral.

* Utilize refrigerante liquido para encher o sistema.

- Se utilizar gas refrigerante para fechar o sistema, a composicao do refrige-
rante no cilindro alterar-se-&, podendo levar a diminui¢do do rendimento.

¢ Utilize unicamente refrigerante R407C.

- Se utilizar qualquer outro refrigerante (R22, etc.), o cloro do refrigerante
podera deteriorar o 6leo de refrigeragao.

e Utilize uma bomba de vdcuo com uma valvula de retencéo de fluxo inver-
so.

- O ¢leo da bomba de vacuo podera retroceder para o ciclo do refrigerante e
fazer com que o dleo de refrigeracdo se deteriore.

¢ Nao utilize as seguintes ferramentas normalmente empregues com os
refrigerantes tradicionais.

(Diversos instrumentos de medida, tubo flexivel de carga, detector de

fugas de gas, valvula de retencao de fluxo inverso, base de carga do

refrigerante, equipamento de recuperacao de refrigerante.)

- Se o refrigerante convencional e o éleo refrigerante forem misturados com o
R407C, podera deteriorar o refrigerante.

- Se misturar agua no R407C, podera deteriorar o refrigerante.

- Uma vez que o R407C n&o contém cloro, os detectores de fugas de gas dos
refrigerantes convencionais nao apresentardo qualquer reacgao na sua pre-
senca.

¢ Nao utilize um cilindro de carga.

- A utilizagao de um cilindro de carga pode causar a deterioragao do refrige-
rante.

e Seja muito cuidadoso ao utilizar as ferramentas.

- Se deixar entrar poeiras, sujidade ou dgua para o ciclo do refrigerante, este
poder-se-a deteriorar.

1.3. Antes da instalacao
/\ cuidado:

Nao instale a unidade em locais onde possam ocorrer fugas de gas com-

bustivel.

- Se ocorrerem fugas de gas e este se acumular junto a unidade, podera
provocar uma exploséao.

¢ Nao utilize o ar condicionado em compartimentos onde permanecam ali-
mentos, animais domésticos, plantas, instrumentos de precisao ou obras
de arte.

- A qualidade dos alimentos, etc. poder-se-a deteriorar.

¢ Nao utilize ar condicionado em ambientes especiais.

- O dleo,ovapor e os fumos sulfuricos, etc. poderao diminuir significativamen-
te o rendimento do ar condicionado ou danificar as suas pegas.

* Quando instalar a unidade num hospital, estacdo de comunicacoes ou
num local semelhante, tenha o cuidado de instalar proteccao suficiente
contra as interferéncias.

- O equipamento inversor, gerador de energia privado, equipamento médico
de alta frequéncia ou equipamento de comunicagao via radio poderao pro-
vocar perturbagdes no funcionamento do ar condicionado, ou mesmo uma
avaria. Por seu turno, o ar condicionado podera afectar esse equipamento
ao criar interferéncias que perturbem o tratamento médico ou a transmissao
de imagens.

¢ Nao instale a unidade numa estrutura que possa provocar fugas.

- Se a humidade ambiente do compartimento exceder 80 % ou se o tubo de
drenagem estiver obstruido, podera ocorrer condensagéo na unidade interi-
or. Se for necessario, proceda a operagdes de recolha de drenagem junta-
mente com a unidade exterior.

1.4. Antes da instalacao (retirada) - traba-
lho eléctrico

/N Cuidado:
¢ Ligue a unidade a terra.

- Nunca ligue o fio de terra a tubagem de gas ou de agua, haste de para-raios
ou linhas de terra telefénicas. A deficiente ligagéo a terra podera provocar a
ocorréncia de choques eléctricos.

¢ A fase invertida nas linhas L (L1, L2, L3) pode ser detectada (Coord. do
erro: 4103), mas a fase invertida das linhas L e da linha N pode nao ser
detectada.

- Algumas partes eléctricas poderdo ser danificadas quando a energia é
fornecida sob ma ligagéo eléctrica.

¢ Instale o cabo eléctrico de forma que este nao fique sujeito a tensées.

- A tensao poderd partir o cabo, provocar a formagdo de calor e

consequentemente um incéndio.
¢ Se for necessario, instale um disjuntor de fugas de corrente.

- Se nao estiver instalado um disjuntor de fugas de corrente poderao ocorrer

choques eléctricos.
¢ Utilize cabos eléctricos de capacidade e poténcia nominal suficientes.

- Os cabos muito pequenos poderao ocasionar fugas de corrente, gerar calor

e provocar um incéndio.
¢ Utilize unicamente um disjuntor ou fusivel com a capacidade indicada.

- Um fusivel ou disjuntor de capacidade mais elevada ou um fio eléctrico de
aco ou cobre poderdo provocar uma avaria geral da unidade ou um incén-
dio.

¢ Nao lave as unidades do ar condicionado.
- Ao lava-las podera apanhar um choque eléctrico.

¢ Certifique-se de que a base de instalacdo nao esta danificada pelo uso
excessivo.

- Se néo resolver este problema, a unidade podera cair e provocar ferimentos
pessoais ou danos graves no equipamento.

¢ Instale a tubagem de drenagem de acordo com as indica¢oes do presen-
te Manual, a fim de garantir uma drenagem adequada. Proceda ao isola-
mento térmico da tubagem para evitar formacao de condensacao.

- Uma tubagem de drenagem deficiente podera dar origem a fugas e danifi-
car a mobilia e outros haveres.

* Ao proceder ao transporte, faca-o com muito cuidado.

- Uma pessoa s6 é incapaz de transportar o produto, caso este pese mais de
20 kg.

- Alguns produtos utilizam cintas PP para embalagem. Nunca utilize estas
cintas como meio de transporte. E perigoso.

- Quando transportar a unidade de aquecimento, etc., pelos parafusos de
suspensao, apoie-a nos quatro pontos. Se esta estiver apoiada em trés pon-
tos ou menos, esta fica instavel quando é colocada em baixo e pode cair.

* Elimine os materiais de embalagem segundo as normas de seguranca.

- Os materiais de embalagem, como por exemplo pregos e outras pecas de
metal ou de madeira, poderéo provocar golpes ou outros ferimentos.

- Rasgue e deite fora sacos de plastico de embalagem, de forma que as cri-
ancas nao possam brincar com eles; caso contrério, correm o risco de asfi-
xia.

1.5. Antes de efectuar o primeiro teste de

funcionamento
/N Cuidado:
¢ Ligue a electricidade pelo menos 12 horas antes de dar inicio a opera-

cao.

- Se comegar a operagao imediatamente depois de ligar o interruptor princi-
pal podera danificar seriamente pecas internas. Mantenha o interruptor liga-
do durante a estacao operacional.

* Nao toque nos interruptores com os dedos molhados.

- Se tocar num interruptor com os dedos molhados podera apanhar um cho-

que eléctrico.
¢ Nao toque na tubagem de refrigeracao durante e imediatamente apds o
seu funcionamento.

- No decorrer e imediatamente apés o seu funcionamento, as tubagens de
refrigeragc@o poderdo estar quentes ou frias, consoante o local de passa-
gem do respectivo fluxo - através da tubagem de refrigeragéo, do compres-
sor e outras pegas do ciclo de refrigeracdo. Podera sofrer queimaduras
provocadas pelo calor ou pelo frio excessivos.

¢ Nao utilize o ar condicionado com os painéis e resguardos retirados.

- As pecas rotativas, quentes ou em alta voltagem poderdo dar origem a

ferimentos.
¢ Nao desligue imediatamente a electricidade depois de terminar a opera-
céo.

- Aguarde sempre pelo menos cinco minutos antes de desligar a electricida-
de. Caso contrario, poderado ocorrer fugas de agua e problemas.

¢ Nao toque na superficie do compressor quando efectuar algum servico.

- Se a unidade estiver ligada a corrente e ndo estiver em funcionamento, o

aquecimento no compressor esta em funcionamento.



2. Combinacao com as unidades interiores

Modelo PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Nivel de ruido 51 dB <A> 52 dB <A>
Peso liquido 270 kg 280 kg
Press&o permitida HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

Refrigerante R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg

Capacidade total

50 ~ 150 %

Unidades interiores

Modelo / Quantidade 20~250/1~13

| 20~250/1~16

Temperatura de operagao

Temperatura da agua: 10°C ~ 45°C  Nota.1

Nota 1. Quando a capacidade total das unidades interiores exceder os 130% da capacidade das unidades de aquecimento, o limite de temperatura da agua circulante é

de 15°C ~ 45°C.

3. Confirmacao das pecas fornecidas

@ Parafusos de suspensdo M12 x 4 ®  Tubo de ligacdo x 1 (O tubo de ligacao é fixado a unidade.)

® Embalagem (g interno: 23, o externo: 35) x 1 @ Casquilho x 2

4. Método de elevacao

[Fig. 4.0.1] (P.2)
/\ Cuidado:

Tenha muito cuidado quando transportar o produto.
- Se o produto pesar mais de 20 kg, nao deve ser transportado s6 por uma pessoa.

- Utilizam-se bandas de PP para embalar alguns produtos. Como sao perigosas, ndo as utilize como meio de transporte.
- Rasgue e deite fora o saco plastico de embalagem, de forma a que as criangas ndo possam brincar com ele; caso contrario, correm o risco de asfixia.
- Ao transportar a unidade térmica, etc., pelos parafusos de asas, apoie-a em quatro pontos. Se for apoiada apenas em trés pontos ou menos, tornar-se-a instavel quando

for colocada sobre uma superficie e podera cair.

5. Instalacao da unidade e area de manutencéao

5.1. Instalacao

* Utilizando os orificios de fixagao abaixo ilustrados, aparafuse bem a unidade
a base.

[Fig. 5.1.1] (P.2)
® Unidade térmica 4-g14 (orificio de fixagéo)
© (Vista superior)
Bases e anti-vibracao
e Certifiqgue-se de que instala a unidade num local suficientemente forte para

suportar o respectivo peso. Se a base estiver instavel, reforce-a com uma
base de cimento.

* A unidade devera ser fixada numa superficie nivelada. Utilize um nivel para
verificar o nivelamento apés a instalagéo.

¢ As almofadas anti-vibragdo deverao ser colocadas sob a base da unidade.

¢ Se aunidade for instalada perto de um compartimento onde o ruido constitua
um problema, recomenda-se a utilizagao de um suporte anti-vibragéo na base
da unidade.

[Fig. 5.1.2] (P.2)
® Almofada anti-vibragao ® Base em cimento

6. Instalacao da tubagem de agua

A\ Aviso:

Instale a unidade num local suficientemente sélido para suportar o res-
pectivo peso.

Qualquer perda de solidez pode provocar a queda da unidade e causar
ferimentos pessoais.

Execute o trabalho de instalacdo de modo a proteger a unidade de
terremotos.

Qualquer deficiéncia de instalagdo pode provocar a queda da unidade e
causar ferimentos pessoais.

5.2. Area de manutencio

Ap6ds a instalagao, deixe livre as seguintes areas de manutencao
(Todos os servigcos podem ser efectuados a partir da parte frontal da unidade)

[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Area para a tubagem (para a tubagem da esquerda)
Unidade térmica
© Area de manutengo (parte dianteira)
© (Vista superior)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
® Area para a tubagem (para a tubagem superior)
® Area para a tubagem (para a tubagem da esquerda)
© Unidade térmica ® (Vista frontal)

¢ Atubagem da série WY Multi Cidades é semelhante as outras tubagens de ar
condicionado. Contudo, respeite as condi¢bes seguintes durante a instalagéao.

6.1. Precaucoes durante a instalacao

e Utilize o método de retorno inverso para garantir a devida resisténcia da
tubagem a cada unidade.

e Para garantir uma facil manutencao, inspecgéo e substituicdo da unidade, uti-
lize uma unido, vélvula, etc. adequadas na porta de entrada e de saida de
agua. Além disso, certifique-se de que é instalado um filtro no tubo de entrada
da agua. (De modo a manter a unidade térmica, é necessaria a utilizagdo de
um filtro na entrada da dgua em circulagéo.)

* No diagrama abaixo, € mostrado um exemplo da instalagao da unidade tér
mica.

* Instale uma saida de ar na tubagem de agua. Depois do envio de agua atra-
vés da tubagem, certifique-se de que é retirado o ar em excesso.

Podera ocorrer a formagao de dgua comprimida nas secgdes de baixa tempe-
ratura da unidade térmica. Utilize um tubo de drenagem ligado a valvula de
drenagem na base da unidade, por forma a drenar a agua.

Existe um tampao de saida de agua no centro da entrada de agua do
permutador de calor, no meio da unidade. Utilize-o para manutencéo, etc.
Além disso, ndo permita que nenhum dos componentes eléctricos da unidade
(tais como a bobina da vélvula solendide ou a fonte de alimentagéo do com-
pressor) se molhem.

Instale uma valvula de retengao do contrafluxo na bomba e uma unido flexivel
para evitar a vibragdo em excesso.

Utilize uma manga para proteger a tubagem nos locais em que esta passa
numa parede.

Utilize acessoérios metalicos para fixar os tubos e instale-os de modo a que
tenham o maximo de protec¢é@o contra quebras e dobras.

N&o confunda as vélvulas de entrada e de saida de agua.




* Estaunidade ndo esta equipada com qualquer calefactor para evitar a conge-
lagdo dentro dos tubos. Quando o fluxo de agua for interrompido em ambien-
tes de temperatura reduzida, retire a agua dos tubos.

* Os furos de separacéo nao utilizados devem ser fechados e as aberturas dos
tubos de refrigerante, tubos da dgua, dos fios de transmisséo e fornecimento
de energia devem ser tapados com massa consistente ou outro produto para
proteger da chuva. (construgao)

Exemplo da instalacao da unidade térmica (utilizando tubagem a esquerda)
[Fig. 6.1.1] (P.2)

® Tubo de circulagdo da dgua
© Vélvula fechada

® Tubagem do refrigerante
© Entrada da 4gua

6.2. Instalacao do isolamento

Com a tubagem da série WY Multi Cidades, desde que a amplitude térmica da
agua em circulagao seja mantida a temperaturas médias durante todo o ano (30°C
no Verao e 20°C no Inverno), nao existe qualquer necessidade de isolar ou prote-
ger de qualquer outra forma as tubagens interiores da exposicdo. Devera utilizar
algum tipo de isolamento nas seguintes situagoes:

Valvula fechada
Saida da agua
Filtro tipo Y

Tubo de drenagem

[ERCNCONC)

* em qualquer tubagem exterior;

* em tubagens interiores em regides de climas frios, em que os tubos congela-
dos constituem um problema;

e quando o ar proveniente do exterior leva a formagdo de condensagdo na
tubagem;

* em qualquer tubagem de drenagem.

6.3. Tratamento e controlo de qualidade da
agua

Para preservar a qualidade da agua, utilize a torre de refrigeragéo fechada para a

série WY. Quando a qualidade da dgua em circulagéo é fraca, o permutador de

calor da d4gua pode desenvolver escamas, levando a uma redugéao da poténcia de

permutacéo do calor e a uma possivel corrosdo do permutador de calor. Preste

muita atengdo ao tratamento e ao controlo da qualidade da dgua quando instalar
o sistema de circulagédo de agua.

* Remocao de objectos estranhos ou impurezas dentro dos tubos.
Durante a instalagéo, preste atencéo para que objectos estranhos, nomeada-
mente fragmentos de solda, particulas de vedante ou ferrugem, ndo entrem
para os tubos.

* Tratamento da qualidade da agua

@® Dependendo da qualidade da agua de baixa temperatura utilizada no apa-
relho de ar condicionado, as tubagens em cobre do permutador de calor
podem sofrer corrosdo. Recomendamos um tratamento regular da quali-
dade da agua.
Os sistemas de circulagdo de agua fria que utilizam tanques de
armazenamento de calor abertos sédo particularmente susceptiveis de
serem corroidos.

7. Instalacao da tubagem de refrigerante

® Norma de qualidade da agua

Itens Valores Standard
PH (25°C) 7,0 ~8,0
Condutividade eléctrica (25°C) (i s/cm) 300 ou menos
1a0 de Cloro CI' (mg/l) 50 ou menos
ltens standard lao de Sulfato SO42 (mg/l) 50 ou menos
M-alcalinidade CaCOs (mg/l) 50 ou menos
Dureza Total CaCOs (mg/l) 70 ou menos

Ferro Fe (mg/l)

lao de Enxofre S (mg/l)
1ao0 de Aménio NHa. (mg/l)
Silica SiO2 (mg/l)

1,0 ou menos
N&o detectado
N&o detectado
30 ou menos

Itens de referéncia
Nota. 2

Nota.2 Pensa-se claramente que o componente dos itens de referéncia é
perigoso, no entanto, a relagdo quantitativa entre o contetdo e o pe-
rigo ainda ndo esta esclarecida. Por isso, estes estéo listados como
itens de referéncia.

® Informe-se com um especialista em controlo da qualidade da agua relati-
vamente aos métodos de controlo da qualidade da dgua e aos célculos de
qualidade da &gua antes de utilizar solugbes anti-corrosdo para gestao da
qualidade da agua.

@ Quando substituir um aparelho de ar condicionado previamente instalado
(mesmo quando s6 pretender substituir o permutador de calor), efectue
antes de mais uma analise a qualidade da agua e verifique a existéncia de
uma possivel corrosao.

A corrosao pode dar-se em sistemas de agua fria, mesmo que néo te-
nham havido sinais anteriores de corrosao.

Se o nivel de qualidade da agua tiver decaido, regule a qualidade da agua
suficientemente antes de substituir a unidade.

6.4. Interligacao da bomba

A unidade térmica podera danificar-se caso seja activada sem qualquer agua a
circular pelos tubos.
Certifique-se de que o funcionamento da unidade e a bomba do circuito da agua
estdo interligadas. Utilize os blocos terminais de interligagao (TB8-3, 4) que se
encontram na unidade. Em caso de uma ligagéo do sinal de circuito de interligacao
da bomba para o TB8-3, 4, retire o fio de curto-circuito. De igual modo, para evitar
uma falsa deteccao de erro, resultante de uma ma ligacao na valvula de pressao
63PW, utilize uma corrente baixa de 5 mA ou menos.
[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Fio de curto-circuito (Ligado antes da expedigéo do fabricante).
Ligagao do circuito de interligacao da bomba

A City Multi Series WY é composta por um sistema de derivagao final em que a
tubagem do refrigerante da unidade térmica é ligada ao terminal e a cada unidade
interior.

O método de ligagao utilizado é o de flange para o tubo de gés da unidade térmica
e o de alargamento para o tubo de liquido da unidade térmica, bem como para o
tubo da unidade interior. E utilizada a ligagédo por soldadura para o conjunto dos
tubos de derivagéo.

/N Aviso:

Tenha sempre muito cuidado para evitar fugas de gas refrigerante (R407C)
enquanto manipula fogo ou chamas. Se o gas refrigerante entrar em contac-
to com a chama de qualquer fonte, como a de um forno a gas, apaga-se e
gera gas venenoso que pode envenenar. Nunca solde num lugar nao ventila-
do. Apds a instalacao da tubagem de refrigerante, verifique sempre se ha
fugas de gas.

7.1. Cuidado

@ Utilize os seguintes materiais para instalagdo da tubagem de refrigerante.

e Material: Utilize tubagem de refrigerante feita em cobre de fésforo
desoxidado. Além disso, certifique-se de que as superficies interna e ex-
terna dos tubos estdo limpas e livres de enxofre perigosos, 6xidos, p6/
sujidade, particulas de aparas, 6leos, humidade, ou quaisquer outros
contaminantes. (Para os modelos R407C)

@ Atubagem a venda no comércio contém muitas vezes poeira e outras matéri-
as. Limpe-a sempre, insuflando-lhe um gas seco inerte.

® Tenha cuidado para evitar a entrada de poeira, &gua ou outros contaminantes
na tubagem durante a instalagéo.

@ Reduza o mais possivel o nimero de por¢des de curvas e descreva sempre
um raio o mais largo possivel.

® Observe sempre as restricdes inerentes a tubagem de refrigerante (tais como
o comprimento nominal, a diferenga entre altas e baixas pressoes e o didme-
tro da tubagem).
Caso contrario, pode haver uma avaria do equipamento ou uma diminuigao da
capacidade de aquecimento/arrefecimento.

® A série WY Multi Cidades parara por qualquer anomalia devida a arrefecimento
excessivo ou insuficiente. Nessa altura, carregue sempre a unidade adequa-
damente. Aquando da manutencdo, verifique sempre as notas relativas ao
comprimento do tubo e ao volume do refrigerante adicional nos dois locais, a
tabela de calculo do volume de refrigerante nas traseiras do painel de servico
e a seccao de refrigerante adicional nos rétulos para o nimero combinado de
unidades interiores.

Utilize refrigerante liquido para encher o sistema.

®@ Q

Nunca utilize refrigerante para efectuar uma purga de ar. Evacue-o sempre
com uma bomba de vécuo.

@ Isole sempre adequadamente a tubagem. Se a isolagao for insuficiente, afec-
tara a capacidade do aquecimento/arrefecimento, goteja &gua da condensacédo
e pode haver outros problemas.

Quando liga os tubos do refrigerante, certifique-se de que a valvula de esfera
da unidade de aquecimento estd completamente fechada (configuracdo de
fabrica) e ndo a accione até que os tubos do refrigerante do aquecimento e
das unidades interiores tenham sido ligados devidamente, tenha sido feito um
teste de fuga de refrigerante e tenha sido completado o processo de evacua-
¢éo.



@ Utilize sempre material de soldadura nao oxidante para soldar as pecas. Caso
contrario, podera entupir ou danificar a unidade compressora.

@ Nunca proceda a trabalhos de ligacdo de tubagem da unidade exterior
quando chover.

A\ Aviso:

Quando instalar ou deslocar a unidade, nunca misture nada para além do

refrigerante especificado na unidade.

- A mistura de gas refrigerante, ar, etc. pode conduzir ao mau funcionamento do
ciclo de refrigeracéo e provocar danos graves.

/N cuidado:
e Utilize uma bomba de vacuo com valvula de retencéo de fluxo inverso.
(Para os modelos R407C)
- Se a bomba de vacuo néo estiver dotada de uma valvula de retencéo do
fluxo inverso, o 6leo da bomba podera retroceder para o ciclo do refrigerante
e provocar a deterioragao do 6leo refrigerante e outros problemas.
¢ Nao utilize as seguintes ferramentas normalmente empregues com os
refrigerantes convencionais. (Para os modelos R407C)
(Mandmetro, tubo flexivel de carga, detector de fugas de gas, valvula de
controlo, base de carga do refrigerante, manémetro de vacuo, equipa-
mento de recuperacao de refrigerante)
Se misturar o refrigerante convencional com 6leo refrigerante, poderé dete-
riorar o dleo refrigerante.
Se misturar 4gua poderéa deteriorar o ¢leo refrigerante.
Uma vez que o R407C nao contém cloro, os detectores de fugas de gas dos
refrigerantes convencionais ndo apresentarao qualquer reac¢ao na sua pre-
senca.
* Seja muito cuidadoso ao utilizar as ferramentas. (Para os modelos R407C)
- Se deixar entrar poeiras, sujidade ou dgua para o ciclo do refrigerante, este
podera deteriorar-se.
¢ Nunca utilize a tubagem de refrigerante existente. (Para os modelos
R407C)
- Uma grande quantidade de cloro no refrigerante convencional e de éleo de
refrigerac@o na tubagem existente deteriora o novo refrigerante.
¢ Guarde a tubagem a utilizar durante a instalacao no interior e mantenha
ambas as extremidades da mesma vedadas até a soldadura.
- Se entrar poeira, lixo ou agua no ciclo refrigerante, o 6leo deteriora-se e o
compressor pode avariar.
¢ Nao utilize um cilindro de carga. (Para os modelos R407C)
- A utilizagao de um cilindro de carga pode causar a deterioragao do refrige-
rante.
* Nao utilize detergentes especiais para lavar a tubagem.

8. Carregamento adicional de refrigerante

7.2. Sistema de tubagem de refrigerante

Tubo de gas
Capacidade total das unidades interiores

Tubo de liquido

Numero do modelo

Totalidade dos modelos da unidade a jusante
Modelo do estojo de derivagao

Tubo de comunicacgéo de 4 derivacoes

Tubo de comunicagéo de 7 derivagoes

HE@eE@DEBE E B

Tubo de comunicag&o de 10 derivagbes
Exemplos de ligacao
[Fig.7.2.1] (P.3)
® Unidade térmica Primeira Derivagéo

© Unidade interior ©® Para as unidades a jusante

Nota:

¢ A totalidade dos modelos para as unidades a jusante, apresentadas na
tabela abaixo, é a totalidade dos modelos vistos do Ponto A no diagrama
acima.

[Fig.7.2.2] (P.3)
® Unidade térmica Primeira Derivagéo
© Unidade interior ® Tampa
Nota:

¢ Nao pode ser utilizada nova tubagem de derivacdao apds uma derivacao
principal.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Unidade térmica
Primeira Derivagdo (Junta de Derivagao)
© Junta de derivagao ® Unidade interior
® Tubo de comunicagdo de derivacgo ® Tampa
© Para as unidades a jusante
Nota:
¢ Nao pode ser utilizada nova tubagem de derivacao apés uma derivacao
principal.

¢ A totalidade dos modelos para as unidades a jusante, apresentadas na
tabela abaixo, é a totalidade dos modelos vistos do Ponto A no diagrama
acima.

A unidade de aquecimento é cheia com refrigerante quando sai de fabrica. Dado
que este carregamento nao contém a quantidade necessaria para toda a tubagem,
sera necessario um carregamento adicional, a efectuar no local, para cada linha
de refrigerante. Para que no futuro o servigo de manutencgdo possa ser adequada-
mente efectuado, conserve sempre um registo da dimens&o e do comprimento de
cada linha de refrigerante e da quantidade de carregamento adicional, inscreven-
do-0 no espaco previsto na unidade exterior.

8.1. Calculo do carregamento adicional de
refrigerante

¢ Calcule o volume do carregamento adicional segundo o comprimento total da
tubagem e a dimens&o da linha de refrigerante.

* Utilize a tabela da direita como guia para calcular o volume do carregamento
adicional e carregue o sistema em fungéo disso.

* Se o resultado do célculo tiver uma fracgéo inferior a 0,1 kg, arredonde para o
0,1 kg mais préximo. Por exemplo, se o resultado do célculo for de 10,62 kg,
arredonde o resultado para 10,7 kg.

<Carregamento adicional>

Por conseguinte,

<Exemplo de célculo>

Carregamento adicional de refrigerante
=65x0,12+15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2= 11,5 kg

Valor de o
Capacidade total de ligagao das unidades interiores o
ao modelo 80 1,0 kg
Modelos 81 a 160 1,5 kg
Modelos 161 a 325 2,0 kg

8.2. Cuidado com a ligacao da tubagem/fun-
cionamento da valvula

* Efectue a ligagédo da tubagem e da valvula de operagdo com precisao.
* O tubo de ligagéo do lado do gas esta a ser montado para expedicéo.

@ Para soldar o tubo de ligagdo com flange, retire o tubo de ligagdo com
flange da vélvula esférica e solde-a da parte de fora da unidade.

@ Durante a remogédo do tubo de ligacdo com flange, retire a vedacédo

fornecida nas costas desta folha. Depois, cole-a na superficie da flange da
vélvula esférica para evitar a entrada de poeira na valvula.

® O circuito de refrigerante é fechado para expedi¢do com uma embalagem

Carregamento Dimensao do tubo de Dimenséo do tubo de Dimenséo do tubo de
adicional de liquido Comprimento liquido Comprimento liquido Comprimento
refrigerante = | total de 012,7 x 0,12 total de 09,52 x 0,06 | T | total de 06,35 x 0,024 | + &
(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)
<Exemplo>
Interior 1: 40 A: 012,7 40m a: 96,35 10m
2: 100 B: 912,7 10m  b:@9,52 5m Segundo as
3: 40 C:012,7 15m c: 96,35 10m condicoes
4: 32 d: 96,35 10m infra:

5:63 e: 99,52 10m

O comprimento total de cada linha de liquido é o seguinte:
012,72A+B+C=40+10+15=65m
29,52:b+e=5+10=15m
©6,35:a+c+d=10+10+10=30m

redonda e compacta para evitar a fuga de gas entre as flanges. Como néao
pode ser executada nenhuma operagéo nesta fase, nao se esqueca de
substituir a embalagem pela embalagem oca fixa a ligagédo da tubagem.

@ Ao montar a embalagem oca, limpe a poeira agarrada a flange na super-
ficie da folha da flange e a embalagem. Revista ambos os lados da junta
com 6leo de refrigeracao (Oleo de éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno
[pequena quantidade]).

[Fig. 8.2.1] (P.3)

* Apos evacuagao e carregamento de refrigerante, assegure-se de que a pega
estd completamente aberta. Em caso de utilizagdo com a valvula fechada,



serd aplicada pressao anormal ao lado do liquido ou do gas do circuito de
refrigerante, danificando o compressor, a vélvula de 4 vias, etc.

e Utilizando a férmula, determine a quantidade de carregamento de refrigerante
adicional e, depois de concluir o trabalho de ligagao da tubagem, carregue
refrigerante adicional pela porta de servigo.

* Terminado o trabalho, aperte bem a porta de servigo e a tampa para néo gerar
fugas de gas.
[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Vélvula esférica (lado do gas)]

<B> [Valvula esférica (lado do liquido)]
(Esta figura mostra a valvula em estado completamente aberto.)

® Haste da valvula
[Completamente fechada a saida da fabrica, aquando da ligagdo da tubagem,
da evacuacao e enchimento adicional de refrigerante. Abra completamente apés
a realizagao das operagdes supramencionadas.]

Pino de retencao [Evita que a haste da valvula rode 90° ou mais.]

© Junta de vedagao (acessorio)

® Tubo de ligagédo (acessorio)
[Utilize a junta de vedag&o e instale este tubo com seguranga na flange da vélvu-
la para evitar eventuais fugas de gas. (Binario de aperto do parafuso: 25 N-m
(250 kg-cm)) Revista ambos os lados da junta com 6leo de refrigeragéo (Oleo de
éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno [pequena quantidade]).]

® Aberto (Operar lentamente)

® Embalagem de cobre com tampa

[Remova a tampa e accione a haste da valvula. Reinstale sempre a tampa no fim
da operagdo. (Binario de aperto da tampa da haste da vélvula: 25 N-m (250
kg-cm) ou mais)]

© Porta de servigo
[Utilize-a para evacuagdo da tubagem de refrigerante e acrescente carga adicio-
nal no local.
Abra e feche a porta com uma dupla chave de bocas.
Reinstale sempre a tampa no fim da operacéo. (Binério de aperto da tampa da
porta de servigo: 14 N-m (140 kg-cm) ou mais)]

® Porca de alargamento
[Binario de aperto: 55 N-m (550 kg-cm)
Desaperte e aperte esta porca com uma dupla chave de bocas.
Revista a superficie de contacto de alargamento com 6leo de refrigeracao (Oleo
de éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno [pequena quantidade]).]

O o127

Q@ 025,4 (PQHY-P200)
228,58 (PQHY-P250)

® Tubagem fornecida no local
[Soldar ao tubo de ligagéo. (Quando soldar, use solda inoxidavel.)]

© Feche a junta compacta

® Embalagem oca

Binario de aperto apropriado com chave dinamométrica:

Diam. externo do tubo de cobre (mm) Binario de aperto (N-m) / (kg-cm)
06,35 14218/140a 180
29,52 35 a42/350a420
012,7 50 a 57,5/500 a 575
015,88 75 a 80 /750 a 800
219,05 100 a 140 /1000 a 1400

Aperto standard do angulo:

Diametro do tubo (mm) | Angulo de aperto (°)
06,35, 99,52 60 a 90
012,7, 915,88 30 a 60
219,05 20a35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

Nota:

Se nao tiver chave dinamométrica, pode utilizar como medida o seguinte
método:

Durante o aperto de uma porca de alargamento com uma chave de bocas,
pode-se sentir, a dada altura, um aumento subito do binario de aperto. Deixe
imediatamente de apertar e desande entéo a porca segundo os graus forne-
cidos na tabela acima referida.

/\ Cuidado:
* Remova sempre o tubo de ligacao da valvula esférica e solde-o fora da
unidade.

- Se o tubo for soldado estando instalado, pode aquecer a valvula esférica e
provocar mau funcionamento da mesma ou uma fuga de gas. A tubagem,
etc. pode queimar-se no interior da unidade.

¢ Utilize 6leo de éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno (pequenas quantida-
des) como dleo de refrigerador para revestir as ligagoes de aba saliente

e de flange. (Para os modelos R407C)

- O ¢dleo de refrigerador degrada-se se for misturado com uma grande quan-
tidade de 6leo mineral.

* Nao utilize um aditivo para a deteccao de fugas.

8.3. Como instalar o tubo de derivacao

Para mais informagdes, consulte o manual de instrugdes fornecido com o kit de
derivagao de refrigerante opcional.
B Junta
[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Para a unidade térmica
Para a tubagem de derivag@o ou unidade interior
¢ Nao ha limites na configuragcdo da montagem da junta.

¢ Se o diametro da tubagem de refrigerante seleccionada segundo os procedi-
mentos descritos na pagina 3 diferir do tamanho da junta, adapte os tama-
nhos com uma junta deformada. A junta deformada é fornecida com o kit.

B Tubo de comunicagdo
[Fig. 8.3.2] (P.4)
® Para a unidade térmica
Para a unidade interior

* Nao é aplicada qualquer restricdo a posicdo de montagem do tubo de comu-
nicagéao.

Se o diametro da tubagem de refrigerante seleccionada segundo os procedi-
mentos descritos na pagina 3 e o tamanho da junta forem diferentes, adapte
os tamanhos com uma junta deformada. A junta deformada é fornecida com o
kit.

Quando o nimero de tubos a ligar for inferior ao nimero de derivagdes do
tubo de comunicagéo, instale a tampa nas derivagbes desconectadas. A tam-
pa é fornecida com o estojo.

8.4. Teste de estanquicidade ao ar, evacua-
cao e carga de refrigerante

@ Teste de estanquicidade
Efectue o teste com a valvula esférica da unidade exterior fechada e
pressurizando a tubagem de ligacédo e a unidade interior a partir da porta de
servigo existente na valvula esférica da unidade exterior. (Proceda sempre a
pressurizagéo a partir das portas de servico da tubagem de liquido e da

tubagem de gas.)
[Fig. 8.4.1] (P.4)

® Azoto gasoso Para a unidade interior
© Analisador do sistema Botao inf.
® Botao sup. Valvula esférica
© Tubo de liquido

@® Unidade de aquecimento

Tubo de gas

[CRCRONCRE)

Porta de servigco

<Para os modelos R407C>

O método de realizagdo do teste de estanquicidade é basicamente o mesmo dos
R22 modelos. Todavia, atendendo a que as restricbes tém um efeito significativo
na deterioragéo do dleo refrigerante, observe-as em todas as circunstancias. Tam-
bém, com refrigerante ndo-azeotrépico (R407C, etc.), as fugas de gas fazem com
que a composicdo se altere e afecta a performance. Por isso, efectue o teste de
fugas de entrada de ar com muita atengéo.



Teste de estanquicidade

Restricao

1. Pressurizagdo do azoto gasoso

M

—
S

Depois de efectuar a pressurizagdo segundo os valores de pressao previstos (2,94 MPa) por
meio de azoto gasoso, deixe repousar durante um dia. Se a pressdo nao baixar, a
estanquicidade é boa.

Pelo contrério, se a pressao baixar, e uma vez que o local da fuga é desconhecido, é neces-
sario efectuar igualmente o seguinte teste da bolha.

Ap6s a realizagdo da pressurizagdo supramencionada, pulverize as pegas de unido de alar-
gamento, as pecas soldadas, as flanges e outras pecas onde se possam localizar as fugas,
com um produto que facga bolhas (Kyuboflex, etc.) e observe visualmente se existe ou ndo

* Se utilizar como gas de pressuriza¢gdo um gas ou ar (oxigénio)
inflamavel, este podera incendiar-se ou explodir.

formacéo de bolhas.

(3) Uma vez concluido o teste de estanquicidade, limpe o agente de formagao de bolhas.

2. Pressurizagao utilizando gas refrigerante e azoto gasoso

(1) Ao pressurizar para uma pressao de gas de aproximadamente 0,2 MPa, pressuriza paraa |

presséo de design (2,94 MPa) ao usar gas de nitrogénio.

No entanto, ndo o faga de uma vez sé. Pare durante a pressurizagéo e certifique-se de que a

presséo nao baixa.

(2) Verifique se existem fugas de gas, inspeccionando as pecas de unido de alargamento, as
pecas soldadas, as flanges e outras pecas que possam ser mais sujeitas a fugas, utilizando | ¢

um R407C compativel com o detector eléctrico de fugas.

(3) Este teste podera ser efectuado concomitantemente com o teste de fuga de gas tipo bolha. |

¢ Utilize unicamente um refrigerante indicado na unidade.

Se proceder ao enchimento com um gas de botija provocara a
alteragdo da composigao do refrigerante na botija. (Para os mo-
delos R407C)

e Utilize um mandmetro, caixa de carga e outras pecas especifi-
cas para o R407C. (Para os modelos R407C)

Um detector de fugas eléctrico para R22 ndo consegue detectar
fugas de R407C.

Nao utilize lampadas haléide. (Nao conseguird detectar as fu-
gas.)

@ Evacuacdo

Os elementos que devem ser evacuados séo os tubos de ligacdo e a unidade
interior, a evacuacao deve ser feita com a valvula esférica da unidade de aque-
cimento fechada e deve-se fazer a evacuagdo com a bomba de vacuo através
da porta de servigo na vélvula esférica da unidade de aquecimento. (Proceda
sempre a evacuagdo a partir da porta de servigo, tanto do tubo de liquido
como do tubo de gas.) Depois do vacuo atingir 650 Pa [abs], prossiga a evacu-
acao pelo menos durante uma hora, ou mais.

* Nunca proceda a purga de ar utilizando refrigerante.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Analisador do sistema Botéo inf. © Botao sup.

©® Vélvula esférica ® Tubo de liquido

® Tubo de gés © Porta de servigo ® Junta de 3 vias
@® Valvula @ Valvula ® Botija

© Balanga @ Bomba de vécuo

Nota:

Acrescente sempre uma quantidade de refrigerante apropriada. Além
disso, encha sempre o sistema com liquido refrigerante. Se o refrigeran-
te estiver em excesso ou em falta, dara origem a problemas.

Utilize um mandémetro, tubo flexivel de carga, e outras pecas para o refri-
gerante, indicadas na unidade.

Utilize um gravimetro. (Um aparelho que consiga efectuar medicoes in-
feriores a 0,1 kg.)

Utilize uma bomba de vacuo com vélvula de retencéo de fluxo inverso.
(Para os modelos R407C)

(Manometro de vacuo aconselhado: ROBINAIR 14830A Thermistor
Vacuum Gauge)

Utilize igualmente um manémetro de vacuo que atinja 0,5 Torr. ou mais,
depois de funcionar durante cinco minutos.

® Carga do refrigerante (Para os modelos R407C)

Uma vez que o refrigerante utilizado na unidade é nao azeotrdpico, devera ser
carregado no estado liquido. Por conseguinte, ao carregar a unidade com re-
frigerante de uma botija, se esta ndo possuir um tubo-siféo, carregue o refri-
gerante liquido virando a botija de pernas para o ar, como indicado na figura
abaixo. Caso a botija possua um tubo-siféo idéntica a apresentada na figura a
direita, o refrigerante liquido podera ser carregado com a botija em posicao
vertical. Por conseguinte, preste atencéo as especificagdes nela inscritas. Se
a unidade tiver de ser carregada com refrigerante gasoso, substitua todo o
refrigerante por novo. N&o utilize refrigerante remanescente na botija.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Isolamento térmico da tubagem de re-
frigerante

Proceda ao trabalho de isolamento da tubagem de refrigerante cobrindo separa-
damente os tubos de liquido e de gas com polietileno suficientemente espesso
para resistir ao calor, de modo que néo haja folga na junta entre a unidade interior
e o material isolante e os materiais isolantes entre eles. Se o trabalho de isola-
mento néao for suficiente, podem-se formar gotas de condensacéao, etc. Preste
especial atengéo ao trabalho de isolamento em todo o espaco do tecto.

[Fig. 8.5.1] (P.5)
® Fio de ago
© Mastique oleoso de asfalto ou asfalto

Tubagem

© Material isolante de aquecimento A ® Cobertura exterior B

Material
isolante A de
aquecimento

Fibra de vidro + Fio de aco

Adesivo + Espuma de polietileno resistente ao calor + Fita adesiva

Fita de vinilo

Pano de canhamo a prova de dgua + Asfalto de bronze
Pano de canhamo a prova de dgua + Chapa de
zinco + Tinta a 6leo

Interior
Exposto no solo

Cobertura
exterior B

Exterior

Nota:
* Quando utilizar um revestimento de polietileno como material de reves-
timento, nao é necessario roofing de asfalto.
¢ Os fios eléctricos ndo devem ser revestidos de isolamento térmico.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Tubo de liquido Tubo de gas
©® Fita de acabamento  ®

[Fig. 8.5.3] (P.5)

© Fio eléctrico
Isolador

Penetracdes

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> Parede interna (encoberta) <B> Parede externa
<C> Parede externa (exposta) <D> Piso (a prova de fogo)
<E> Veio do tubo do tecto
<F> Porgao de penetracédo no limite do fogo e na parede limitrofe
Camisa
Forro isolador ©
Banda ®

Camisa com rebordo ®

Material isolante de aquecimento
Material de calafetagem
Camada a prova de dgua
Material de forro isolador
Argamassa ou outras calafetagens incombustiveis

[CRCRCRCNON>)

Material isolante de aquecimento incombustivel

Quando encher um buraco com argamassa, tape a parte de penetragdo com uma
chapa de aco para ndo afectar o material isolante. No que diz respeito a esta
parte, utilize materiais incombustiveis, tanto para o isolamento como para a co-
bertura. (Nao se deve usar cobertura de vinilo.)



9.

Cablagem

9.1.

@

®

Cuidado

Siga as instrugdes do seu governo quanto as normas técnicas relativas ao
equipamento eléctrico, as regulamentagcdes de cablagem é as orientacdes de
cada companhia de electricidade.

A cablagem de controlo (a seguir referida como linha de transmisséo) deve
estar distante (5 cm ou mais) da cablagem eléctrica para ndo ser afectada
pelo ruido eléctrico emitido pela cablagem eléctrica (Nao introduza a linha de
transmissdo nem o fio eléctrico no mesmo conduto).

Certifique-se de que estabelece a ligagéo a terra para a unidade de aqueci-
mento.

Preveja alguma folga da cablagem para a caixa da parte eléctrica das unida-
des interior e exterior, porque a caixa €, por vezes, removida aquando do
trabalho de manutencao.

Nunca ligue a corrente ao bloco terminal da linha de transmissao. Se o fizer,
as pecas eléctricas queimam-se.

Para linha de transmissao, utilize cabos blindados de 2 condutores. Se as
linhas de transmiss&o de diferentes sistemas forem de cabos com o mesmo
multicondutor, a fraca transmisséo e recepc¢ao dai resultante causara opera-
¢Oes erradas.

Apenas a linha de transmissao especificada deve ser ligada ao bloco terminal
para a transmissao da unidade de aquecimento.

(Linha de transmissé&o a ligar & unidade interior: bloco terminal TB3 para linha
de transmisséao. Outra: bloco terminal TB7 para controlo centralizado)

A ligacéo errada impede o sistema de funcionar.

No caso da ligagado com o controlador de classe superior ou para a operagao
em grupo em sistemas de refrigerante diferentes, é necessario uma linha de
controlo para a transmissao entre as unidades de aquecimento.

Ligue esta linha de controlo entre os blocos terminais para controlo centraliza-
do. (Linha de 2 fios sem polaridade).

Se efectuar uma operagdo de grupo num sistema de refrigerante diferente
sem a ligar a um controlador de classe superior, substitua a inser¢éo do conector
de curto-circuito a partir do CN41 de uma unidade exterior para o CN40.

O grupo é regulado pela operagéo do controlo remoto.

Os furos de separagéo néo utilizados devem ser fechados e as aberturas dos
tubos de refrigerante, tubos da agua, dos fios de transmissao e fornecimento
de energia devem ser tapados com massa consistente ou outro produto para
proteger da chuva. (construgao)

9.2. Caixa de controlo e posicao de ligacao

1.

2.

3.

da cablagem

Ligue a linha de transmisséo da unidade para o bloco terminal de transmissao
(TB3) ou ligue a cablagem entre as unidades de aquecimento ou ligue a
cablagem para o sistema de controlo central ao bloco terminal do controlo
central (TB7).

Quando utilizar cablagem blindada, ligue o fio terra blindado da linha de trans-
misséo da unidade interior ao parafuso de terra (@) e o fio terra blindado da
linha entre as unidades de aquecimento e a linha de transmissdo do sistema
de controlo central ao terminal para o terminal blindado (S) do bloco terminal
de controlo central (TB7). Além disso, no caso das unidades de aquecimento,
cujo conector de corrente CN41 foi substituido pelo CN40, o terminal blindado
(S) do bloco terminal (TB7) do sistema de controlo central também deve ser
ligado a terra (Q)).

[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Corrente

As placas de montagem da conduta (927) sao fornecidas. Passe os fios de
corrente e de transmissao pelos furos separadores apropriados, remova a
peca do furo de separacéo a partir do fundo da caixa terminal e ligue os fios.

Linha de transmiss&o

Fixe a cablagem eléctrica & caixa do terminal utilizando um casquilho amorte-
cedor da forga de tracgdo (Ligacdo PG ou similar).

9.3. Cablagem de cabos de transmissao

@ Tipos de cabos de controlo

1.

2.

Cablagem de cabos de transmissao

Tipos de cabos de transmissao: Cabo blindado CVVS ou CPEVS
Diametro do cabo: Superior a 1,25 mm?

Comprimento maximo da cablagem: Dentro de 200 m

Cabos do controlo remoto

Tipo de cabo do controlo remoto

Cabo de 2 condutores (sem blindagem)

Didmetro do cabo 0,3a 1,25 mm?

Para mais de 10 m, utilize um cabo com as
mesmas especificacdes que (1) Cablagem
da linha de transmissao.

Observacgdes

@ Exemplos de cablagem

Nome do controlador, simbolo e nimero admissivel de controladores.

Nome Simbolo | Numero admissivel de controladores
Controlador da unidade de oc
aquecimento
Controlador da unidade in- Ic Um a dezasseis controladores para
terior um OC
Controlo remoto RC Maximo de duas por grupo

Exemplo de um sistema de operacéao de grupo com unidades exteriores multiplas (fios blindados e definicdo de
enderecos necessarios)

<Exemplos de cablagem de cabos de transmissao>

[Fig. 9.3.1] Controlo remoto M-NET (P.5)
[Fig. 9.3.2] Controlo remoto MA (P.5)

® Grupo 1 Grupo 3

() Enderego

© Grupo5

<Como instalar a cablagem definicao de enderegos>

a.

® Fio blindado

® Controlo remoto subordinado

Utilize fios blindados para efectuar ligages entre a unidade de aquecimento (OC) e a unidade interior (IC), e para todas as OC a OC, e intervalos de cablagem de IC

alC.

Utilize cablagem eléctrica para ligar os terminais M1 e M2 e o terminal de terra do bloco terminal do cabo de transmissdo (TB3) de cada unidade de aquecimento (OC)
aos terminais M1, M2 e o terminal S do bloco do cabo de transmissao da unidade interior (IC).

Ligue os terminais 1 (M1) e 2 (M2) do bloco terminal do cabo de transmissao da unidade interior (IC), cujo endereco seja 0 mais recente do mesmo grupo, ao bloco

terminal do controlo remoto (RC).

Ligue os terminais M1, M2 e o terminal S ao bloco terminal do controlo central (TB7) da unidade de aquecimento (OC).

Com uma Unica unidade de aquecimento, mude o conector em ponte do painel de controlo do CN41 para o CN40.

Ligue o terminal S do bloco terminal (TB7) do controlo central da cada unidade de aquecimento (OC) da unidade onde o conector em ponte tiver sido inserido no CN40

no passo acima, ao terminal de terra (@) da caixa do painel eléctrico.
Defina o interruptor de definicao de enderegos do seguinte modo.

Para regular o enderego da unidade de aquecimento para 100, o interruptor de regulagéo do enderego da unidade de aquecimento deve estar regulado para 50.



Unidade Gama Com definir a cablagem
IC (principal) 01 a50 Defina o endereco mais recente dentro do mesmo grupo de unidades interiores (IC)
IC (subordinada) 01a50 Defina um ende.reglo, diferente do da IC (principal) no mesmo grupo de unidades interiores (IC). Este deve ser consequente
com o da IC (principal)
Unidade de aquecimento 51 a 100 Defina o endereco mais recente das unidades interiores no mesmo sistema de refrigerante + 50
M-NET R/C (principal) 101 a 150 | Defina o endereco (principal) + 100

M-NET R/C (subordinada) 151 2200 | Defina o endereco (principal) + 150

MA R/C - Programacéo de enderego desnecessaria (Programacao de main/sub necessaria)

h. Defina as multiplas unidades exteriores como um grupo do controlo remoto (RC) depois de ligar a corrente. Para mais informagdes, consulte 0 manual de instalagdo do

controlo remoto.

<Comprimento admissivel>

O)

Controlo Remoto M-NET
Comprimento méximo através das unidades de aquecimento: L1+L2+L3+L4 e Li+L2+L3+Ls e L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou mais)
Maior comprimento do cabo de transmiss&o: L1 e La+L4 e La+Ls e Ls e L2+Ls e L7 = 200 m (1,25 mm? ou mais)

Comprimento do cabo do controlo remoto: ¢ 1, {2, ¢3, {4 S10m (0,3 a 1,25 mm?)
Se o comprimento for superior a 10 m, utilize um fio blindado de 1,25 mm?. Por conseguinte, o comprimento desta sec¢do
(Ls) deveria estar compreendido no comprimento méaximo de célculo e no comprimento global.

Controlo Remoto MA

Maior comprimento das unidades exteriores (Cabo M-NET): Li+L2+Ls+L4 e Li+L2+Le+L7 = 500 m (1,25 mm? ou mais)
Maior comprimento do cabo de transmissdo (Cabo M-NET): L1 e La+L4 e Ls e L2+Ls e L7 = 200 m (1,25 mm?2 ou mais)
Comprimento do cabo do controlo remoto: mi+m2 e m1+mz+ma+ma4 < 200 m (0,3 a 1,25 mm?)

9.4. Cablagem da corrente principal e capacidade do equipamento

Diagrama esquematico da cablagem (exemplo)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Disjuntor de fio (disjuntor de fuga do fio de terra) Unidade de aquecimento © Caixa de tracgéo
® Unidade interior ® Disjuntor de fuga de corrente

Espessura do fio da corrente principal e capacidades de ligar/desligar

Espessura minima do fio (mm?) Interruptor (A) Disjuntor de Disjuntor de fuga de corrente
Modelo Cabo principal | Derivagdo |Ligacgdo a terra | Capacidade Fusivel cablagem (NFB)
Unidade de P200 4,0 - 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 seg. ou menos
aquecimento P250 6,0 — 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 seg. ou menos
Unidade interior 1,5 1,5 1,5 16 16 20A 20 A 30 mA 0,1 seg. ou menos

e

Utilize uma fonte de alimentacao separada para a unidade de aquecimento e para a unidade interior.

2. Tenha em consideracao as condicoes ambientais (temperatura ambiente, luz directa do sol, dgua da chuva, etc.) quando estiver a fazer a instalacao e as
ligacoes.

3. O tamanho do fio corresponde ao valor minimo para a instalacao de tubulacao metalica. O cabo de alimentacao devera ser 1 grau mais espesso, tendo em
consideracao as quedas de tensao.
Certifique-se de que a tensao de alimentacao nao desce abaixo dos 10 %.

4. Os requisitos especificos da instalacao devem estar em conformidade com as normas técnicas aplicaveis na regiao.

5. O cabos de alimentacao para pecas de dispositivos de utilizagcao no exterior ndo deverao ser mais leves do que um cabo flexivel blindado em policloropreno
(concepcao 245 IEC57).

6. A instalacao do aparelho de ar condicionado deve dispor de um interruptor com pelo menos 3 mm de folga entre os contactos dos pélos.

/N Aviso:

* Nas ligacoes, ndo se esqueca de utilizar fios especificos para que nenhuma forca externa seja transmitida as ligacoes do terminal. Se as ligacées nao forem
feitas firmementes, podem gerar calor ou originar incéndios.

* Nao se esqueca de utilizar o tipo apropriado de interruptor de proteccao de sobretensao. Note que a sobretensao gerada pode incluir uma certa quantidade
de corrente continua.

/\ Cuidado:

Alguns locais de instalacao podem necessitar de fixacao de fio de terra de um disjuntor de fuga de fio de terra. Se nao for instalado disjuntor de fugas de fio
de terra, é possivel haver choques eléctricos.

Utilize apenas disjuntores e fusiveis com a capacidade prevista. Utilizando fusiveis e fios ou fios de cobre com capacidade a mais, pode causar malformacao
da unidade ou incéndio.




10. Teste de funcionamento

10.1. Os seguintes fendmenos nao constituem avaria (emergéncia)

Fenémeno

Visualizag@o do controlo remoto.

Causa

A unidade interior ndo funciona na operacao
de arrefecimento (aquecimento).

“0 arrefecimento (aquecimento) pis-
ca”

A operacéao de aquecimento (arrefecimento) nao podera ser efectuada enquanto
uma outra unidade interior estiver a efectuar a operacéo de arrefecimento (aque-
cimento).

A valvula automatica funciona livremente.

Visualizagcao normal

Devido a operagéo de controlo da valvula automatica, é possivel mudar automa-
ticamente para sopro horizontal a partir do sopro para baixo em modo de
arrefecimento, caso o sopro para baixo tenha continuado durante 1 hora. Ao
desembaciar em modo de aquecimento, o ajustamento a quente e com o
terméstato desligado, muda automaticamente para sopro horizontal.

A posigéo da ventoinha muda durante o aque-
cimento.

Visualizagcao normal

A operagao a velocidade ultra-baixa é iniciada com o termdstato desligado.
O ar leve muda automaticamente para definir o valor em fungdo do tempo ou da
temperatura da tubagem com o termdstato ligado.

A ventoinha péara durante a operacédo de
aquecimento.

Visualizacao do desembaciador

A ventoinha deve parar durante o desembaciamento.

A ventoinha ndo para com a paragem da
operagao.

Nao ha luz

A ventoinha deve funcionar durante 1 minuto ap6s paragem para evacuar o aque-
cimento residual (s6 no aquecimento).

N&o houve regulacédo da ventoinha durante
o arranque do SW.

O aquecimento esta pronto

Operacao a velocidade ultra-baixa durante 5 minutos depois de ligado o SW ou
até a temperatura da tubagem atingir 35 °C em funcionamento, e depois a baixa
velocidade durante 2 minutos; em seguida, regule o encaixe que iniciou. (Contro-
lo de ajustamento a quente.)

A unidade de aquecimento ndo funciona
quando se liga o interruptor.

Visualizacdo normal

Quando a unidade exterior tiver arrefecido e o refrigerante esta a descansar, a
operagao de aquecimento serd prosseguida durante 35 minutos,pelo menos,
para aquecer o compressor. Sé a ventoinha funciona durante este tempo.

O controlo remoto da unidade interior | “HO” pisca O sistema esta activado.

visualiza o indicador “HO” durante cerca de Accione novamente o controlo remoto depois de “HO” desaparecer.

dois minutos com a corrente ligada.

A bomba de drenagem néo para com a para- | Apaga-se Apds a paragem da operagao de arrefecimento, a unidade continua a fazer fun-

gem da unidade.

cionar a bomba de drenagem durante 3 minutos, parando depois.

A bomba de drenagem continua a funcionar
quando a unidade para.

Se for gerada drenagem, a unidade continua a fazer funcionar a bomba de dre-
nagem, mesmo durante uma paragem.
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1.1. Mpiv amé Tnv eykaraortaon Kai Tig
NAEKTPIKEG Epyacieq

P Mpiv eYKATAGTAOETE TRV povada, BeBaiwbeiTe OTI £XETE
d1a6daoel 6Aa Ta “MéTpa Aogaleiag”.

P Ta “Métpa Aopaleiag” mapéxouv MOAU onpavTika onpeia
OXETIKA PE TNV aopdAeia. BeBaiwOeite 0TI Ta epappoleTe.

20p6oAa mou XpnoigormoloUvTal 0TO KEIPEVO

N Mpocidotmoinon:
Mepiypagper Ta pETpa acpaleiag mou MPEMEI va TNPOUVTAI DOTE Va armopeUyovTal
Kivduvog TpauuaTicou fj 6avarog Tou XpRoTn.

N Mpoooxn:
Meplypagel Ta HETPa acPaleiag mMou MPETMEI va THPOUVTAI WOTE VA ATOPEUYETAI
6Aaén otn povada.

20p6oAa Trou XpnoipgoroloUvTal 6TIG EIKOVOYPAPHOEIG
® : Agixvel Vv evEPYeLla TOU TPETEL va anopeUyeTal.

0 : Aelxvel OTL TIPETEL va akoAouBoUuvTal OnUavTIKEG odnyieg.

9 : Aelxvel TO HEPOG TNG OUOKEUNG TIOU TIPETIEL VA YELQVETAL.

A : Mpoooxn kivduvog nAektpomnAngiag. (Autd to oUUBOAO eppavideTal
oV €TKKETA TNG KUPLAG pOoVAdag.) <Xpwua: KiTplvo>

AN Mpocidomoinon:
A10BA0TE TIPOOEKTIKA TIG ETIKETEG TTOU €ival KOAANUEVEG TTAVW
oTnVv KUpla yovada.

A Mposidomoinon:

ZnTAOoTE amé évav avTimpoowTmo | amod évav e§0uciodoTNHEVO TEXVIKO va

KAVOUV TNV EYKATAGTAGN TOU KAIMATIOTIKOU.

- AKAQTAAANAN €yKATAOTAON TNG CUCKEUNG amd TOV XPNOTn Mropei va
£XeL oav amnoTéAeopa Slappon vepouU, NAEKTPOTANEia 1) TIUpKAYLA.

e EyKaraoTAoTe TN HOVAdA Ot PEPOG APKETA AVOEKTIKO TTOU va avTEXEl TO
8apog Tng.

- AVETIOPKNG OTABEPOTA UMOPEl va €Xel 0aV ATIOTEAECUA TNV TITMOON
MG MOVAdaG TIPOKAADVTAG TPAUHATIONO.

¢ Ta Tnv KaAwdiwon, XpnoigomoleiTe HOVoV Ta MPodiaypapoueva KaAwdia.

Kavete TIg ouvdéoclq aocPalg £T01 WOTE 01 EEWTEPIKEG MECEIG TOU

KaAwdiou va pnv £épxovTal o€ EMAPN HE TA TEPHATIKA.

- AVETIAPKNG OUVOEDT) KAl OTEPEWOT) UIMOPEL VA TIPOKAAECOUV UTIEPBEPUAVOT
KAl KATA CUVETIELD TIUPKAYLA.

* MpoBAéyTe yia Bpoxn, uypacia Kal 6EICMOUG Kal EYKATAGTACTE T povada
oTO KatadAAnAo onpeio.

- AKATAAANAN £YKATAOTAON UTOPEL Va €XEL OAV ATTOTEAECHUA TNV KATAPPEUO
NG HovAadag Kal va TPOKAAEDEL TPAUUATIONO.

¢ Xpnoipomoieite mavra PiATpo Kai AAAa a§ecoudp mou cuvicToUvTal amo

Tnv Mitsubishi Electric.

- Znmote anod €vav eEOUCLODOTNUEVO TEXVIKO VO €YKATAOTNOEL TIG
TIPOOAPHOOIUESG CUOKEUEG. AKATAAANAN €yKATtAoTaon amd Tov Xpnotn
uropei va €xel oav anoTtéAeopa dlappony vepou, NAeKTpormAngia 1
TIUPKAYLA.

MoTé unv emokeuaeTte povol gag Tn povada. Eav 1o KAIPATIOTIKO TIpEMEI

va €MOKeUaoOei, OUIBOUAEUBEITE TOV AQVTITIPOOWTO 0ag.

- Edv yivel akaTaAANAn €MoKeur 0TV povada UTopei va TIPOKANBeL dlappor)
vepou, NAeKTpomAngia i mupkayla.

Eav umapyei diappon YUKTIKOU agpiou Kata Tnv didpkeia Tng diadikaciag

£YKATAOTAONG, AEPICETE TO XWPO.

- 2TV TEPIMTWOoN Tou TO YPUKTIKO agplo €pBel oe emagn Ye GAdya, Ba
eAeubBepwBolv dNANTNELOAN aépla.

EykaraoTioeTe To KAIHATIOTIKO cUNPWva pue Tov 0dnyoé Eykaraortaong.

- Edv yivel akat@AAnAn eykatdotaon mg pHovadag, Uropei va TipokAnOei
dlappon| vepou, NAEKTPOTIANE(a 1) TIUPKAYLA.

‘OAeg 01 NAEKTPIKEG EPYAOieq TIPETIEI va EKTEAOUVTAI A6 £vav TIETIEIPAMEVO

NAEKTPOAOYO, 0 omoiog S1aB£TEI OXETIKNA Ade1a Kal va YivovTal UHpwva ue

TOUG 10XU0UOEG TOTTIIKEG J1aTAEEIG KAl KAVOVIOHOUG Kal TI§ odnyieg mmou

divovTal 6 auTov Tov 0dnyo6 KaBwg Kal TavToTe va Xpnoigomoigitai e151k6

KUKAWHA.

- Edv n xwpntkémMTa MG MNYNG 1oxUog eival QveMApKNG N £XOUV Yivel
aKaTAAANAQ oL NAEKTPIKEG £pYACiES, UMOPEL Va TPOKANBOUV NAeKTPOTANEia
N upkaya.

TomoBeTAOTE ACPAADG TO MPOOTATEUTIKO KAAUUMA OTOUG AKPOJEKTEQ

Siavopng TnG eEWTePIKAG povadag (METaAAIKO QUANO).

- E4v 1o peTaAAKO QUANO dev €xel TomoBemBel owoTd, unopei va
€L0EABOUV OKOVN 1) VEPO OTNV E0WTEPIKN HOovAdA, KAl auTO va €xelL oav
arnoTéAeopa NAekTpomAngia i mupKayla.

‘OTav yiveTal eykataotaocn fj METAKIVNON TOU KAIMATIOTIKOU o€ £€va aAAo

HEPOG, HNV avePODIATETE YPUKTIKO UYpO S1aPOopEeETIKO amd autd mou

npodiaypageTal emavw otnv povada (R407C).

- Eav avauixbei dANo eidoug WUKTIKO uypd 1 aépag pe TO auBEVTIKO
YUKTIKO, O YPUKTIKOG KUKAOG UTopel va mdbet BAGBRN kat autd mubavod va
TIPOKAAEOEL CNUIG 0NV povada.

Eav 1o KAIHaTIOTIKO EYKATAoTAOE! € HIKPO XWPO, MPETEI va YivovTal EISIKEG

HETPAOEIG WOTE va mapepmodideTal n umépBaon TWV opiwv acpaAeiag n

GUMTIUKVWGON TOU YPUKTIKOU akoun Kai av urrap&el diappon Tou.

- 2UhBoUAeuUBeiTE TOV QVTUTPOOWTO 0AG YA TA PETPA TIOU TIPEMEL va
AapBavovTal GoTe va mapepnodifetal n unépPaocn Twv opinv acpaheiag.
2TV TepinTwon 1ou utap&el dlappon WUKTIKOU TIou Tuxov utiepBel ta
opla aoPaAeiag, Hropei va MPOKANBoUv atuxnuata Aoyw g EAAeWng
o&uyodvou OTO XWPO.

‘OTav mpOKEITAl VA HETAKIVAOETE | VA EYKATACTAGETE TO KAIMATIOTIKO O€

AAAo pEPOG, GUNBOUAEUBEITE TOV aVTITIPOOWTO oag 1 évav e£0UcIodoTNHEVO

TEXVIKO.

- Edv yivel akatdAAnAn eykatdotaon mg pHovadag, Uropei va TpokAnBei
dlappon| vepou, NAEKTPOTIANE(a 1) TIUPKAYLA.

‘OTav oAokAnpweOei n diadikacia eykaraoraong, e6aiwBeiTe 6TI SV UTTAPXE!

diappon YUKTIKOU agpiou.

- Eav unapxel dlappon WUKTIKOU agpiou Kal To agplo €pbel o emagn pe
OepUOOUCOWPEUTH, COOUTIA R AAAN Tnyn BeppdINTAG, HMopel va
eAeubBepwBoUV dNANTNELOAN aépla.

Mnv aAAadete A TPOTTOMOIEITE TIG PUOHIOEIG TWV TIPOCTATEUTIKOV HECWV

aopalegiag.

- Edv o dlakonmMG riEcewg, 0 dlakomNG Bepud™TAG 1) AANEG OUOKEUEG
aopaleiag emtaxuvBouv 1 AettoupynBouv Biala 1 av xpnoidoromeouv
efapmuata dSlapopeTkKa and autd mou mpodlaypdpovral and Tnv
Mitsubishi Electric, propei va mpokAnbei ékpn&n 1 mupkayld.

Fa va meT@geTe TO MPOTOV GTAV TTIA SEV TO XPNOIHOTIOIEITE, GUNBOUAEUTEITE

TO KATAoGTNUA aTé TO OToi0 TO ayopdacare.

O £181k0G yIa TNV €yKATAoTAGN Kai Tn A€iToupyia Tou cucThpatog 6a

PPOVTIOEI YIa ThV mpocoTacia amd diappon] CUPPWVA HE TOUG TOTIKOUG

KavoviopoUgq i TiIG podiaypagEg.
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- Ze MepinTwon 1ou dev eival SLaBEOIUOoL TOTIKOIL KAaVOVIOUOl, HropouV va
£PAPUOCTOUV Ol TIAPAKATW TIPOJIAYPAPEG.
* AwoTe IB1aiTEPN TPOCGOXN OE XWPOUG, OTTWG £Va UTIOYEIO KTA., OTTOU UTTOPEi
va mapatnpn6ei CUNTTUKVWON TOU YUKTIKOU agpiou, apou cival 8apUtepo
amé Tov agpa.

1.2. MéTpa aocpaleiag yia GUCKEUEGQ TTOU
Xpnoipotmolouv YukTiké uypd R407C

N Mpoooxn:

¢ Mnv XpnOIYOTIOIEITE TNV UTIAPXOUCA GWARVWON YUKTIKOU.

- To nMaAd YUKTIKO UypO Kal TO YUKTIKO AAdL 0TV UMdpXouca CWANvVwon
TEPLEXEL Hia pHEYAAN TTIOCOTNTA XAWPIOU TIOU UTIOPEL va TIPOKAAECEL TNV
aAAoiwon Tou YUKTIKOU Aadlol oTnv Kawvoupla povada.

¢ Xpnoigomoleite CWANVWOEIG YUKTIKOU amd amo&eidwHEVO PuOTPOPIKO
XAaAKO Kal GWARVEG Kal aywyoUq Xwpig pageEg, amd XaAko Kai mpoopign
Kpapatog xaAkou. Emiong, 6eBaiwOeite 0TI 01 EOWTEPIKEG KAl EEWTEPIKEG
EMPAVEIEG TWV CWARVWV TIPETEI VA €ival KABAPEG Kal va PNV TEPIEXOUV
emKiviuvo Oc1aQl, o&eidla, okovn/Bpwpid, KOKKOUG pivioparog, Aadia,
uypaocia i omolecdRmoTe AAAEG TIPOOHIEEIG.

- MPOoOoUIEEIG OTO E0WTEPIKO TWV YUKTIKDV OWANVOOEWV €VOEXETAL VA
TIPOKAAECOUV TNV aAAOIwON TOU WUKTIKOU IGnUaTikou Aadtou.

* AmoOnkeluoeTe TIG OWANVWOEIG Mou Ba xpnoigomoindouv yia Thv
E£YKATAOTAON OE £E0WTEPIKO XWPO Kal QUAAGETE Kal Ta 300 aKpa Twv
OWANVAOEWV OPPayIouEva HEXPIG OTOU Yivel | cuyKOAAnon. (PulagTe Toug
OUV3£0H0UG Kal TIG YWVIEG OE MIA TTAACTIKN GaKKOUAQ).

- Edv tuxov elc€ABouv okovn, Bpwuld 1 vEPO OTOV YPUKTIKO KUKAO, UTTOPEL
va aAAowwBel n modTnTa Tou AAdlou i va dnuioupynbouv TPOoRAuaTa
otV ouprtieon.

* Xpnoigomoinate Aadi eotépa, Aad1 aiBépa | aAkuAioBevioAn (uikpn
moodTNTa) oav YUKTIKG AGdI, yia Tnv emioTpwon diamAdTuvong Kai Tig
ouvdioelg pAavriag.

- To YukTiKO AGdL av avauixBei ye peydAn mooodtnta opuktéAatou, Ba
aAAolwBeL.

e Ta va yepioeTe To GUOTNHA, XPNOIHOTTIOIEIOTE YUKTIKO UYPO.

- Av xpnoworiomBei PUKTIKO agpLo yla va oppaylotel To ouotua, Ba
AAAGEEL 1 0UVOEON TOU YUKTIKOU OTOV KUALVOPO Kal UTOPEL va dlakoTiel
n Aettoupyia.

* Mnv xpnoigomoieite GAAo YPukTik6 amé 1o R407C.

- Edv xpnowortomnBei aANo YukTIKO (R22, KATL.), TO XAWPLO OTO WUKTIKO
UTopEl va MpokaA€oel ahAoiwon otnv moldmTa Tou Aadlou.

¢ XpNnoIPOTIOINGTE Hia agpooTEYR avTAia ue pubpIOTIKR BaABida avTioTpopng
pong.

- To A&dL g agpooTeyoUq avtAiag Uropei va peloel TIpog Ta Tiow peoa
OTOV YUKTIKO KUKAO Kal €TOL va aAAOLWOEL TO PUKTIKO AAdL.

¢ Mnv XpnoIYOTIOIEITE TA TAPAKATW EPYAAEia Ta OTTOia XPNOIMOTIOIOUVTAl HE
ouvnOiopéva YPUKTIKA.

(MoAAamAo6g peTpnTAG, CWARVAG POPTIONG, AVIXVEUTAG Slappong aepiou,

puBpiIoTIKA BaABida avrioTpopng pong, 8aon ¢oOPTIONG YUKTIKOU,

€50MAIONOG avamARPwWong YUKTIKOU)

- AV TO OUVNBIOPEVO PUKTIKO KAl TO YPUKTIKO AddL avauxBouv pe to R407C,
uropei va mpokAnBel aAAoiwon Tou YUKTIKOU.

- Av avapixBei vepd pe 1o R407C, propei va aANowwbel To PUKTIKO AAdL.

- Ané mv oTiyur) nou To R407C dev mepLEXeEL KABOAOU XAWPLO, Ol AVIXVEUTEG
Slappong aegpiou TwV OUVNOLOPEVWY YPUKTIKOV dev TPOKELTAL va
avTidpaocouv o’ auTto.

* Mnv xpnoigomoieite KUAIVOPO YOHWONG.

- XPNOWOoTIOIWVTAG KUALVOPO YOUWONG, MTTopel va aAAolwBel TO YUKTIKO
piypa.

* Na cioTe 1310iTEPA MPOGEKTIKOI OTAV XEIPI{EGTE TA EPYAAEia.

- Av el0éABouv vepd, OKOVN N BPwHld OTOV YUKTIKO KUKAO, pTOpEl va
aAAowwBel n MoLOTNTA TOU WUKTIKOU.

1.3. Mpiv andé Tnv eykaraoraon
AN Mpoooxn:

* Mnv eykaBioTare Tn povada oe pépn OTIOU UTIOPEI va umrapxel diappon
€0PAEKTOU agpiou.

- Edv unapxel dlappon agpiou To oToio cUCOWPEUTEL YUpw anod n povada,
Uropel va TpokANnBel €kpnén.

¢  Mnv XpnoIYOTIOIEITE TO KAIHATIOTIKO O HEPN OTTOU PUAAGGOVTAl TPOPIPA,
KaTolKidla {wa, puTa, 6pyava akpibeiag f Epya TEXVNG.

- H modomTta twv TpoPipwy, KAT. urnopei va aAAowwbei.

¢ Mn XpnoigoTOIEITE TO KAIMATIOTIKO O€ €101KO6 mePIBAAAOV.

- AAdL, atuog, BelikOg Kamvog, KATL, UTMOPEL va EAATTMOOUV alodnTa v
anodoon TG AelToupyiag Tou KAWATIOTIKOU 1) VA KATAOTPEWYOUV TUARHATA
TOU.

e ‘OTav MPOKEITAI VA EYKATACTHOETE TO KAIUATIOTIKO OE VOOOKOUEIA, 0TaOuoUg
TnAemikoivwviag R mapopola pépn, BeBaiwbeite 6TI epappdoare Tnv
KAaraAAnAn Kai emapkn nXNTIKAR pévwon.

- O eEoMAoPOG HETAOXNHATIOTWY OUVEXOUG PEUATOG, YEVVATPLEG WOWTIKAG
XPNoNng, LATPIKA UNXAviuaTa UPNANG ouxvoTnTag Kal TIopurol padlopwviag,
UTIOPEL VA TTPOKAAECOUV TNV JIOKEKOUMEVN AELTOUPYIO TOU KAWWATIOTIKOU
1 TNV eAAeum) Aettoupyia tou. MapAdAAnAQ, TO KAMATIOTIKO WTopel va

ETIEVEPYTOEL O TETOLOU £{00UG €EOTIAIONO, dNUIOUPYDVTAG 1XOUG TIOU
MAPEUTTIOdI(oUV TOOO TNV BEPATIEUTIKA AYWYr] OCO KAl TNV EKTIOPTN
TNAEOTITIKNG EIKOVAG.
¢ Mnv eyKaBioTaTe TV povada KaTd TETOI0 TPOTO MOV Pmopei va MPoKAnOei
Siappon.
‘Otav n uypaoia oto xwpo &emepva 10 80 % 1) 6TAV €£XEl BOUADLOEL O
OWANVAG arooTPAYYIoNG, UMOPEl va OTAEEL N OUUTIUKVWON amod v
£0WTEPIKN povAda. EKTEAEDTE TIG epyaonieq TIEPIOUANOYNG ATOOTPAYYLIONG
padi pe mMv eEwTePKr) povada, Onwg cuvioTatal.

1.4. Mpiv va yivel n gykaraoraon (R
METAKIVNON) - NAEKTPIKEG EPYADIEG
Aﬂpoooxr']:

* TleiwoTe TNV povada.

- Mn ouvdéoete TO KAAWDIO Yeiwong pe OwANveg aepiou B vepou,
aAeikepauva, 1 TAePwvikd oUppa Yeiwong. AVTIKAVOVIKY Yeiwon
EVOEXETAL VA TIPOKAAEOEL NAEKTPOTIANE(Q.

e H avaoctpogpn ¢paon Twv ypappwv L (L1, L2, L3) pmopei va evromorei
(Kwd1k6g BAGBNG: 4103), aAAa n avaoTpodn pdaon Twv ypappwv L kai Tng
yYpappng N 3ev gival duvaToév va eVTOMICTEI.

- Meplkd NAEKTPIKA PEPN UMOPEL VA KATAOTPAPOUV av TPopodoTnei pelua
HEOW AQVOAOUEVWY KOAWIIWOEWV.

* EykaracTRoeTe TO KAAWSI0 TPOPOJOTiag £TCI WOTE va PNV ival utepBoAika
TEVTWHEVO.

- YepBOAKO TEVTWUA MMopel va KAvel TO KAAWDLO va omdoel kat va
uriepBeppavOel MPOKAA®VTAg Tupkayld.

* Eykaraotioete évav S1aKOTITH KUKAQUATOG 31appong, 6Twg amaiteital.

- Eav dev eykataotabel £vag SIOKOTING KUKAGUATOG dlappong, UTopel
va TIPOKANBel nAekTpomANEia.

e XpnoipomolieioTe KaAwWdIakég ypappuég Tpopodociag emapkoug
XWPNTIKOTNTAG Kai 3i1a6abuiong.

- KaAwdia, oAU HIKPTG XwenTIKOTNTAG UITOPEL va Mapouclacouv dlapporn,
va urnepBepuaviolv Kal va TPOKAAECOUV TIUPKAYLA.

e XpnoiyomoIRGTE HOVOV J1AKOTTN KUKAQMATOG Kal acpdaAieia tng
XWPNTIKOTNTAG TTOU TIpodiaypageTal.

- Mia aopdAeia 1y €vag dlaKOTING KUKADUATOG HEYAAUTEPNG XWENTIKOTTAG
1) €va aToAaALVo 1) XAAKIVO KAA®DLO, UTTOPEL va KAWEL TNV KEVTPIKY) povada
N VO TIPOKAAEDEL TIUPKAYLA.

e Mnv mAéveTe TIG HOVASEG TOU KAINATIOTIKOU.

- To MAUOWO PMopel va MPOKAAEDEL NAEKTPOTANEa.

¢ BeBaiwBeite 6TI n Baon eykardotaong Tng povadag dev £xel xahdoel am’
TNV mMoAUKaipn XpHon.

- Eav n {nud dev €xel dlopbwbei, n povada evdExXeTaAl va TIECEL KAl va
TIPOKAAEDEL TIPOOWTIKOUG TPAUUATIONOUG N UAIKEG (NUIEG.

e EykataoTAcoeTe Tn OWARVWON amooTpdyyiong cUpNpWva He TIG odnyieq
eTouTou TOU Ey)Xeipidiou EykardoTaong, woTe va €ioTe Giyoupol yia 6woTH
amooTpdyyion. TuAi§Te pe Tn OeppIKR MOVWON TOUG CWARVEG, WOTE va
amogpeuxBei n cuumUKvVwWon.

- AKAQTAAANAN CWANVWON arooTPAYYIONG EVOEXETAL VA TIPOKAAEDEL dlApPOn
vePOU, e anoTEAEoUa T pOoPA ETIMAWY 1) AAAWV TIEPOUCLAKWDV OTOLXEIWV.

* Na cioTe MOAU MPOCEKTIKOI 6GOV aPpopa TNV HETAPOPA TOU TIPOTOVTOG.

Eav 1o mpotdv fuyiel mavw amd 20 kg, dev MPETEL va HETaPEPETAL ATIO

éva pdévov Atopo.

Oplopéva mpotovta xpnoworoouy Wavteg PP ot ouokeuacia Toug.

Mnv xpnowotomoeTte TOTE TOUG WWavteg PP ywa petagopd. Eival

ETUKIVOUVO.

‘Otav petagépete TNV eEWTEPIKN povada KTA. and Tta eAdopata

oTepEwong, BePaiwbeite 6TL opifeTal kAl 0Ta TE0OEPa onueia. Eav

ompifetal oe Tpia onueia  Alydtepa, UTOPEL va unv givat otabepr| Kat
va MEoel 6tav TNV aPrnoETe KATW.

o AXpnoTéEYPTE A0PAA®G Ta UAIKG ouoKeuaciag.

- YAKA ouokeuaoiag OTwg Kappld Ki AAAa peETAAAKA 1 EUAwva peEpn
evdEXeTAl VA TIPOKAAEOOUV JLAELPLOPOUG 1) AAAOUG TPAUMATIONOUG.

- BydAte kat meta€Te TV ouokeuacia amod TMAACTIKEG OOKKOUAEG, €TOL
®OoTe Ta mawdld va unv naigouv pe autég. Av Ta Taldld Taiouv pe
TIAQOTIKEG OOKKOUAEG TIoU OEV €XOUV aXPNOTEUBEL, DIATPEXOUV TOV KivOUVO
va mdbouv ao®uéia.

1.5. Mpiv apyxioete TNV OOKIMAOTIKNA
AeiToupyia

N Mpocoxn:
e Avoi&Te TOV d1aKOTITN TpOPOdooiag TouhdyioTov 12 wpeg mpiv TV Evapin
AeiToupyiag.
- ApxiCovtag Tn AelToupyia TG OUCKEUNG AUEOWG META TO AVOlypa Tou
KEVTPIKOU JLAKOTITN TPOPOod00iag, EVOEXETAL va TIPOKANBEL coBapr {nua
0 €0WTEPKA TuARMata. Katd v enoxr dlapkelag Aeltoupyiag mng
OUOKEUNG, aproTe Tov JLaKOTITN TPOPOdOsiag avaupevo.
e Mnv ayyileTe Toug SIOKOTITEG PE BpEYHEVA XEpIA.
- AyyiCovtag évav dakomn pe Bpeypéva xEpla propel va TPOKANnOei
NAEKTPOMANE(Q.
¢ Mnv ayyileTe TIG PUKTIKEG CWANVWOEIG KATA TV SIAPKEIA KAl AUEGWG HETA
TNV A€iToupyia.



- Katamv dildpkela kat apéowg PeTa TNV AELTOUPYia, Ol PUKTIKEG OWANVOOELG
evoEXETaL va gival TIOAU (eOTEG 1) TIOAU KPUEG, avAAoYa HE TNV KATAOTAON
TOU WUKTIKOU TIOU PEEL HEOCA OTIG OCWANVAOOELG, TO CUUTIECTN KAl GAAQ
TUMATA TOU WYUKTIKOU KUKAWUATOG. Z& TEPIMTwOon mou ayyi&ete Tg
OWANVEG, Ta XEPLa 0ag EVOEXETAL VA TTABOUV £YKAUPATA I} KPUOTIAYNUATA.

Mnv 8aleTe o€ AeiToupyia To KAIHATIOTIKO XwpPig va gival TomoBeTnpéva Ta

mAaiola Kai Ta acPpaAioTpa.

- Meplotpe@opeva, KAUTa 1 UPNANG TACEWG HEPN UMOPEL VA TIPOKAAECOUV
TPAUUATIONOUG.

2. ZUuvOUAOMOI JE EOWTEPIKEG HOVADEQ

Mnv kAeivete Tov d1akomTn TpoPpodooiag ayéowg META TV Slakomn

AeiToupyiag.

- Mepévete maAvTa MEVTE AEMTA TO AlYOTEPO TIPLV KAEIOETE TOV JLAKOTITN
TPpopodooiag. Zmv avtifetn TmepinTwon, evOEXETAL VA TAPOUCLAOTEL
SlaKomm vepou 1| TPORANUa.

Mnv ayyilete TNV €M@PAVEIO TOU CUPTTIECTA KATta Tn d14pKela Tng

AeiToupyiag.

- Edv n povdda eivar ouvdedepévn oy Tapoyr PeUUATOG OAAA dev
AelToupyei, TOTE €Xel TeBei oe AelToupyia o Bepuavinpag
OTPOPAAOKIBWTIOU OTO CUUTIECTN.

MovTého PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
>1a6un BopuBou 51 dB <A> 52 dB <A>
KaBapd Bapog 270 kg 280 kg
Emutpenopevn mieon HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

WUKTIKO R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg

50 ~ 150 %
20 ~250 /1 ~ 13 |
Oeppokpacia vepou: 10°C ~ 45°C

2UVOAIKT| IKavotTnTta
Movtélo / MoodnTa
Ogppokpacia Aeltoupyiag

EcwTeplkEG povadeq

20 ~250/1~ 16
>nueiwon. 1

2nueiwon 1. ‘OTav n CUVOAIKN IKAVOTNTA TWV E0WTEPIKAOV HoVAadwv urepPaivel To 130% NG IkavoTNTag Twv EEWTEPIKWOV HOVAdWYV, N BepHoKpacia AelToupyiag Tou

vepoU KUKAopopiag kupaivetal petagu 15°C ~ 45°C.

3. EmaAfRfcuon Twv e€apTnUATWYV TOU TIpounOevovTal

@® EAaopata otepéwong mAaiciou M12 x 4

® Enibepa (eowtepikn 923, eEwteplkn 835) x 1 @ AakTUAoL X 2

4. Mé60odog avupwong

® ZwAvag ouvdeong x 1 (O owArvag ouvdeong eival MPOCAPUOCHEVOG OTN Hovada.)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

N Mpoooxn:
Na eioTe TOAU TIPOCGEKTIKOI KATA Th HETAPOPA TOU TIPOTOVTOG.
Eav 1o mpotov (uyitel meplocodTepo amd 20 kg, pnv TO HETAPEPETE PE €va HOVOV ATOHO.

OL pavteg PP ypnoworolouvTal yia TNV CUOKEUAOIA UEPIKWV TIPOLOVTWV.

Mnv Toug XPnOWOTIOLEITE YIa VA PETAPEPETE TO TIPOLOV JIOTL Eival ETIKIVOUVOL.
APalp€oTe Kal METAETE TIG TIAAOTIKEG OAKOUAEG TNG OUOKEUAOIAG, MOTE Ta MaAdld va pnv maifouv Pe auTeg. ALaPOPETIKA, KATIOo Tadl eVOEXETAL va Tade

aopugia and cakoUAa OuOKeEUAOiag.

‘Otav HETAPEPETE TN BEPUAVTIKY) HOVADA, KATL. dla HECOU TwV BOWV He TAGWAdL, 0TEPEWOTE KAAd TIG Bideq Kal oTa TEooegpa onueia toug. Edv ol Bideq pe
Tagpadt €xouv otepewbei poévo oe Tpia 1 Alydtepa onueia, n povada Ba eivar aoctabng kat eivat mbavd va meoel OTAV TV AKOUUTTOETE KATW.

5. Eykaraotaon Tng povadag Kai S1a0£01IM0G XWPOG YIA ETTIOKEUN

5.1. Eykartaotaon

XpnowoTolwvTtag TIg oTéEG 0piEewg Mou paivovTal MAPaKaTw, BIBWOoTE
EPUNTIKA TN povada ot Bdon Tg.
[Fig. 5.1.1] (P.2)

® ©eppavTiky povada

© (Katoyn)

4-14 (O™ omMpiEewg)

Baoeig kal amopuyn kpadacpwv

BeBauwbeite 0TI £XETE £YKATAOTNOEL TN HOVAdA OE PEPOG AVOEKTIKO, TIOU
va avtéxel 1o Bdpog Q. Edv n Baon sival acTabng, evioxuote TNV e uia
ToevTEVIA BAon.
H povdada mpémnel va ompieTal oe eminedn empavela. Xpnoyonoleiote
£va aAQAdL, WOTE va eAEYEETE TN povada PETA TV £ykaTAOTAOY TNG.
Mpérmel va tomobemoeTe MAPABANUATA TIPOG ATIOPUYY) KPASACHWOV KATW
anoé  Baon Mg povadag.
Eav n povdda €xel eykataoTabel KOvTa o XWwPo Orou 0 BOPUROG dNUIOUPYEL
TPORANMA, OUVIOTATAL N XENOWOTIOINON UooTNPiyHatog ot Baon g
Hovadag Mpog armoPuyn TwV KPAdAOH®Y.
[Fig. 5.1.2] (P-2)

® MapdBAnua anopuyng KPAdAoHmY

Towevtévia Baon

N Mpoeidomoinon:

BeBaiwBeite 6TI TO pEPOG MOU Ba EYKATAOTAOETE T HOvADa gival apkeTa
10XUPO WOTE va avTéXel To 8apog Tng.

Eav dev cival apkeTa 10Xup0, n povada evaEXeTal va IECEI HE AMOTEAECHA
TOV TPAUHATIONO ATOHWV.

EkTeAéOTE OWOTA TIG EPYACIEG EYKATAOTACGNG, WOTE VA MPOCTATEYPETE TN
povada amé ociopo6. OmoladATmoTeE E0PAAUEVN EYKATAGTACH EVIEXETAI Va
TIPOKAAEOEI TNV MITWON TG HOVADAgG, HE ATTOTEAEOHA CWHATIKO TPAUPATIOHO.

5.2. Aiabéoipog xwpog Emokeung

MapakaAoUue, aproTe APKETO KEVO XWPO YIA TIG AKOAOUBEG ETMIOKEUEG
HETA TV €yKatAoTaom.
(OAeg oL ETIOKEUEG UTTOPOUV va TIpaypaToromBouy anod To npdoblo YEPOG
™G povadag).
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Xdpog COANVOOCEWV (Yia TNV aploTeEr) CWARVKON)
©ePUAVTIKY Hovada
© AlabEolpog X@POG ETIOKEUGY (MPOoBla MAeUPA)
© (Katoyn)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
X®Pog CWANVOOEWV (Ylad CWAVWOoN anoéd To Tavw PEPOQ)
X®P0oGg CWANVOOoEWV (Yla TNV aploTepr] CWANVWON)
OgppavTikn povada
(Mpoooyn)
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6. Eykardotaon cwARvag vepou

e  OLowAnveg g oepdqg City Multi WY Series polafouv pe dAAeG OWANVES
KAILATIOTIK@WV XWpou. Map’ 6Aa autd, MapakaAoUle HEAETNOTE TIPOOEKTIKA
TIq odnyieg MPOPUAAENG KATd MV £ykaATAOTAON.

o

1. MpopuAd&eig KaTa Tnv eykaraoraon

¢ Xpnowormoleiote T PEBODO avTioTpoPng- emavapopdg, wWoTe va
emBeBawbdeiTe yla TV AvOEKTIKOTNTA TWV CWANVWV MG KaBe povadag.

* [a va eEa0PaAiceTe TNV EUKOAN OUVTAPNON, EAEXO Kal AVTIKATACTAON
m™mg povadag, XpnoyloromoTe oTn Bupida elcaywyng Kal EEaywyng vepou,
Tov KaTtdAAnAo ouvdeopo, BaABida k.A.m. Emiong, BeBawbeite 6Tl €xeTe
TomoBe Ol dINONTHPA OTO CwANVaA eloaAYWYNG Kal e§aywyng vepou.
(Mpokeweévou va MPooTATEUCETE TN BepUavVTIKY povada, eival anapaitm
n xpnon evog dinbnmpa otV €{00d0 TOU KUKAWUATOG VEPOU).

* 210 mapakatw ddypaypa dlakpivetal €va Mapddelypa eyKataotaong
MG BepUaVTIKAG povadag.

e TormoBeTOTE €va EOIKO OTOMUIO EEAEPIOUOU OTO OWANvVa vepou. MeTd v
&vap&n porg Tou vepou 0To OwANva, BeBaiwbeite 6TL 0 UTIOAOLTIOG AEPag
eEaepwbnke.

e Eival Tubavo va ouykevtpwBei CUUMIEOUEVO VEPO OTA TUAMATA XAUNANG
Bepuokpaciag TG BeppavTIKAG povadag. XpnoworoleioTe éva owAnva
arooTPAYYLONG CUVOEDEUEVO HE TN BAABIda armooTpayylong mou BpiokeTtat
ot Bdaon Mg povadag, TPOKEWEVOU va anooTpayyioete 1o vepod.

* 2T HéEON NG MOVAdAG KAl OTO MAVW MEPOG NG €L06dOU vePoU OTO
KEVTPO TOU eVAAAAKTN BepudINTag, UMAPXEL €va TOMA OTO OTOMULO
eEaePIOPOU TOU VEPOU. XPNOWOTIOIEIOTE TO TIOHA AQUTO Yla OUVTNENON,
KATL
ErunAéov, kavéva nAekiplkd e&dptnua (6TMwg n oneipa Ing
NAEKTPOPAYVNTIKNG BAABIDAG I} TO TPOPOSOTIKO TOU CUHTIEOTN) dEV TIPETIEL
va Bpaxel.

e [lavw omnv avtAia eykataotioeTe pia BaABida mpootaciag avtioTpopng
PONG Kal €vav EAACTIKO OUVOECHO YLa VA ATIOPUYETE ETIMAEOV KPASACHOUG.

e XpnoworoleioTe €va KUAWVOPIKO TEPIBANUA yla va MPOOTATEYETE TIG
OWANVEG, 0TA ONueia Tou eloXwPOUV PECA OTOV TOIXO.

¢ XpnoWoToleloTe HETAAAKA TIPOCAPTAUATA YIA VA ACPANICETE TOUG OWANVEG
Kal €yKaTaoTnoTe Ta KATA TETOLO TPOTIO WOTE Ol OCWANVEG va
TpooTaTEUOVTAL OO0 YiveTal MePLOCOHTEPO AMO AUYLOUA KAl OTIACLUO.

¢ Mnv unepdeletal TIG BaABideq eloaywyng Kat eEaywyng vepou.

e H povada autr de dlaBETEL BepUavVTHPA Y TNV TPOANYN TOU MAYWDUATOG
OTO €0WTEPIKO TwV OwAnvwyv. OTtav n porj Tou UdATOG OTAMATAEL OE
TIEPLOXEG HE XAUNAY) Beppokpacia, adeldoTe TO VEPO ATIO TOUG OWANVEG.

e Ol &K TWV TIPOTEPWY AVOLYHEVEG TPUTEG TIOU dEV XPNOWOTIOMBNKAV TIPETIEL
va KAEIOOUV Kal Ta avolypaTa TwV CWAVOV PUKTIKOU Kal VEPOU, TwV
KAAwdiwv Tpopodooiag Kal HeTAdoong TPETEL VA OPPAYIOTOUV UE OTOKO
ywa mpootacia and m Bpoxn. (epyacia emutodnou)

MNapadeiypa eykardoraong Tng BepuavTikng povadag (XpnoipomoldvVTag
apioTep) cWARVWON)

[Fig. 6.1.1] (P.2)

ZwAvag avakukAwong vepou

BaABida yia kAgioo

BaABida yia kAgioo

‘EEodog vepou

ZWARVWON YUKTIKOU

AnBnTIKO PiATpo TUMOU Y

Eicodog vepou

[CRORCNCECNCRCNE)

ZwAARva anootpdyylong

6.2. Eykaraoraon pévwong

Me 11§ cwAnvwoelg City Multi WY Series, 600 n KAidaka OlaKupdvoewsg
Bepuokpaociag TG avakUukAwong vepou, datnpeitat 6A0 TO XPOVO OF
Beppokpaoieq nepinou 30°K. To Kahokaipt kat 20°K. To xepwva, dev XpeladeTat
Va Kavete povwon i GAAOU €id0UG TIPOOTACIA TWV E0WTEPIKOV CWANVIOOEWV.
MpéTel va KaveTte HOVWON OTIG AKOAOUBEG TEPUTTWOELG:

e & OToladNTOTE EEWTEPIKY) CWARVWON.

e EOWTEPIKEG OWANVWOELG Ot YUXPEGQ TEPLOXEG OTIOU Ol CWANVWOOELG
TIAY®VOUV dNULOUPYHOVTAG TIPORANUA.

e 'Otav 0 aépag Tou £pXeTal amnod £§w TPOKAAEL CUMTUKVWOT TIoU oxNpaTideTa
OTIG OWANVWOELG.

e OnowadnmoTte CWANVWON arooTPAYYLoNg.

6.3. AieEaywyn vepou Kal €AeyX0g moI6TnTAG
vepPOU

[Na va dlampeital e KaAr KatdoTaon TV ToOTNTA TOU VEPOU, XPNOOTIOEIoTE
TOV KAELOTO TUTIO YUKTIKOU Tupyou yia WY.

‘Otav dev yiveTal KaA avakUKAwoN vepou, 0 eVOANGKTNG BepudTtag vepou
uropel va kavel SLaKOTEG, Ol OTtoieg va odnyrjoouv o€ peiwon TG LoXUog
evaAlayng BeppodTTag Kal oe rubavr okwpiaon Tou eVOANGKTN BeppodtnTag.
MapakaAoupe, dWOTE PEYAAN TIPOCOXN KATA TNV £YKATACTAON TOU CUCTANATOG
QAvOKUKAWONG vEPOU, 600V apopd TNV JlEEaywYT Kal TOV EAEYXO TIOLOTNTAG
TOU vepou.

*  A@aipeon EEVWV QVTIKEWEVWY KAl TIPOOUIEEWVY aTIO TIG OWANVWOOELG.
Katd v eykatdotaon va eiote TOAU TIPOOEKTIKOL, WOTE VA PNV
ELOXWPNOoOUV EEVA QVTIKEUEVA, OTIWG UTTOAEIUATA ETIKOAANONG, KOUUATAKLA
OPPAYLONG 1) OKOUPLAG OTIG OWANVOOELS.

e Aegaywyn Mowmtag Nepou

@ Avdhoya pe TV moldTNTa Tou KPUOU VePOU TIoU Xpnoluoroleital anod
TO KAHATIOTIKO, Ol XAAKIVEG OWANVWOOELG TOU €VAAAAKTN BeppotnTag
eival Bavo va o&eldwbolv. ZuvioTdue Ot TAKTA dlaoTpaTa, Vv
dleEaywyn eAEyxou moldTNTag ToU vePOU.
Ta ouoTAUATAa AvakKUKAWONG KPUOU VEPOU TIOU XPNOLOTIOIOUV AVOIKTEG
defapeveqg amobrkeuong BepudmTag eival WBlaitepa EMPPETT) OTNV
o&eidwon.

@ Mpodlaypapég moldTTag vepou

2Toixeia ATOOEKTEG TIHEQ
PH (25°C) 7,0 ~ 8,0
HAekTpr) aywypomTta (25°C) (us/cm)| 300 1 Aydtepo
Turka lovta xAwpiou CI (mg/l) 50 n Aiyotepo
oTolxEeia Ocelkd vta SO4% (mg/l) 50 B Atydtepo
M-aAkaAikotnTa oe CaCOs(mg/l) 50 i Atyétepo
OAn okAnpomTa oe CaCOs (mg/l) 70 1) AiyoTEPO
>{dnpog Fe (mg/l) 1,0 B Atydtepo
STolxeia Oceuka ovTa S* (mg/l) Aev €xel avixveubel
avagopdq | lovta appwviou NHa. (mg/l) Aev €xel avixveubel
Snueiwon. 2 | AoEeidio mupttiou SiO2 (mg/l) 30 B MyéTEPO

Inueiwon.2 Exel anodetyBei 0Tl n ocUoTaon Tou NMePNAUBAVEL Ta OTOoLXEla
avagopdqg eival emupAapng. Qotdoco, n oxéon petagu
TooOTAG TOU CUCTATIKOU Kal ETIKIVOUVOTNTAG DEV £XEL AKOUN
artocapnvioTtel. Emopévwg, xapakmnpifovtal wg oTolxeia
avapopdg.

® MapakaAoUue areubuvBeite og €vav elBIKO Yl TOV EAEYXO TIOLOTNTAG
vepoU, 600V apopd TIG HEBOBOUG Kal TIG HETPTOELG EAEYXOU TolOTNTAG
TOU vEPOU TIPLV TIPOXWPENOETE 0 AAAEG AVTIOEEIDWTIKEG HeBODOUG YIa
™mv BeATiwon Mg rmoldTNTag Tou vepou.

@ 'Otav mpoKelTal va avTiKATaoTOETE €va MPOCPATA £YKATAOTNUEVO
OoUOTNUA KAATIONOU (AKOMTN KL av avTIKaTaoTaBel HOVOV 0 eVAAAAKTNG
BepudINTAG), MPAYUATOTIOWOTE TPWTA £vav EAEYXO Kal pia avaiuon
nowmrag vepou, yia tbavr ogeidwon.

OEeidwon umopel va dnuoupynbei oe ocuoTApata UdPeUoNG KpUou
vEPOU, akoun KiL av dev umdpyel mponyouuevn £voelgn o&eidwong.

Edv o BaBuog mg moldtntag vepou dev eival KaAdg, Tapakaloupe
BeATIOOTE TNV MOLOTNTA TOU VEPOU TPLV ETMAVACUVOECETE TN MOVADA.

6.4. Evdao¢pdaAeia Tng avTtAiag

H BepuavTikn povada propei va mdbel {nud €dv AeITOUPYNOEL Xwpig MV
KUKAO®OpPIa veEPOU PECA OTIG CWANVWOELG.

BeBawbeite 6T evdaopalioate T Asttoupyia ™G povadag pe v avtAia Tou
KUKAMUATOG VEPOU. XPNOWOTIOLEIOTE TOUG OKPOJEKTEG Yla evdaopaAeta (TB8-
3, 4) nou Ba Bpeite Mdvw ot povada. e MePIMTWon Mou evoacPANCETE TO
Oonueio Evwong Tou KUKA®WUATOG TG avTtAiag oto TB8-3, 4, ByaATe TO KAA®SIO
BpaxukukAwuatog. Emiong, mpokewévou va anopuyete AavBacpévn, akupn
avixveuon Tmou Tuxév TPOKANBel amnod eAAeL) oUVDEODN, XPNOWOTOLEIOTE 0N
BaABida ocuumieong 63PW, pelua XapnAng taong twv 5mA 1 Alyotepo.

[Fig. 6.4.1] (P.2)

® Kal®dlo BPaxUKUKAGUATOG (ZuvdéeTtal mplv and v napddoon amd Tov
KOATAOKEUAOTN)

‘Evwon KUKA®@PATOG evdaopaielag g avtAiag



7. Eykatdotaocn cwAnvwoswyv PYUuKTIKOU

H oepd City Multi WY amoteAeitat amno éva TeAkd cUoTnua SlakAadwong oto
0110{0 0 CWANVAG WUKTIKOU TIOU TIPOEPXETAL ard Tn povAada BEpPavong evaveTal
HE TOV aKPOJEKTN KAl OUVOEETAL OE KABE EOWTEPIKA MOVADA.

H pébodog ouvdeong Tou xpnototoleital eival n ouvdeon g eAdvTlag ya
TO OWANVa agpiou G pHovadag BEPUAvVONG Kat n oUuvoeaon pe dlaTagn dledpuvong
Yla To OWANRvVa uypoUu g povdadag Bépupavong, Kabwg kal n ouvdeon pe
datagn dleupuvong via To CwArva G ECWTEPIKNG Hovadag. H ouvdeon pe
OUYKOAANON XPNOWOTIOLE(TAL YIa TNV TOTIOBETNON JLOKAAdWONG CwArva.

N Mpocidotmoinon:

‘Otav xpnoigomoleiTe pwTIA R pAdya, va €ioTE MAVTA AKPWG IBIAITEPWG
TIPOCEKTIKOI WOTE va mpoAapuBavere Tuxov Siappon Tou YUKTIKOU agpiou
(R407C). Av 1O YUKTIKO aépio £pBel oc emagn e GAOya omolacdAmoTE
mNYNAG,0TWG yia mapdadeiypa éva KapgivéTo, dnuioupyei Kal eAeuBepwvel £Eva
dnNANTNPINSEG aépio To omoio urmopei va mpokaAéoel dnAnTnpiaoeig. Mnv kavere
moTé 0§UYOVOKOAAAOEIG Ot XWPoug TTou dev aepiovral kahd. EmBewpeite
TAavTa MPOCEXTIKA TOUG OWANRVEG YUKTIKOU Yia TuxOov diappon aepiou, HETA
TNV OAOKARPWON TNG EYKATAGTAGAHG TOUG.

7.1. Tpoooxn

@ XpnowoToleite Ta MAPAKATW UAIKA Yla T OWARVWON PUKTIKOU
e YAKO: XpnOWoToleite CWANVOOELG PUKTIKOU KATACKEUAOUEVEG aTO
ano&eldwpévo pwoPoplkd XaAko. EmumAéov, BeBawwbeite O6TL oL
E0WTEPIKEG KAl Ol EEWTEPIKEG ETUPAVEIEG TWV CWANVWV gival KABAPEG
Kal dev TIEPIEXOUV ETIKIVOUVO Beldpt, o&eidla, okOVN/Bpwitd, KOKKOUG
pviopatog, Addla, uypaoia 1) AAAeG poopifelg. (Ma ta povieha R407C)

® Ol owAVeg TOU EUTIOPIOU OUXVA TIEPLEXOUV TIOAU OKOVN Kal AAAQ UAIKA.
Mavta va Tig kabapifete puoOVTAg TG PE ENPO adpaveg AEPLo.

® Katd mv dlgpkela TG £yKATAoTAONG, TIPOCEXETE WOTE VA TIPOAAUBAVETE
NV €L0XWPENON 0KOVNG, VEPOU Kal AANWV ETIRAABOV OUCLLV OTOUG CWANVEG
YUKTIKOU.

@ EANattoTE TOV apBpd TWV AUYILOPEVWV TEHaXiWV KATA TO EAAXIOTO duvaTod
Kal povTiCeTe N Ywvia KaUYPng va eivat 600 To duvatov PEYAAUTEPN.

® E@apudlete mAvia TOUG TEPLOPLOHOUG TIOU UTIAPYXOUV OXETIKA HE TOUG
OWANVEG YUKTIKOU (OTIWG MEYIOTO HAKPOG, dlagopd UYPnAnG / XaunAng
nieong kat T JAPETPO TWV CWANVWV). Av Tapaieipete v dSadikacia
aut propel va MPokANnBel BAABN Twv CUCKEUMV 1) OTAdIAKY PEiwon TG
anddoong KAATIopoU pe CeoTod 1) KpUo agpa.

® Ta tepupaTika dlakhadwoewyv City Multi WY Series dlakoTtTouv Tn Aettoupyia
TOUG OTaV UMAPXEL avwHaAia TIou opeileTal 0€ UMEPPOAIKY) 1) AVETIOPKT)
MooOTA YPUKTIKOU. 2’ QUTEG TIG TIEPLTITOOELG, POPTIETE TTAvVTa TN povada
He Tov Tpdo nou TipoRAETeTAl. ‘OTav KAVETE CUVTPNOT, VA CUPBOUAEUECTE
TAVTA TI§ ONUELDOELG TIOU APOPOUV TO PAKPOG TWV CWARVWV WUKTIKOU Kat
mv nPOcOeTn MOCOTNTA YPUKTIKOU TIOU anatteital Kat oTig dUo BEOELG, ToV
Tiivaka UTIOAOYLOPOU NG TOooOTNTAG WUKTIKOU TIOU PBpioKeTal TUTIWUEVO
OTO THOW MEPOG TOU TAALCIOU OUVTHENONG KAl TO TUNHA OTIG ETIKETEQ
OXETIKA HE TO TPOOBETO WUKTIKO YA TO OUVOUAOHEVO apPlOUO TV
EO0WTEPIKOV HOVADWV.

[a va yepioeTe To GUCTNHA, XPNOIHOTTIOIEIOTE YUKTIKO UYPO.

®@ 0

Mnv xpnowomnoleite MOTE PUKTIKO yia To KaBdptopa Tou agpa. Ekkevavete
TAvVTa XPNOoWonowwvTag pia avtAia kevou.

® MovmveTe AVTA OWOTA TOUG OWANVEG. AVETIOPKNG LOVWON Ba TIPOKAAECEL
HEWwPEVN anoddoor Tou KAWATIopoU g Aettoupyiag Beppavon/Pugn, otago
vepoU and Tn CUUMUKVWON Kat AAAa mapodpola mpoBARuaTta.

‘Otav KAveTe T OUVIEON TWV CWANVWV PUKTIKOU, BEBAWOEITE OTL N CPAPIKY|
BaABida g eEwTepkng povadag eival TEAeiwG KAELOT (€TOL £xel pUBUOTEL
anod TO €pYOOTACLO) Kal Unv Tn BEoeTe Ot AelToupyia £wg OTOU Yivel N
OoUVOEON TWV CWANVWV PUKTIKOU OTIG EEMTEPIKEG KAl ECWTEPIKEG HOVADEG,
£WG OTOU eKTEAEOTEL OOKIUA SLAPPONG TOU WUKTIKOU KAl TIPOTOU OAOKANPWOEL
n dladkacia eKKEVWONG.

@ Xpnotwgoroleite MAVTA AVTIOKWPLAKO UAIKO OUYKOAAACEWV Yla TIG
OUYKOAANOELG TwV OwANVwV. Edv dev xpnoluoromBei avTiokwplakd UAIKO
OUYKOAACEWYV, UTIOPEL va TIPOKANBel andppa&n 1) BAGBN ot povada Tou
OUMTILEDTN.

@ MNoTé unv eKTeAeiTe TIG epyacieg ouvdeong CWARVWY TG £EWTEPIKAG
povadag oTav BpExel.

AN Mpocidotmoinon:

‘OTav KAveTe TNV EYKATAGTAGN KAl UETAKIVEITE TN povada o aAAn 6£on, un

PopTigeTE HE AANO YPUKTIKO HiyHa, armé To YukTik6 (R407C) mou mpodiaypagpeTal

mavw oTn povada.

- AvaulyviovTag €va dlapopeTKO WUKTIKO Hiyua, agpa, KATL evdéxetal va
TIPOKANOEeL BAGBN OTOV PUKTIKO KUKAO pe amoTéAeopa oofapr {nud.

AN Mpoooxn:

* XpnoigomoinoTe pia avrAia kevou pe 8aABida eAEyxou avtioTpoPng pong.
(F1a Ta povréda R407C)

- Edv n avAtia kevou dev €xel BaABida eAEyxou avTioTpopng PONG, TO
AAdL Mg avtAiag Kevou Ba TpEEel Tpog Ta Tiow dleloduovTag OTov
YUKTIKO KUKAO Kat Ba TIpokaA€éoel v aAAoiwon Tou YUKTIKoU Aadlou
KaBwg Kat dAAa mpoBAuaTa.

e Mnv xpnolgomoleiTe Ta epyaleia TOU avapEpovTal MAPAKATW Kai mou
XpnoipomoloUvTal pe ouvnBiopéva YukTikd. (Fia Ta povréda R407C)
(MoAAamAé yvapova, cwAfva ¢opTiong, KUAIVEpO poOpPTIONG, PUBHIOTIKA
B8aABida, 6aon ¢oOpTIONG YPUKTIKOU, METPNTH KEVOU aépog, eE0MAIONOG
avanmAfpwong YUKTIKOU)

- Av avauixBouv TO ouvNnBIOPEVO WUKTIKO Kal TO YUKTIKO A&dL uropei va
TIPOKANBEl aANOIwON TG MOLOTNTAG TOU YUKTIKOU.

- Av avauixBei vepod, pnopel va aANolwbel TO PUKTIKO AAdL.

- Amd v otiypr) ou 1o R407C Sev TieplExel KABOAOU XAMPLO, OL AVIXVEUTEG
dlappong aepiou TwvV ouvnBLOPEVWY WUKTIK®OV, dev TpodKelTal va
avTdpacouv ¢’ auto.

* NacioTe 1I310iTEPA TPOCGEKTIKOI OTAV XEIPiIEOTE Ta epyaleia. (Fia Ta povréAa
R407C)

- Av elo€NBouv vepd, OKOVN 1) BPWUIA OTOV WUKTIKO KUKAO, WTtopel va
AAAOLWOEL 1) TIOLOTNTA TOU WUKTIKOU UiYHATOG.

¢ Mn xpnoigomolieite MOTE TIG MAAIEG CWANVW®OEIG YUKTIKOU. (F1a Ta povTéAa
R407C)

- H peydAn moocotnTa XAwpPiou 0TO OUVNOIOUEVO WUKTIKO KAl TO WUKTIKO
AGSL oV TaAld cwArvwon, Ba MPOKAAECOUV TNV aAAoiwon Tou vEou
WUKTIKOU.

e AmoOnkeloeTe TIG CWANVWOEIG TOU Ba xpnoiyomoin@ouv yia TV
EYKATAOTAON OE £E0WTEPIKO XWPO Kal QUAGETe Kal Ta dUo akpa Twv
OWANVOOEWV GPPayiouEva HEXPIG 6TOU Yivel N GUYKOAANnon.

- Eav tuxov eloéNBouv okovn, Bpwitd 1) vepd OTOV YPUKTIKO KUKAO, eVOEXETAL
va aAolwBei n mowwmta Tou Aadiou 1 va dnuioupynBouv TipoBAruata
OTO OUMTIEODTY).

* Mnv xpnoipomoieite KUAIvVOpo yopwaong. (Ma ta povréAa R407C)

- XpNnowwomnolwvtag KUAVOPO YOUwong, UIopel va aAAolwbel TO WUKTIKO
piypa.

¢ Mnv XpnOIMOTIOIEITE EIGIKA ATTOPPUITAVTIKA YIO TO KAOOAPIOUA TWV CWARVWV.

7.2. Z00TNHA CWANVWOEWV YUKTIKOU

ZwARvag uypou ZwAnvag agpiou
2UVOAKT] arodo0n E0WTEPIKDY HOVASWV

AplBudG povtéAoU

Z0voAo Movadwv pe ZwAnveg Kam@eoplkng KAiong

KepaAn 4 AlakAadGoEwv

[0 Kepahry 10 AlakAadOOEWY

MovTéNo ZuAloyng AlakAadwoewv

DEFEE O

KepaAr 7 AlakAadwoewv
Mapadeiypata T0vdeong

[Fig.7.2.1] (P.3)

® Movada Bépuavonsg Mo SlakAddwon
© Eowtepkn Movada
© MMpog Toug CWAAVEG KATMPOPIKAG KAIONG TWV HOVABWY

Znueiwon:

* To cUvoAo povadwv pe CWANVEG KATNPOPIKAG KAiONG TTOU PpaiveTal aTOV
TApaKAaTw mivaka €ival To 6UVOAO TWV HOVTEAWV OTav BAEmMETE amd TO
Znueio A oTo Mo Mavw didypappa.

[Fig.7.2.2] (P.3)
® Movada 8¢puavong MNpdm SlakAadwon
© Eowtepkn Movada ©® Kaiuppa

Znpeiwon:

e MeTta Tnv Kepaln diakAadwoewv dev yiveTal mepaiTépw diakAadwon
CWARVWV.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Movada Bépuavonsg
Mpwtn dlakAadwon (Zuvdeon dLaKAGdWOoNG)
© Evwon AlakAadwong ©® Eowtepkr Movada
® Kepahr AlakAAdwONG ® KéAuppa
© MMpog Toug CWARVEG KATPOPIKAG KAIONG TWV HOVABWY
Znpeiwon:
e MeTad TnV KePaAn d1aKAAdWoewWV dev yiveTal mepalTépw dlaKAGdwon
CWARVWV.

e To cUvoAo HOVABWYV pE CWARVEG KATNPOPIKAG KAiONG TTOU PpaiveTal 6Tov
TapaKATw mivaka givalr To 6UVOA0 Twv HOVTEAWV O6Tav BAEémeTe améd TO
Znueio A oTo Mo MAvw diaypappa.




8. ZupummAnpwHATIKA MTARPWON HE YUKTIKO

Katd mv napddoon and 1o €pyo0TActo, N eEWTEPKN povAada £xel TMANpwOeL
He YUKTIKO. Emetdn) oy moodmTta auth dev CUUMEPIAQUBAVETAL N AVTIOTOLXN
MooOTNTA TIOU ATIALTEITAL Yla TNV E€MEKTAON TwV OCWARVwv, Ba xpelaoTel
OUUTTANPWUATIKA TANPWON He PUKTIKO Yia KABe PUKTIKO CwAnva. Na va yivetal
N HEAANOVTIKY) OUVTAPNON TG HOVAdaG OTWG MPOPRAEMETAL, TIPETEL MAVTA va
mpeite oTolxela ya To p€yebog Kal To HAKPOG KABe CWANVA PUKTIKOU KABMG
KAl Yl TV MooOTNTA CUUTIANPWHATIKOU YPUKTIKOU Ttou amnatteitat. Ta ototxeia
autd ypagpovTal oe €O PEPOG TIOU BpioKeTal 0NV €EWTEPLKN povada.

8.1. YmoAoyiouoég CUMTIANPWHATIKAG

moooTNTAG YUKTIKOU

* YmoAoyiote v MocOTNTA CUUTIANPWHATIKOU PUKTIKOU TIOU artauTe{tal pe
Bdon TO HAKPOG TNG ETEKTAONG TWV CWANVWY WUKTIKOU Kal To Péyebog
TWV OWARVWYV PUKTIKOU.

e XpPnOoWoTIoNOTE TOV Tivaka MAPANMAEUpwWS cav 0dnyo Kal UTToAoYioTe TNV
TO0OTNTA CUUTANPWHATIKOU WUKTIKOU TIOU armalteital kKal TMANPWoTeE TO
ovotua avaioya.

* EA&v 10 anoTtéAeopa Tou UTIOAOYIOHOU dwoel KAdoua pikpdtepo amo 0,1 kg.
Ma nopddetypa, €dv 10 amoTtéAeopa Tou uroAoylopou ntav 10,62 kg,
OTPOYYUAEYTE TO amoTéAeopa wote va eival 10,7 kg.

<ZUPTANPWHATIKY TMANpwon>

ZUUTTANPWHATIKA MéyeBog owhivv MéyeBog owhivwv MéyeBog owhivwv
MAnpwon UypoU ZuvoAikou uypoU Zuvohikou UypoU Zuvohikou
WuKTIKOU = | pakpoug 0127 x 0,12 | + | paxpoug 09,52 x 0,06 | * | pékpoug 06,35 x 0,024 | + &
(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)
<Mapdadetypa>

Eowtepwkn 1: 40 A: @127 40 m a: 6,35 10m
2: 100 B: 012,7 10 m b: @952 5m Me tg
3: 40 C: 9127 15 m ¢: 26,35 10m TAPAKATW
4: 32 d: 96,35 10 m TIPOUTIOBECES:
5: 63 e: 99,52 10m

To OUVOAKO HAKPOG KABE CwArva uypou eivat:
0127:A+B+C =40+ 10+ 15=65m
0952:b+e=5+10=15m
2635:a+c+d=10+10+10=30m

Enopévng,
<Mapddetypa urnoAoylopou>
ZUUTANPWHATIKA TTARPWON PUKTIKOU
=65 x 0,12 + 15 x 0,06 + 30 x 0,024 + 2 = 11,5 kg

Twn Tou o
2UVOAIKY) artddoon oUVIEONG E0WTEPIKDV LOVASWV o
£wg 10 Movtélo 80 1,0 kg
MovTéAa 81 ¢wg 160 1,5 kg
Movtéha 161 €wg 325 2,0 kg

8.2. Mpoooxn yia TRV oU0vdeon TOU
OUCTAMATOG OWANnVWoewv/AeiToupyia
BaABidag

e Kdavte m oUvdeon TwV CWANVOOEWV Kal TN AelToupyia ™G BaABidag pe
akpifela.
o ¢ O owArvag Mg MAeUpag Tou agpiou 1) TNG MAEUPAG XaUNANg Tiieong eivat

OUVAPUOAOYNUEVOG Yla PETAPOPA.

@® Ta m ouykOAAnon Tou ocwAnva pe Aavtla, BYAATe TO OWAnva
ouvdeong pe QAAvTCa and T oPalplkn PBaABida kat KAvete TN
OUYKOAANON OTO EEWTEPIKO PEPOG TNG HovAdaAG.

® ZT1o dldotua Tou €XeTe BYAAel TO OwARva oUvdeong pe PAAVTLQ,
BYAATe TO OPPAyLOUa TIOU €ival KOMNUEVO OTO TOW PEPOG auTou Tou
(PUAAOU Kal TIPOCAPUOCTE TO OTN OPAlPIKA BaABida ot B€on Tou RTav
n QAAvVTCa, MOTE va eUNOBICETE TN OKOVN va EOXWPNOEL HECA OTN
BaABida.

® To KUKAWUA PUKTIKOU eival KAELOTO amd To €pyOooTACLO e TOTIOBETNON
evOG OTPOYYUAOU oTEYyavou MapepBACUATOq Xwpig avolypa oTo HECOV
(pAavtla), ya va TpoAngBel Tuxov dlappon aepiou avapeoa OTIG

Metd Vv ekk€vwon Kat TV MANPwon YUKTKoU, BeBawbeite OTL €xeTe
avoiel TeAeiwg TO XePOUAL Balovtag oe Aettoupyia T povada pe
BaABida kAelot| Ba peTadoBel akavoviot Tieon otV MAEUpa uypou 1
agpiou TOU KUKAMUATOG WUKTIKOU, TO omoio Ba mpokaAéoel BAARN oto
oupriieoT, ot BaABida Tecodpwv dleubUvoewy, KATL.

Xpnowonotwvtag Tov TUTO umoAoylopoU Bpeite Tnv mooodtnTa
CUNTIANPWUATIKOU YUKTIKOU TIOU ATTALTEITAL KAl CUMTIANPWOTE WUKTIKO HEOW
™mg Oupidag ouvtipnong, agol MP®TA TEAEWWOETE TN OUVOEON TwV
CWARVWV.

MeTtd TV OAOKANpwon TwV £pyactaV oPi§te KaAd ) Bupida cuvtrpnong
Kal acPaAioTe KaAG TO Kamdkl woTe va eival BERato 6Tl dev Ba unapxel
dlappon agpiou.
[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Zpaplkn BaABida (mAeupda aepiou)]
<B> [Zgaipikn BaABida (MAeupd uypou)]
(To oxnua autd deixvel T BalBida oe TeAeing avolXt) Kataotaon.)
® Awotpag Baapidag
[EvTeA®G KAELOTO aMd TO €pYOOTACLO, OTAV OUVOEETE TIG OWANVWOELG, OTaV
KAVETE EKKEVWON Kal OTAV YEMICETE CUUTTANPWHATIKA TOCOTNTA WUKTIKOU.
AvoiETe TO eVTEA®G OTAV OAOKANPGOOETE TIG TMAPATIAVW £PYACIEG.]
AvaoTalTikn Tiepovn [Epmodidel Tov diwompa BaABidag va oTpepeTal oe
90° poipeg 1 MeplocdTEPO.]
2teyavoroinon (e§aptua)
ZwAnvag ouvdeong (e€apmua)
[XpnowormomoTte ™ oTeyavoroinon Kal TOToBETNOTE AOPAADG AUTOV TO
owAAva ot QAdvtCa ™G BaABidag, £T0L MOTE va Unv UMAPXEL dlappor
aepiou. (Porm otpégewg: 25 N-m (250 kg-cm)) Emaieipte kar T duo
eTUPAVEIEG TG OTEYAVOTOiNONG He WUKTIKO Addt (Addt eotépa, AadL albEpa
1) aAKUALOBEVTOAN [uikpr) moooTnTal).]

CXC)

‘Avotypa (Aettoupynote apya)

Karnékt oteyavoroinong, Urpoutiivo

[ApaipéaTe TO KaMAkl kat BAATE oe AetToupyia Tov dlwotpa BaABidag. Balete
TAVTa TO KAMAKL O0Tn 6€on Tou PETA TNV OAOKANpwon G Aeltoupyiag.
(Porm oTtpéPewq Kamakou dlwompa BaABidag: 25 N-m (250 kg-cm) 7
TEPIO0OTEPO)]

© Oupida cuvthenong

[XpnowotomoTe aum T Bupida yia va EKKEVMOETE TIG PUKTIKEG CWANVAOOEIG
KAl VO avavewoeTe TO YUKTIKO OTn BEoN eykaTdotaong.

AvoiyeTe Kal KAeiveTte Tn Bupida XpEnoWonolwvTag €va OMAG KAELWDL.
ABaZeTe maAvTa TO KATAKL 0T B€0m Tou 6TAV OAOKANP@VETAL TNV €pyacia.
(Porm) oTpéPewq Kamaklou g Bupidaq ouvtipnong: 14 N-m (140 kg-cm) 1y
EePLO0OTEPO)]

@ ®

® MNepkdXAlo ekxeilwong

[Por otpégewg: 55 N-m (550 kg-cm).

XaAap®VeTe Kal oPiyyeTe autd TO TIEPIKOXALO XPNOILOTIOIWVTAG €va JITAO
KAELBI.

EnaAeipte TG erupaveleg enagng g ekxeidwong pe Yuktikd Aadt (Aadt
e0TEPA, AAdL alBEpa 1) aAKUALIOBEVEOAN [uikpr) ToooTNTa)).]

dduetpog 12,7

diapetpog ©25,4 (PQHY-P200)

dapetpog 928,58 (PQHY-P250)

ZwARvag eumopiou

[ZuykoAAeioTe pe To owArva ouvdeong.(Katd T cuykOAAnon, Xpnollornomote
AVTIOKWPIAKO UAIKO.)]

© e

© KAelom ouckeuacia
®@ Steyavoe Kolopatog

MpoBAenopevn port| oTPEPews He KAEWDL OTPEYEWG:

EEwTtepikn dlapetpog XaAkoowAnva (mm) | Pory otpéWewg (N-m) / (kg-cm)
6,35 14 ¢wg 18 / 140 éwg 180
29,52 35 ¢wg 42 / 350 ¢wqg 420
12,7 50 éwqg 57,5 / 500 €wqg 575
215,88 75 ¢wg 80 / 750 £wg 800
219,05 100 €¢wg 140 / 1000 éwg 1400
TwéEg ywviag ocuoPiENg:
AldkeTpog owAnva (mm) Iwvia oclo@Eng (°)
26,35, 99,52 60 ¢wg 90
12,7, 915,88 30 £wg 60
219,05 20 ¢wqg 35

[Fig. 8.2.3] (P.3)

PAavteq. Emedn o’ auty v kataotaon, n BaABida dev propei va
AELTOUPYNOEL AVTIKATAOTAOTE QUTH TN PAAvTLa Pe TN PAAvTLa Tou
€XEL TO Avolypa O0TO PEOOV Kal Tnv oroia Ba Bpeite oTepewpévn 0TO
onueio ouvdeong Tou CwAARva.

@ nMptv TOMOBETHOETE TO OTEYAVO TOU KOIADMATOG, KABAPIioTE TN OKOVN
ToU TUXOV £xel eTukabioel OTIG ermpaveleg Tou oteyavou. Emiong,
AadwoTe pe YUKTIKO AAdL (AAdL eoTeépa, AAdL alBEpa 1 aAKUALOBEVIOAN
[uikpr) MocOTNTA]) uNXavaV Kat Tig U0 EMPAVEIEG TOU OTEYAVOU.

[Fig. 8.2.1] (P.3)

Znueiwon:

Edv dev 81a0£T1eTe KAEIDi OTPEPEWG, UTTOPEITE VA XPNOIMOTIOINGETE TRV
mapakaTw pé6odo cav PHETPO:

Ev® opiyyeTe TO TIEPIKOXAIO TG EKXEIAWONG ME KAEIBi, O£ KATTOI0 onueio Ba
aio8avOeite pia Eavikn adgnon oTn duvapn TG OTPEYPEWG. 2’ auTd TO GNHEio
OTAMATAOTE TO OQPIEIMO Kal HETA OTPIYPTE TO TMEPIKOXAIO OTOUG BaBHOUG TTOU
divovTal mapakavw mivaka.



N Mpoooxn:
e Aq@aipeite MAavra 1o cWAARvVa olvdeong amdé TN oPaipikn 6aA8ida kai
OUYKOAAEiOTE TO OWARVA EKTOG TNG HOovAdag.
- Edv o ouykoAloUuevog owAnvag mapapeivel ot BaABida katd v
dldpKela TNG OUYKOAANONG, Ba Vv urepBepudvel Ye anoTéAeoua BAARN
1 dappor| agpiou.
¢ Xpnoipgomoinote Aad1 eotépa, Aadi aiBépa | aAkuAioBevZoAn (HikpR
mooo6TNTa) oav YUKTIKO AAdi, yia Tnv emioTpwon diamAdruvong Kai Tig
ouvdéoeig pAavtiag. (Ma Ta povréda R407C)
- To YukTikO AGdL av avauxBei pe peydAn moocdmTta OpPUKTEAALou, Ba
aAAoLwBEeL.
* Mnv xpnoigomoleite MPOGOETIKO Yia TNV avixveuon diappong.

8.3. Nwg yivetar n
01aKAGdwong cwAnva

[Ma meploooTepeg AETITOUEPELEG, VA TnpelTe TIG odnyieg Tou avagépovTal
o0To BiBAI0 0dnYWDV, TO OMOI0 UMAPXEL OTO TPOAIPETIKO KIT SLAKAASWOEWV
OWARVWV PUKTIKOU.

geykaraoraon

B E&apmua évwong

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® 3 povada Bipuavong
2 JlaKAGdWOoN CWANVWV 1} 0NV ECWTEPIKY| HovAda

e Agv UMAPXEL TIEPLOPIOPOG OTNV JSAMOPPWON KATA TNV TOTIOBETNON TOou
eEapTUATOG £VonG.

+  Eavn dapetpog Twv cwAnvwy dSIakAAdwonG YUKTIKOU TToU €X0UV eTIAEYEL
olppwva pe TIg dladlikaoieg Tou TeplypdgovTtal otn oeAida 3 dapepel
and 1o pEYEBOG Tou €EapTMUATOG €vwong, TIPOOCAPUOOTE TA HEYEDN
XPNOWOTOoIWVTAG €vav Tpooapuoyea evmwong. O MPocapuoyEag Evwong
ouumePAaUBAvETAL OTO KIT.

B Kepain

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® 3 povada Bépuavong 2NV e0WTEPLKN povada

e Aev UMGPXEL TIEPLOPIOHOG WG TIPOG TN B€0N TOMOBETNONG TG KEPAANG.

+  Eavn dapetpog Twv cwAnvwy dSIakAAdwonG YUKTIKOU TToU €X0UV eTIAEYEL
olppwva pe TIg dadlikaoieg Tou Teplypdgovtal otn oeAida 3 dapepel
and 1o pEYEBOG Tou €EapTMUATOG €vwong, TIPOOCAPUOOTE TA HEYEDN
XPNOWOTOWVTAG €vav TPpooapuoyea evwong. O MPocapuoyEag Evwong
ouumnepAauBaveTal 0To KIT.

e E&v ol dlabéoueq SLIAKAAdWOEIG OTNV KEPAAN eival MePOcOTEPES amod
TOU OWARVEG TIOU TIPOKELTAL VA OUVOEOCETE, TOTIOBETAOTE TO KATAKL OTIG
SlakAadwoelg Tou dev Ba ouvdeBouv. To KATdKL CUMTIEPIANAUBAVETAL 0N
OUAAOYN.

8.4. Aokiun AepooteyavoTntag, EKkévwong
Kal Avavéwong YUKTIKOU

@ Aokiufj agpooTeyavoTnTag
MpaypatomomoTe TNV OOKIUN HE KAELOT TN oQalplkn BaApida g
EO0WTEPIKNG HOVAdAG KAl EPAPUOOTE Tieon O OUVOEON CWANVWY Kat
oV €0WTEPIKNA povada amd T Bupida cuvIipnong Tou UMApXEL OTn
opapikr) BaABida ™G eEwTepkng povadag. (Epapuodlete mavta oTabepr|
Tiieon 1600 OTNV AvVACTAATIKA Bupida Tou CwARva uypoUu 600 Kal OTV
avaoTOaATIKY) Bupida Tou cwARva agpiou.)

[Fig. 8.4.1] (P.4)
® Aéplo almtou 2Tn e0WTEPIKA povada
© Avalutig ouoTHPATOG

® Pod¢Aa uynAig misong (Hi)

© Zwhnvag uypou

Pod¢éha xaunAng mieong (Lo)
Zpalpikn BaABida
>wAnvaqg aepiou

CRERVNCONC)

O EEwtepkn povada Oupida cuvmpnong

<lMNa ta yoviéha R407C>

H péBod0og eKTEAEONG TNG JOKWWNG aepooTeyavomTag eival Baocikd n ida
onwg ywa ta R22 povtéAa. Ev TtouTolg, Tnpeite MAVTA TOUG TEPLOPLOPOUG
apou ermpeadouv oe peydho Babud mv aAloiwon Tou PUKTkou Aadlou. Emiong,
He un aleotporikd YukTikd (R407C K.A.), n rubavn dappor| agpiou pnopei va
TIPOKAAECEL UETABOAN TNG OUVOEONG e CUVETIELD VA EMNEEACTEL N andédoon.
[V autod, EKTEAEOTE TIPOOCEKTIKA TN JOKIUA AgPOOTEYAVOTNTAG.

Aladikaocia doKIUNG aepooTeEYaVOTNTAG

Meploplopdg

—_

. Aéplo Tou alwTou umo Tieon

mieon dev PElWBEl, N aepooTeEYavOTNTA gival KaAn.

dlappong, HMOpPEL Va EPAPUOCTEL N AKOAOUBN JOKIUr) GUOAANIDWV.

EAEYETE PE TO MATL VIO PUOAAANIDEG.

(1) Apou dlatnprioete 0TaBePY) TV TEON CUNPWVA Pe TNV OXedlAopévn Tiieon (2,94 MPa)
XPNOWOTIOWVTAG AEPLO TOU al®Tou, apnoTe Katd PEPOG YIa pia mepinou pépa. Eav n

Ev toutolg, av n tieon eAattwlei, and m OTyMR Tou dev eival YVwOTO TO onueio
(2) Metd Vv dlatRPnon oTabepnq Tieong Tou TieplypdPeTal apandvw, Pekdote Ta onueia
oUvdeONG €KXEIAWONG, TA OUYKOAANUEVA PEPN, PAAVTEEG Kal GAAa onpueia Tou eival

duvatdv va mapouctdoouv dlappon He €va TPolov GuoaAAidwv (Kyuboflex, kATL.) kat

(3) Metd 10 TEAOG NG DOKIUNG AgPOOTEYAVOTNTAG, OKOUTIIOTE KAAA TO TIPOLOV PUOAAAIDWV.

e Eav éva eUpAeKTO aéplo i agpag (oEuydvo) xpnoorotnBet
oav a€PLo yla AoKnNomn NG THEONG, UTOPEL va apTiagel pwTia
N va ekpayei.

oxedlaopévn Tn (2,94 MPa) XpnOoWoTol®vTag agplo Tou a®Tou.

dldpkela G Aoknong mieong kal EAEYETE av n Tieon eAATTOVETAL.

Xpnowornowwvtag €vav oudBato avixveutn dlappong R407C.

QUOOAAIDWV.

Ev TtouTtolg, Unv aokeite ouveyr mieon pia gopd ouvexopeva. ZTAUATNOTE KATA TNV

(3) Aut n doKin propel va epapuooTel pali ge Tnv doKin dlappong aegpiou TUMoU

2. Alapnon otaBepnq Tieong XPENOOTIOWVTAG PUKTIKO AEPLO Kal agpLlo Tou al@Tou * Mnv xpnoworoleite AANO YUTKIKO art’ auTd TIoU UTTOdEIKVUETAL
(1) Apou dlamproete v mieon tou agpiou ota 0,2 MPa rmepinou, acknote mieon o

oTn povada.

e Sppayitovtag pe agplo amod €vav KUAVOPo, Ba TPOKANnBel
aAAayn 01 ouvBeon TOU WUKTIKOU PiYMATOG OTOV KUALVOPO.
(Ma ta povréAa R407C)

(2) EAéYETE Yo TUXOV dlappon aepiou, EAEYXOVTAG TA TUNUATA OUVOEONG eKXEIAWONG, Ta | ® XPNOWOTOWOTE €va OLP@VL TeoNng, £€va KouTi MANPwoNg Kat
OUYKOAANUEVA PEPN, PAAVTEG KAl GAAA PEPN TIOU TuXOV Tapouctadouv dlappon

AAAa pepn €dkd yia to R407C. (Ma ta poviéAa R407C)

¢ Evag nAeKTPOVIKOG aviXVEUTNG dlappong yia R22 dev umopei
va avixveluoel dlappogq tou R407C.

¢ Mnv xpnowdormoleite aAloeldn @ako. (Aegv propouv va
avixveubouv dlappoEg.)

@ Ekkévwon

Kavte v ekkEvVwon £XovTag KAe(oel T opalplkn BaABida ™G eEWTEPIKAG
HOVAdAG Kal EKKEVMOTE XPNOMOTIOOVTAG Hia avTAia kevou Tautodxpova
KAl TI§ OCWANVAOOELG OoUVOEONG KAl TNV EOWTEPIKY povada amod Tn Bupida
OUVTNPNONG TIOU UTAPXEL 0N OPaplkr) BaABida ™G eEWTEPIKAG povadag.
(Kavete mavta ekkévwon TOOO TOUCWANVA UypoU 60O KAl TOU CWArva
agpiou, anod ) Bupida cuvmpnong ). Ep’ éoov n aepavTtAia kevou ¢pTacel
Ta 650 Pa [abs], ouvexioTe TNV eKKEVWON YA TOUAAXIOTOV pid Gpa f Kat
TIEPLOOOTEPO.

* Mnv KAveTe TIOTE KABAPIONA TOU AEPA XPNOLOTIOWVTAG WUKTIKO.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

AvTAia kevou

® AVaAUTAG GUGTANATOG Pod¢ha xaunAng mieong (Lo)
© Podéha uYnAAg mieong ©® Zoeapkn BaApida

® ZwAnvag uypou ® =wMvag agpiou

© ©Oupida ouvtpnong

® EEdpmua £vwong TPV KATEUBUVOEWY

@ BaABida @ BaAida

® KUAwvdpog © Zuyog

©®

Znueiwon:

e BeBaiwBeiTe MAVTA OTI AVAVEWVETE TNV TPOBAETOPEVN TTOCOTNTA YUKTIKOU.
Emiong, oppayifete mavra 1o oc0oTnpa pe uypo YUKTIKO. YmepBOAIKA
moooTNTA | EAAEIPN MOCOTNTAG YUKTIKOU, Oa dnuioupynosl mpoBAQpara.

¢ XpnoigomoinoTe évav MoAAAmAS yvapova, évav cwAnva ¢o priong kai dAAa
THAHATA YIAa TO YUKTIKO TTOU avaypagpeTal oTn povada.

* Xpnoipomoinote éva 8aputoueTpo. (Eva BaputopeTpo peydAng akpibeiag,
pe S1aBabpioeig £wg kai 0,1 kg.)

¢ XpnoipyomoinoTe pia avrAia kevou pe BalBida eAéyxou avTioTpopng pong
(F1a Ta povréda R407C)

(MeTpnTAQ KEVOU Tou cuviotarai: ROBINAIR 14830A OteppoavTioTarng
MeTpnTiig Kevou)

Emiong xpnoigomoinote éva ueTpnThA KEVOU TTou £Xel d1a8aBuIon £wg Kal
0,5 Torr } ka1 ueyaAUTepn akpiBela ueTa amé mévre AenTa AsiToupyiag.

® Avavéwon WukTikoU (Fia Ta povréha R407C)
ATO TN OTLYUR TIOU TO YUKTIKO TIOU XpPnoluoroleital oTn povada eival pn
aleoTPOTIKO, TIPETIEL va avamAnpwbel oe uypr pHopen. Emopévwg, otav
TIANPWVETE YPUKTIKO Uiya o povada arnod vav KUAVOPO, KL €AV 0 KUALVOPOG
eV £XEL OLPOVL, AVATIANPDOTE TO UYPO YPUKTIKO OTPEPOVTAG TOV KUAVOPO
avanoda, Onwg paiveTal Mapakatw. Eav o KUAVEPOG €xel CwARvVag oLpoviou
OMwG Paivetal 0To oxrua de&ld, TO UYPO PUKTIKO MPETEL va avamAnpwOel
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EVM 0 KUAMVOPOG TapApEVEL OPBLOG.

U autdév 10 AdYO, dwoTe OlaiTEPN TPOCOXN OTIG TPOJAYPAPES TOU
KUAivdpou Eav n povdada mpémel va avanAnpwbei pe PukTikO a€plo,
QAVTIKATAOTACETE OAO TO WUKTIKO, PE VEO WUKTIKO. MnV XpnoloTIonoeTe
TO YUKTIKO TIOU €XEL aTOHelveL OTOV KUALVOPO.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. OgpuIKA HOVWON PUKTIKOV CWARVWV

BeBawwbeite OTL KAvETE HOVWON OTN CWANVWON PUKTIKOU, KAAUTITOVTAG XWPLOTA
TO OWARVA UypoU Kal TO CWAARva agpiou, Pe apKeTA TaxU OePUOUOVWTIKO
UAIKO TIOAUQIBUAEVIO, €TOL MOTE va HNV UTIAPXEL OIAKEVO €vildleca OTnv
Evwon PETAEU G EOWTEPIKAG HOVAdAG KAl TOU MOVWTIKOU UAKKOU. ‘OTav n
pHovwon dev eival €MApKNG, unapxel mbavomrta va oTalel n UyPOTIOINUEVN
OUUTIUKVWON UBPATHAV, KATL. A®OTe Blaitepn mMPOOOXH OTn MOVWON Tou
OUOTNUATOG KAATIONOU avaptnong oTo tapavi.
[Fig. 8.5.1] (P.5)
® AtcdAvo oupua SwAjvag
© ACQANTIKOG AMAPOG OTOKOG 1) AOPANTOG

©® MovwTikd UAKS A ® EEwTepkd KAAupua B

YaAoBdappakag + ATOGAWVO oupua

AUTOKOAANTO + OEPUOUOVWTIKOG APPOG TIOAUALBUAEVIOU +
AUTOKOAANTN Tawvia

EocwTteplkn povada | Tawvia Bivuliou

EkteBeluévo o1o | AdGBpoxo mavi KavaBatoou + AOPAATOG
natwua OpPELXAAKOU

AdlaBpoxo mavi kavaBatoou + EAdopata
Kaooitepou + Aadouroyia

OepHOPOVWTKO
UAKO A

EEwTepkO
K&Auppa B

EEwTepikr) povada

9. KaAwdiwon

Znueiwon:
¢ ‘Otav xpnoigomolgite KAAUHHa ToOAUaIBUAEVIOU oav UAIKO eMKAAUYNgG, dev
eival amapaitnTo va acpairtwei n opoPn.
e Aev xpelaletal va yivel Beppopovwan ota NAEKTPIKAG KaAWSIa.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® swhjvag uypou
® KoANTKA Tawia TEAEIOUATO]

[Fig. 8.5.3] (P.5)

SwAvag agpiou © HAeKkTPIKO KAAWSI0

® MovwTikd UAKO

Aie16d00¢Ig

[Fig. 8.5.4] (P.5)
<A> EOWTEPIKOG TOIXOG (KAOAUMUEVOG) <B> EEwTepIkd TOiXOG

<C> EEwTeplkog ToiX0G (ekTeBepévog) <D> Matwpa (Un eUPAEKTO UAIKO)

<E> Mépaopa cwAnvov opopng

<F> Tpnua dleicduong yla mpooTacia anod mupkayld Kat cuvoplakd Toixo

MepiBAnua

MakTwPEVO UAKO

® OcppopovwTikd LAk  © Emnévduon
© ® Aéoun ® A8WGBpoxN OTPMON
© MepiBAnua pe dkpn @ EmevduTikd UAKO
® MNakTwon pe PN eUPAEKTO UAKKO OTIWG Koviaua

@ AQAEKTO BEPUOMOVWTIKO UNKO
‘OTav YepieTe €va dIAKEVO PE KOViaua, KAAUTITETE TO PEPOG ELOXMPENONG ME
AaTodAlvO €Aacpa, WOTE TO MOVWTIKO UAKO va pnv erkadetal. M’ autd Tto
HEPOG XPNOIUOTIOEITE HN €UPAEKTA UAIKA, TOOO 0 HOVWTIKO UAKO 60O Kal
oav UAKO eTIKAAUWNG. (EmikaAugn amo BivUAo dev TIPETEL va XpnoloroleiTal.)

9.1. TMpoooxn

@ Tla ta TeEXVIKA MPOTUTA TIoU LoXUOUV 600V aPopd NAEKTPIKO £EOTIALONO,
SlOTAEELG KOAWDBIWOEWY Kal Yia odnyieg MPog TIG ETUXEPNOELG TAPOXNSG
NAEKTPLONOU, OKOAOUBEITE TIG OXETIKEG DLATAEELG TIOU £XOUV £KdOBEl amo
TIG aVTIOTOIXEG KPATIKEG UTINPEODIEG.

® H kahwdiwon mou yivetal yla  oUVSeon TWV 0pYAvwY eAEYXOU (EPEENG
Ba avagépeTal wg KaAwdiwon HeTAdOONG) TPETEL Vaméxel 5 cm 1
TEPLOOOTEPO AMO TNV KOAWDIWON MG NAEKTPIKAG TMYNG WOTE va pnv
emmpedleTal anod Tov NAeKTPKO BOpUPRO Tou mapdyeTtal and Ta clppata
™G NAEKTPIKNAG TMYNG (Aev TPEMEL va TepVATE Ta KaAwdla petadoong
péoa oTov B0 aywyod amd Tov OToio TIEPVATE TA NAEKTPIKA KAAWDDLA).

® BeBawbeite 6Tl yia v eEwTeplkR povdada €xeTe KAvel TIG anapaitnTeg
gpyaoieq yeiwong.

@ Ta KaA®3la ToU CUVSEoVTAlL ME TA KOUTIA TWV NAEKTPIKAOV HEPDYV TNG
E0WTEPIKNG KAl EEWTEPIKNG HOVAdAG TIPETIEL Va gival XaAAPA Kal HE TIPOCOETO
HaKkpOogG. Kaud popd Ta KouTld Byaivouv yia va SleukoAUvovTal Ol Epyacieq
ouvTAPNONG.

® Ta nAekTpKA KOA®Sa dev TIPETEL TIOTE VA OUVOEOVTAL OTOV TVOKA UE
TOUG OKPOJEKTEG TOU TpoopifovTtal yia TN oUvOeon TwV KAAwdiwv
HETASOONG, TA NAEKTPIKA PEPN Ba Kaouv.

® Ta ™Mv KaAwdiwon PeTAd0ONG XPNOOTIOLETE 2-KAWVA LOVWUEVA KAADDLA.
Eav ta kaA®da peTadoong dlaPOPETIK®Y CUCTNHATWY OuvdeBouv OTO
{0l0 TIOAUKAWVO KaA®dlo, Ba umdpxel avemapkng MeTddoom kat Anyn
OTOlXElWV JE aTOTENEOUA TNV UTIAPXOUV AavOaoUEVEG AELTOUPYIEG.

@ Movo n kaboplopévn kaAwdiwon HeTAdoong MPETIEL va OUVOEETAL OTOV
THiVaKa aKPOBEKTWV YlA TN PETADOON TPOG Kal arnd TV eEWTEPIKA povada.
(KaAwdiwon petddoong yla Tn oUvOeoN PE TNV ECWTEPIKT| Hovada: MNivakag
Teppatkwv TB3 yia Tiq ouvdEoelg Twv KaAwdinv petadoong. AAAeG: MNivakag
TEPUATIKOV TB7 yla KEVTPIKO EAEYXO).

AavBaocpeveg OUVOEOEIG €XOUV OAQV ATIOTEAECHA TN Un AElToupyia Tou
OUOTNUATOG.

e mepPIMTWon oUVOEONG HE UNXAVIoMO €AEyXOU MPWMING Katmmyopiag 1

OTavV UMApXEL OMAdIKA AELTOUPYIA OUCTNUATWV HE SLAPOPETIKO WUKTIKO,
anatteitat KaAAWSIwon eAEYXOU PETAB00NG HETAEU KABe piag eEWTEPIKAG
povadag.
2uvdeoTe autn TNV KaAwdiwon eAEyxXou PETAEU TWV TUVAKWY TEPHATIKOV
Ylo KEVTPIKO EAEYXO (2-KAwVa KAA®Da XwpiG TMOAKOTNTA).
‘Otav €xete OUAAOYIKT) AetToupyia CUCTNUATWV HE JLAPOPETIKO WYUKTIKO
XWPIG oUvOEDON OE UNXAVIOPO EAEYXOU TIPWTNG KATNYOPIAg, AVTIKATACOTAOTE
TO OUVOETIKO €l0aywyNG BpaxukukAwuatog amnd To CN41 piag eEwTepkng
povadag oto CN40.

® H opadoroinon pubuiletal pe Aettoupyia Tou TNAEXEPLOTHPLOU.

Ol &K TWV TIPOTEPWV AVOLYUEVES TPUTIEG TIOU JEV XPNOLLOTIONONKAY TIPETTEL
va KAEIOOUV Kal Ta avolypaTa TwV CWAVOV PUKTIKOU Kal VEPOU, TwV
KaAwdiwv Tpopodooiag kat HeTAdoong TPETMEL VA OPPAYIOTOUV UE OTOKO
ywa mpootacia and m Bpoxn. (epyacia emtonou)

9.2. KourTi eAéyxou kal BEoelg ouvdEoEWY
KAAWoiwv

1. ZuvdéoTe TO KAAMSIO HETADOONG NG EOWTEPIKAG HOVAdAG OTOV Tiivaka
TEPMATIKAV peTAdooNg (TB3) 1) ouvdEoTe Ta KAAWSIA HETAEY TV EEWTEPIKMYV
HOVAdwV N Ta KaA®SIa PE TO KEVIPIKO oUOTNUa €AEyxou OTOV Tiivaka
TEPUATIKWV KEVTPKOU eAéyxou (TB7).

‘Otav xpnowornoleite Bwpakioyéva KaAwdla, ouvdEoTe T Yeiwon Tou
KaAwdiou PeTAd0OONG NG EOWTEPIKAG Hovadag oTn Bida yeiwong (@) Kat
m Yeiwon tou KaAwdiou HETAEU Twv EEWTEPIKOV HOVAdWV Kal TNG
KAAWBIWoNG PETAS00NG TOU CUCTAKNATOG KEVTPIKOU EAEYXOU OTO TEPUATIKO
BwpAKIoNg (S) Tou Tivaka TEPUATIKOV KEVTIPKOU eAeyxou (TB7). Emiong,
0NV TIEPIMTWOT TIOU OTIG EEWTEPIKEG HOVADEG O OUVIETNPAG TPOPODOTiag
CN41 ¢xel avtikataotabei and tov CN40, TOo Tepuatikd Bwpdkiong (S)
ToU TiiVOKa TEPUATIKOV (TB7) TOU OUOTHUATOG KEVTPIKOU EAEYXOU TIPETIEL
emiong va eival ouvdedeuévo om yeinon (D).
[Fig. 9.2.1] (P.5)

® HAekTpIKY) TIYN

2. Ta eAdopata OMPIENG TIPOOTATEUTIKOV CWANVWV (SlapEéTpou ©27)
npounBevovTal. MNepdote TO KAA®SLIO TIAPOXNG NAEKTPLIONOU Kal Ta KAA®DLA
HETAd00NG HECA Ao Ta TMPOKATACKEUAOHEVA avolypaTa Kat UoTepa BYAaATe
TO TIEPACUEVO KOMMATL Ard TO KATW MEPOG TOU KOUTIOU €AEYXOU Kal
OuvOEDTE Ta KAAWDLA.

Kahwdiwon petddoong

3. 2uvl£0TE TO KAAWDJLO TNG NAEKTPIKNG TMNYNG OTO KOUTL €AEyxou
XPNOWOTIOIOVTAG TapéuBaopa anooPeong e@eAkiopol (ouvdeon PG 1
KATL TIAPOUOLO).

9.3. KaAwdia yia KAAwdIwoeIg HETAdooNG

@ Tomol kaAwdiwv eAEyxou

1. KaAwdla yia KaOAWdWOoelg HeTadoong

e Tumnol KaAwdiwv petddoong: Zupuata pe mepiBAnua CVVS n CPEVS
¢ AGUETPOG KaAWdiwv: MeyaAuTepn ano 1,25 mm?

e Meéyloto uikog KaAwdiou: Ewg 200 m

2. KaAwda mAexelplompiou

2-kAwva KaAwdla (Xwpiq nepiBAnua)
0,3 éwg 1,25 mm?

‘Otav eivat pakputepo Twv 10 m,
XPNOWOTIOMOTE KAADIO pe TIG (dleg
npodlaypapég (1) oav autéq Tng
KOAWJIWOoNG PETABdOONG.

Turol KoOAwdiou TMAexelpLoTNPiou
Alduetpog Kahwdiou

Mapatpnoelg




@ MNapadeiypara kaAwdiwong

*  Ovopaoieg, KwdKoi Kal aplBpdg Twv ouvdedUevwY Hovadwv

Ovopaoia 2UuBoAo Eanpanopgvoq qpleuoq
HUNXAVIOUQOV EAEYXOU

UnxXaviopodg eAéyxou

. . ocC
eEWTEPIKNG PovVAdAG

. . Evag €éwg Oekaggl EAeYKTEG Hovadag
Mnxaviopédg EAéyyou IC via éva OC
TnAexeplomplo RC MéexptL duo oe kaBe opada

Mapadeiypa Acitoupyiag OpadikoU ZuoTtApatog pe MoAAég EEwTepikég Movadeg (Amaitouvral Kahwdia pe
MpooTtareuTiké MepiBAnpa kai PUBpion AlguBuvoewv)
<Mapadeiypata 2uvdeong Kalwdinwv Metadoong>

[Fig. 9.3.1] TnAexeipiothpio M-NET (P.5)
[Fig. 9.3.2] TnAexeipiotipio MA (P.5)

® Ouada 1 Ouéda 3

() Aubuvon

© Opada 5 ©® Ka\®dlo He MPOOTATEUTIKO TIEPIBANUA ® Aeutepetouca Movada TnAexelplomplou

<MéBodog Kahwdiwong kat Pubuion Aleubuvoewv>

a.

*

Mavta va xpnowomnoleite BwPaklouEvo kaAmdlo otav Kavete ouvdeoelg HeTagu eEwTeplkng (OC) kat ecwTtepkng (IC) povadag, petagu OC kat OC, Kabwg Kal
petagu IC kau IC.

Xpnouotoleite KAA®DLO TPOPOdOsiag yia T oUvSeoN TwV TEPHATIKOV M1 kat M2 kat Tou TEPUATIKOU Yeiwong ToU Tiivaka akpodekT®V petadoong (TB3) kabe
eEwTepkng povadag (OC) ota TeppaTikd M1, M2 kat S Tou Tivaka TEPHATIKOV HETADOONG TNG £0WTEPKNG povadag (IC).

2uvdéote Ta Teppatikd 1 (M1) kat 2 (M2) Twv kaAwdiwv petddoong g eowTeplkng povadag (IC) mou €xel v o npoécpatn dleubuvon peca oy idla opdda
1) oUVOAO OTa TEPUATIKATNG povdadag tnAexelplotiplou diktuou (RC).

Zuvdeote padi Ta Teppatikd M1, M2 kat S otov Tivaka TEPHATIKAV KeVTPIKOU eAéyxou (TB7) yia tnv eEwTtepikr) povada (OC).
2¢e pia pOVO EEWTEPIKY) HOVADA, AAAAETE TO OUVOETNPA TOU JIOKAAdWTHPa oToV Tivaka eAéyyxou arnd CN41 oe CN40.

ZUVOEOTE TO TEPUATIKO S TOU THiVAKA TEPUATIKMV KEVTPIKOU eAEyXou (TB7) eEwTepikng povadag (OC), To ormoio avTloTolxel 0T povada oTnv omnoia aAAd&ate
TO ouvdetpa tou SlakAadwtpa ce CN40 oTo mapanavw Pripa, o0To TEPUATIKO Yeiwong @ TOU KOUTIOU NAEKTPIKDV HEPDV.

PuBuiote toug dlakomTeg dleubuvoewv OMWG TIAPAKATW.

lNa va puBuioete TN dlevBuvon TG eEwTepkng povadag oto 100, o dlakomINgG dleubuvong TG eEWTEPIKNG HovAdag TIPETEL va eival pubulopévog oto 50.

Movdda KAipaka MeBodog Pubuiong

IC (Kupla) 01 éwg 50 | XpnowomnomnoTe TV o nmpoécpatn dleubuvon péoa oty idla oudda 1) OUVOAO ECWTEPIKWV LOVAdWV
IC (Aeutepetousa) 01 éwg 50 XQnOLponou']cTs Hia éleuguvon, éla(pppsrlKﬁ GUTf]Q T’nq IC (Kppla) paTaEU TWV uoydéu)v uéoa omv i§la oudda i

OUVOAO £0WTEPIKWOV povadwv. H dlevbuvon autn mpénel va eival ouvexela g dleubuvong g IC (Kupta)
EEwTeplkn povada 51 €éwg 100 | XpnowoTonote TV o npoéopatn dlelbuvon YeTafl TwV EOWTEPIKMY HOVASWY TOU iBlOU CUCTHUATOS YUKTIKoU + 50
M-NET R/C (Kupia) 101 éwg 150| PuBpiote tnv oe dlevbuvon IC (Kupla) + 100
M-NET R/C (Aeutepetouca) | 151 €wg 200| PuBuiote v oe dievbuvon IC (Kupa) + 150
MA R/C - Mn anapaim pubuion dieubuvong (ATapaitnTn pUBULON KUPLAG/deuTePEUOUOAG)

h.

Ol AetToupyieq oPadIKAG pUBUIONG HETAEU TOAAGDV E0WTEPIKMY HOVAdWVY pubuifovTal ye T povdada mAexelplomptou (RC) apou avoi&el n NAEKTPIKA Tapoxn.

<Emutpenopevo Makpog>
® TnAexeipiotapio M-NET

MakpUTEPO KAAMBIO PECW EEWTEPIKMY HOVABWV: Li+L2+La+La kat L1+L2+La+Ls kat L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm?2 iy peyaAUTepo)
MakpUTepo kaA®dlo petadoong: L1 kat La+La kat La+Ls kat Le kat L2+Le kat L7 £ 200 m (1,25 mm? 1§ peyaAUTepO)

Mdkpog Kahwdiou TnAexelplomipou: ¢ 1, ¢2, ¢3, ¢4 <10 m (0,3 éwg 1,25 mm?)
Eav 1o pakpog unepPaivel Ta 10 m, XPNOWomnonoTe KAADDIO HE TIPOOTATEUTKO MepiBAnua 1,25 mm?. To pdkpog autou
Tou TUNUATOoq (L8) MPEMEL va OUUTEPIANPOE] OTOV UTMOAOYIOHO TOU UEYIOTOU PAKPOUG KAl TOU OUVOAIKOU HAKQPOUG.

@ Tnhexeipiothpio MA

MakpUTEPO KaAMBIO pEcw eEWTEPIKMVY HovadwY (KaAddlo M-NET): Li+L2+La+L4 kat Li+L2+Le+L7 = 500 m (1,25 mm2 1y ueyaAutepo)
MakpUTepo kah®dlo petadoong (Kahddio M-NET): L1 kat La+L4 kat Le kat L2+Le kat L7 = 200 m (1,25 mm? i peyaAUTepo)

Mdkpog Kahwdiou TnAEXEIPIOTAPIOU: mi+m2 Kal mi+m2+ma+ms < 200 m (0,3 éwg 1,25 mm?)

9.4. 20vdeon NAEKTPIKAG MAPOXAG KAl IKAVOTNTA CUCKEUWV
Zxnuartiki Mapdoraon KaAwdiwong (Mapadeiypa)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Alokénmg (aopdalela) Kawdiou (Alakdmmg yeiwong yia dlappor)
©® EowTteplkr) Movada

EEwTeplkn povada © Kourti rmou TpaBETal

® AkoOmnTES Yia Slappor) peluaTos

Naxog KaAwdiwv HAekTpikng Mapoxng kai IkavéTnta Alakomng/ Emavacuvdeong Peopartog

EAaxloto Maxogq Kahwdiou (mm?) AlokoTng (A) AloKOTIING (aopaAela) | AlakoTng (aopaiela) ya Alapporn

MovTélo HAektp. Kahwdio | AlakAadwon [eiwon IkavomTta AocpaAela yia KaAwdia (NFB) Peupatog
EEwTepkn P200 4,0 — 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 deut. B AlyoTEPO
povéda P250 6,0 - 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 deut. B AlyoTtepO
EowTtepikr) Movada 1,5 1,5 1,5 16 16 20 A 20 A 30 mA 0,1 deut. 1) AlyoTteEPO
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6.

XpnoigomoInoTe EEXWPIOTEG TIPICEG MAPOXAG PEUHATOG YIa TNV EEWTEPIKA KAl TV EOCWTEPIKN povada.

AdaBeTe um’ oYIv oag TIg repIBaAAovToAoyikéG ouvOnkeg (Beppokpacia mepiBaiAovTog, dueon nAlakn akTivoBoAia, Bpoxiva vepd, KAT.), 6Tav MPOXWPEITE OTIG
KaAWBIAKEG EpYATiEG Kal TIG OUVBEOEIG TOUG.

To péyeBog Tou KaAwdiou gival n eAAx10TN TIUA Yia Toug HETAAAIKOUG aywyouq Tng KaAwdiwong. To péyeBog Tou KaAwdiou mapoxXng 1I0X00g MPETel va gival éva
6abuo maxuTepo avaloya pe TV MTWON TNG TAoNG.

BeBaiwbeite 0TI n TAON TNG MAPOXNG TOU pEUMATOG SV MEPTEI MEPICCOTEPO amd 10 %.

E&e101keupéveg anmaiThoeig KAAWJiwong MPETEl va TNPOUVTAl avaloya HE TOUG KavoVvIoHoUg KaAwdiwong Tng mepioxXng.

¢ onpeia eQApPHOYQV Yia EEWTEPIKA XPRON, Ta KAA®JIa mapoXng 10X00g dev TIPETEI va gival Mo pWTEIVA armé Ta MoAUKAova eUAUYIoTa KaA®dIa pe emévduon
(ox€dio 245 IEC57).

Kartd Tnv eyKaraotacn Tou KAIMATIOTIKOU TIPETTEI va XPNOIHOTIOINOEi S1aKOTITNG PE BIAKEVO TOUAAXIOTOV 3 XAOT. 0 KGBe MOAo.

A Mpoeidomoinon:

BeBaiwbeite 6TI XpnoIMOTTOIOUVTAI YIA TIG CUVSECEIG Ta KAA®SIA TTOU KaBopifovTal WOTE va PNV ackoUvTal EEWTEPIKEG SUVANEIG OTIG OUVIEDEIG TEPUATIKQWV. Eav
o1 ouvdEaelg dev eival KAAG TIPOGAPHOCHEVEG, EVOEXETAI Va TIPOKAAECOUV UTIEPOEPUAvVON ) TUpKayId.

BeBaiwbeite 6T1 Xpnoipomoleite Tov KATGAAnAo 10O 31aKOTITN MpooTaciag amd umepBoAIKA €vraon peUPATOG. ZNPEIWOTE OTI N UMTEPBOAIKR £vTaon pedpaTog
TToU TUXOV va mapdyeTtal evBEXeTal va oupmepiAapBavel cuvexEg pelpa oe Kamola moooTnTa.

A MpoooxA:

Mepikég TomoBeaieq eykatdotaong evaéxeral va xpeiafovral Tnv Umap&n diakomTn (aopdAela) yeiwong yia mepimTtwaoelg diappong. Eav dev eykataoTabei
diakonTng (acpdaleia) yeiwong evaExeTtal va mpokAnOei nAekTpomAngia.

Mn xpnoipoTroleiTe SIAKOTITEG KAl AOPAAEIEG TTOU SV £XOUV ThV TIPOBAETTOMEVN IKAVOTNTA. XpRon acPaAEIRV Kal KAAWSiWV | KAAWJiwV XaAKoU MOAU peydAng
IKavoTnTag eVOEXETAI va mMpokaAéoouv BAaBn oTn AeiToupyia Tng povadag i mupkayid.

10. AoKINAOTIKR AsiTOUupyia

10.1. Ta mapakarw paivépeva dev BewpolvTal oav mpoBAnua (EKTakTa)

dawvépevo Ev3elEn 010 MAEXEPLOTPLO Autia
Aev Aettoupyei n WUEN (B€ppavon) g | H évdelgn “WuEn (Béppavon)/Cooling | H Aettoupyia g B€ppavong (Puéng) dev pnopei va mpaypatornomnbei kata
E0WTEPIKNG HOVADAG. (heating)” avaBoo8Rvel mV JldpKela TIoU N GAAn povada AelToupyel otnv Aettoupyia ™G WYUENG
(B€ppavong).
Ta autopaTta mTepuyla Aettoupyouv | Kavovikn €vaeign Egattiag ™q eAeyxopevng AelToupyiag Twv auTONATWY TTEPUYIWY, HTTOPOUV
eAelbepa. va aAAagouv autéuata arnod v MPog Ta KATW POty TOU KPUoU agpa otnv

opLoVTIa, Og TEPIMTWON TOU N KATEUBUVON PONG TPOG Ta KATW ouveidel
yia 1 opa. e KApaTiopd pe Begpud agpa (anoyugn), 6tav mPooapuoleTal N
Beppokpacia kat 6tav o BeppooTaTng eival KAELOTOG, Ta TTEPUYLA aAAdlouv
autopata oe oplovTIa Katelubuvon PoNgG Tou agpa.

H pubuion tou avepiompa aAldlel katd | Kavovikni €vaeign Mapa moAU xapnAn taxutnta Aettoupyiag cuvioTatat 6Tav o BepUooTATNG
v dldpkela Mg BEppavong. eival kKAelotog OFF. 'OTtav o Beppootdtng eival avolxtog ON, o eAappog
aépag aAAadel autopata oy Kaboplopevn Tr).

O aveplompag otapatd kata my dapkela | ‘Evdeign amopugng O aveplopag MPOKELTAL VA OTAPATNOEL 0NV JLAPKEL KAIHATIONOU e Beppd
m™mg Bépuavong. aépa (anoyuln).

O aveuplotpag de otauatd, eva n | Aev avaber O aveplompag MPOKeTAl va oTapatnoel 1 AEMTO PHETA TNV Ttauon Aettoupyiag
Aettoupyia ™G povadag €xel OTAUATNOEL wote va e§aocBevrioouv Ta UMOAeiupata BEppavong (LOvo oTn BEppavon).
Aev yivetal pUBUION TOU AVEULOTNPA, EVQ | Oépuavon £Tolun Zuviotatal n Aettoupyia og TOAU XaunAn Taxumnta yia 5 Aemtd petd To
o dlakonmg SW €xel avoigel. avotypa tou dlakontm SW 1) €éwg 6Tou n BeppoKPasia TwV CWARVWY PTACEL

Toug 35° KeAaiou, ev ouvexeia AelToupyia og XaunAn TaxutnTta yla 2 Aentd
Kal META TOTOBEMON otV eykorm (Opyavo eAEyxou Bepuokpaciag).

H eEwtepikn povada dev Aettoupyei 6tav | Kavoviki €vaeign ‘Otav n eEwTepIkr) povada €XEL KPUWMOEL KAl TO YUKTIKO UYpO avakateueTal

YupifeTe TOV OdlAKOTITN OTn Béon péoa oe vepo, apxidel n Asttoupyia TPOBEPUAVONG TOU CUMTIECTN N OTIoia

AelToupyiag. dlapkel TOUAGXLOTOV 35 AeTTTd (AVAYKAOTIKOG EAEYXOG LOXUOG). SNV dldpKeLa
aumg NG TEPLOdOU AelToupyei HOVOV O aveRIoTHPAG.

2tV 006vn tou TnAexeptotnpiou G | ‘Evdeign “HO” avaBooBrvel Evepyormoinon tou cuotuaTog.

E0WTEPIKNG HOVAdAG epPaVICeTAL | EVOEIEN ©¢ote MAAL Og Aettoupyia TO TnAexelplomplo, 6tav n €vdelgn “HO”

“HO” yia dUo mepimnou Aemtd, 6Tav avoiyel eEapavioTei.

0 KEVTPLKOG NAEKTPLKOG JLaKOTTING

TPOoPodooiag.

H avAtia anootpdyylong dev otapatd ™ | Z6RAVEI MeTd mv dlakormn Aettoupyiag Mg WUENG, n povada cuveyidel va Aettoupyei

Aettoupyia, evd n Aettoupyia g povadag MV avATia anooTpdyylong Yia Tpia AEMTd, HETA TNV MAPEAEUOT TWV OTIOIWV

£Xel OTAUATNOEL. oTtapatd.

H avAtia anootpdyylong egakoAoubei va H povada ouveyilel va Aettoupyei Vv avTAia anootpdyylong, eav ouvexidel

Aettoupyei, eva n Aettoupyia g povadag va Umdpxel avdaykn yla armooTPAyylon akopn Ki OTav €Xel OTAUATOEL 1

£XElL OTAUATNOEL. AelToupyia ™G povadag.
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1.1.

Nepen yctaHoBKOW npubopa wu
BbINOJIHEHUEM 3NeKTpopaboT

» Lo yctaHoBKM npubopa y6eauTtecb, 4To Bbl npounu Bce
“Mepbl NpPeaoCTOPOXXHOCTH’,

» “Mepbl NpeAOCTOPOXXHOCTU” COAepPXKaT BaXKHble YKa3aHUsA

no TexHuke 6e3onacHocTu. Y6eautecb, 4to Bl um cnepyete.

CumBonuka, ucnonb3yemMman B TeKCTe

/\ Npepynpexaexue:
OnucbiBaeT Mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTH, HeOﬁXOﬂMMbIe ANA npeaoTBpalleHuA
nony4yeHuA TpaBMbl UNU rnbenu nonb3oBaTtensd.

A BHumaHue:
OnucbiBaeT Mepbl NPEAO0CTOPOXKHOCTU, Heo6xoauMbIe ANA NpeAoTBpaLleHUA
noBspeXxaeHua npubopa.

CumBonuka, ucnonb3yemMmand B unnrocTpauuax

® : YKasblBaeT AeiicTBME, KOTOPOE CreayeT usberarb.

0 1 YKa3blBaeT Ha BaXHYIO UHCTPYKLIMIO.

o
AN

1 YKasbIBaeT, YTO AaHHaA YacTb AOMKHA ObITb 3a3emMieHa.

: OnacanTecb aneKkTpoLloKa. (3TOT CMMBOI yKasaH Ha 3TUKETKE OCHOBHOIO
npubopa.) <LIBeT: XenTbii>

AN MpeaynpexaeHue:
BHUMaTenbHO NPOYTUTE TEKCT Ha 9TUKETKaX rnaBHoro npuéopa.

A MpepynpexpaeHwue:

O6paTtutecb K aunepy umnu KBanupuuupoBaHHOMY TEXHUKY ANA

BbINOJTHEHWUA YCTaHOBKMU KOHAULMOHepa Bo3ayxa.

- HenpasmanaH YCTaHOBKa, BbINO/IHEHHAA NOMb30BaTesieM, MOXeT BbI3BaTb
yTEYKy BOAbI, ANEKTPOLIOK WU Noxap.

YcTaHaBnuBaiTe npu6op B mecTe, cNOCO6HOM BblaepikaTb ero Bec.

- HepocTaToyHO NpoYHOE OCHOBaHWE MOXET Bbl3BaTb NageHue npubopa u
npuBecCTU K T paBme.

WUcnonb3yiiTe ykasaHHble Kabenu AnA aneKTponpoBoaku. BbinonHanTe

coeavHeHuA ¢ cobnoaeHnem TpeboBaHuii 6e3onacHOCTU, YTO6bI kKabenu

He NPUBOAUIIN K MOBPEXAEHUIO KNeMM.

- He.El.OCTaTO‘-IHO Hage>XHble COelMHEeHNA MOryT Bbl3BaTb Neperpes U ctaTb
NpUYUHOI Noxapa.

nOArOTOBbTer K ooxxaam, aTMOCCpeprIM ocagkKam u 3eMmneTpACeHUAM

U ycTaHOBUTE NpUGOP B COOTBETCTBYIOLEM MECTe.

- Henpasmanaﬁ yCTaHOBKa MOXET BbI3BaTb NageHue npm60pa N NPUYUNHUTD
TpaBwmy.

Ucnonb3ayiite unbTpbl M Apyrve AONONHUTENbHbIE NPUHAANEXHOCTH

ToNnbKo npoussopAcTBa komnaHum Mitsubishi Electric.

- O6paTtutechb K ycnyram KBanuuuMpoBaHHOMOY TeXHWKa AnA YCTaHOBKU
AONOMHUTENbBHbIX NpucnoocbneHuin. HenpaBunbHas yCTaHOBKA,
BbINOSIHEHHAA NOMb30BaTesieM, MOXXET Bbl3BaTb YTEYKY BOAbl, AJIEKTPOLLOK
Wy noxap.

Hukoraa He pemoHTUpyiTe Npubop camocToATenbHo. Ecnu TpebyeTtcA

PEeMOHT KOHAULMOHepa Bo3ayxa, obpaTuTech K aunepy.

- Ecnv npnbop HenpaBunibHO OTPEMOHTUPOBAH, 3TO MOXET BbI3BaTb YyTEYKY
BO/AbI, ANIEKTPOLUOK UMK noxap.

Mpu yTeuke rasa oxnaxaeHUA BO BPeMA YCTaHOBKMW NMpoBeTpuTe

nomMeLlueHue.

- MNpu KoHTaKTe rasa oxnaxAeHus ¢ orHem 6yayT BblAENATbLCA ALOBUTHIE
rasbil.

YcTaHaBnuBanTe KOHAULIMOHEP COrNacHO MHCTPYKLMAM, NPUBEAEHHbIM

B AaHHOM PykoBoACTBe NO ycTaHOBKe.

- HenpaBunbHana ycTaHOBKa MOXET BbI3BaTb YyTEYKY BOAbI, ANEKTPOLLIOK UK
noxap.

Bce anekTpopaboTbl AOMKHbI BbINOMHATLCA KBanugpULUUpPOBaHHbIM

NIULEH3UPOBAHHbIM 3/IEKTPMKOM COrfacHo ONeKTPOTEeXHU4YECKUM

CraHapapTam u Hopmam npoBeneHWA BHYTPEHHEW NMPOBOAKU U

WHCTPYKUUAM, NPUBEAEHHbIM B AaHHOM PyKOBOACTBe; Bceraa

WUCNONb3yUTe OTAENbHYIO CXEMY.

- MNpu HepOCTaTO4HON MOLUHOCTW UCTOYHUKA NUTAHWA WM HEeMpaBuIbHOM
BbIMOMHEHUN 3NEKTPOPABOT MOXET BO3HUKHYTb 3MEKTPOLLIOK MW MoXap.
Hape)xHo ycTaHOBMUTE KPbILWKY (NaHenb) KOPo6kKu TepMuHana BbiIBOAOB

Hapy>kHoro npu6opa.

- Ecnun Kkpbiwka (naHenb) KOPobKy TepMmmHana BbIBOAOB HE yCTaHOBMEHa
Hagnexatumm obpa3oM, TO B Hapy>KHbI NPMBOP MOXET NONAacTb Nblfb UK
BOAA, 4TO, B CBOIO O4epeb, MOXET NMPUBECTY K NOXapy Uv 3NEKTPOLLOKY.

Mpu ycTaHOBKE U NepeMelleHU KOHAULMOHEpa Ha APYrol o6beKT He

3apAXkailTe ero Apyrum xjapareHTom, Kpome xnapareHta R407C,

yKa3aHHOro Ha npubope.

- MNpwn cmelweHun Apyroro xnapareHTa unu Bo3ayxa C MepBOHAYasbHbIM
XnajareHTOM MOXeT NPOU3oMTH COOM LiKna oxnaxkAeHnA 1 Npubop MoxeT
6bITb NOBPEXAEH.

Ecnu koHaMUMOHep ycTaHOBIEH B He60MbLIOM NOMELLeHU, Heo6xoaAUMOo

MPUHATL Mepbl ANA NPeAoTBPaLleHUA KOHLEHTPaLun XxnaaareHTa cebille

6e3onacHbIX NpeAenos B Cllyyae yTe4Yku xnapareHTa.

- [NpOKOHCYNbTMPYATECH C ANNEPOM OTHOCMTENBHO COOTBETCTBYIOLMX Mep
no NpefoTBpaLLEHUO MPEBbILLEHNA AONYCTUMON KoHUeTpauun. B cnyyae
yTeYKU xnagareHTa v nNpeBbIlLEeHUA AONYCTUMbIX TMMUTOB KOHLEHTpauum
MOXEeT BO3HWKHYTb ONacHOCHaA CMTyauuA B CBA3WN C HELOCTaTKOM
KMcnopoaa B NoMeLLEeHnn.

Mpu nepemeweHMn U NOBTOPHOW yCTaHOBKE KOHAMLMOHepa

NPOKOHCYNbTUPYHUTECH C AMNEPOM UNKU KBanupuuUpoBaHHbIM

TEXHUKOM.

- HenpaBunbHana ycTaHOBKa, BLINOMHEHHAA NONb30BATENEM, MOXET Bbl3BaTb
yTeuKy BOAbl, 3NEKTPOLLIOK Unu noxap.

Mo 3aBeplieHUn ycTaHOBKM ybeamTecb B OTCYTCTBMU YTEYKMW rasa

OXJTaXXAEHUA.

- MNpwn yTeuke rasa oxnaxAeHUA U nonagaHvm ero noj Bo3aencTeue
oborpeBartenA, neyn, AyXOBKW WM APYroro UCTOYHWKA Tenna mMoryTt
obpasoBaTtbCcA ALOBUTbLIE rasbl.

He nepepenbiBaiiTe n He U3MEHAWTE NpeAoOXpPaHUTENIbHbIX YCTAaHOBOK

Ha 3alUUTHbIX YCTPOWCTBAX.

- MNpu KOPOTKOM 3aMblKaHUW U HACUNBCTBEHHOM BKJTIOYEHWM BbIKIoHaTenen
AaBNeHNA, TepMOBbIKOYaTenen UNn Apyrux aNeMeHTOB, KpoMe Tex,
KOTOpble ykasaHbl MUTUy6rcH DNeKTPUK, MOXET BO3HUKHYTb noxap unu
B3pbIB.

[nA yTunusaumm AaHHOTO U3aenuA, noXxanyucra, obpaTturtecsb K Bawemy

aunepy.




RU

e Cneuuanuct no ycTaHoOBKE U cneuuanucT no cucteme obecneyar 3awuTy
OT YyTEYKMN B COOTBETCTBMU C MECTHbIMU CTaHAAPTaMM U HOpMaTUBaMM.
- |-|pI/I OTCYTCTBUN MECTHbIX HOPMAaTUBHbIX aKTOB MOryT NPUMAHATbLCA
cneaytolme ctaHaapTbl.
e Oco6oe BHUMaHue cneayeT yaenATb TaKUM MecTaM, Kak nogBanam u T.
A., TAe BO3MOXXHO CKOMNJIeHUe rasa xjapgareHTa BBUAY TOro, YTo OH
TAXKenee Bo3ayxa.

1.2. Mepbl npenoocTopoOXHOCTU AnNA
npubopoB, B KOTOPbIX UCMNOJSIb3yeTcA
xnapareHT R407C

/\ Buumanue:

¢ He ucnonb3yiTe umetowmeca Tpybbl xnapareHTa.

- Wcnonb3osaHnwne cTapbix Tpy6 xnaaareHTa n CTaporo Macna oxnaxaHeHnsa,
coaepxalwmx 6onbluve KONM4ecTsa XNopuHa, MOXET MPUBECTU K nopye
mMacna oxnaxkJeHua HoBoro npubopa.

e [inA Tpy6 xnapareHTa ucnonb3yinTte 6eciioBHble TPy6bl M3 chocchopucTomn
BOCCTaHOBJIEHHOW Meau M MeAHbIx cnnaBoB. Kpome aTtoro y6eaurecs,
4YTO BHYTPEHHAA U BHELWHAA NOBEPXHOCTb TPY6 uncTan, 6e3 yacTuu cepbl,
okucen, NbINU/rPA3K, YacTUL CTPYXKKKU, Macen, Blaru wnu Apyrux
3arpAsHeHun.

- 3arpAsHeHVe BHyTPEHHEN NOBEPXHOCTH TPyb xnaaareHTa MoOXeT Bbi3BaTb
yXyALleHne 0CTaTO4HOro Macna oxnaxaeHusa.

e XpaHuTe npeaHa3HayeHHble ANA YCTaHOBKU TPyGbl B MomeLleHuM,
repmeTM4ecKmn 3aKpbITbiMU C 060MX KOHLOB A0 npunauku. (Yrnbl u
Apyrue coeAHHENA XpaHUTe B NJ1aCTMaccoOBOM nakeTe.)

- MonapaHue B LMKN OXNaxAeHWA NbInu, FPA3N UK BOAbI, MOXET YXyALNTb
Macno v Bbi3BaTb NPO6IEMbl C KOMIPECCOPOM.

* WUcnonb3yinTte B KauyecTBe Macna oOxjaXXAeHUA Macrno CII0XHOro unun
npocTtoro acupa unu ankuH6eH3on (Hebonblwoe KONU4ECTBO) ANA
NOKpPbITUA pacTpy60B 1 hnaHueBbIX COeAUHEHUN.

- Macno oxnaxaeHua NCNopTUTCA MPU CMeLLMBaHUM C 6ObLIMM KONIMHECTBOM
MWHepasnbHOro Macna.

e Wcnonb3yiTe ANA 3aN0OfHEHUA CUCTEMbI XXMAKUIA XNagareHT.

- Mpun ncnonb3oBaHUM ra3oBOro xnajareHTa AnNA repMeTusaumn cUCTeMbl,
cocTaB xJlagareHTa B 6annoHe n3meH1TCA, a paboyme nokasatenu npubopa
MOTYT YXyALNTLCA.

¢ He ucnonb3yiTe Apyrue xnapareHTbl, Kpome xnapareHTa R407C.

- Mpu ncnonb3oBaHWM Apyroro areHTa (Hanpumep, R22), Hanuune B Hem
XOpVHA MOXET BbI3BaTb CO0W LKA OXNaXAEHUA U MPUBECTM K YXYALWEHNIO
macna oxnaxmaeHua.

¢ WUcnonb3yiiTe BaKyyMHbI HACOC C KOHTPOJIbHbIM KilanaHom o6paTHoro
xopa.

- Macno BakyyMHOro Hacoca MOXeT NPOHNKHYTb 06PaTHO B LIMKI OXNaXAeHNA
N NPUBECTU K YXYALLIEHMIO Macna oxnaxaeHusa.

e He ucnonb3yiiTe yKka3aHHble HM)X€ MHCTPYMEHTbl C O6bIYHbIM
XnapareHTom.

(MaHudonba, 3apAAHbINA WaHT, AeTEeKTOp 06Hapy)XeHUA yTeuyku rasa,

KOHT ponbHbI KnanaH, OCHOBY 3apAAa xnagareHTom, obopyaosaHue ana

c6opa xnapareHTa.)

CwmeLumBaHmne 06bI4HOrO XnaaareHTa u macna oxnaxaeHua ¢ R407C moxeT

BbI3BaTb YXyALIEHUe Macna oxXnaxaeHnA.

CmewnsaHne Boabl ¢ R407C moxeT Bbi3BaThb yXyAlleHWe macna

OXNaXXAeHWA.

XnapareHT R407C He copepXuT xnopumHa. NoaToMy AeTeKTopbl yTeyek rasa,

npeAHa3HayeHHble ANA 06bIYHbIX XN1aAareHToB, He 06HapyXuBatoT ero.

¢ He ucnonbsyuTte 3apAAHbIA 6annoH.

- Wcnonb3oBHue 3apaaHoro 6annioHa MOXeT BbI3BaTb yXyALIEeHUe XNaAareHTa.

e OG6palwanTecb C UHCTPYyMEHTaMU OCOBGEHHO BHMMAaTESbHO.

- MonapaHue B UMK OXNaXAEHUA MbINK, FPA3V UMK BOALI MOXET BbI3BaTb
yXyalleHne macna oxnaxaeHua.

1.3. [lepepn BbINOSIHEHUEM YCTAaHOBKMU

/\ Bunmanue:

¢ He yctaHaBnuBaiiTe Nnpubop Tam, rae BO3MOXKHa yTeuka roproyero rasa.
- Mpun yTeuke rasa v ero CKonneHnm okomno npubopa MoXeT NPOU30ITY B3PbIB.

e He ucnonb3yiiTe KOHAULMOHEP BO3AyXa B MecTax coAepXaHusa

NPOAYKTOB, AOMALIHUX )XUBOTHbIX, PaCTEHMA, TOYHbIX NPM6OPOB UK

npeAmMeToB UCKYCCTBA.

- Ka4ecTBO NpoayKTOB U T.A. MOXET YXyALIMTHLCA.

¢ He ucnonb3yiTe KOHAULIMOHEP BO3AyXa B 0CO6bIX YyCNOBUAX.

- Hanuune macen, napa, cynbgypHbIX UCNAPEeHU W T.4. MOXET Bbl3BaTb
3Ha4MTenbHOe yxydlleHne paboymx nokasarenen KOHAMLMOHepa Mnn
NoBpPeanTb €ro ANemMeHTbI.

e [lpu yctaHOoBKe npub6opa B 60nbHULE, HA CTaHUUM CBA3U UNKN B
aHanorv4yHom nomeileHnun obecneybTe AOCTATOUHYIO 3aLUUTY OT WyMa.

- MNpeobpasosaTenbHoe o60pyAoBaHMe, YacTHbIN 3NeKTporeHeparop,
BbICOKOBONMbTHOE MeAuUMHCKoe obopynoBaHue unu obopyaoBaHue ANA
paanocBA3M MOryT Bbi3BaTb cH60/ B paboTe KOHAMLMOHEpa Mnu ero
oTkntoyeHne. C Opyroi CTOPOHbI, KOHAWULIMOHEP MOXEeT Mewatb paboTe
Takoro o6opynoBaHWA CO34aBaeMbiM LUYMOM, KOTOPbIA HapyLliaeT xon
MeOULIMHCKMX NpoLeayp Unu paavoBeLlaHunA.

¢ He yctaHaBnuBaiTe NpM6op Ha KOHCTPYKLIMM, KOTOpPaA MOXeT cTaTb

MPUYMHOMN YTEUKM.

- Mpu BnaxxHoCTu B nomeLleHum cabile 80 % 1nv Npy 3aCOPEeHUN APEeHaKHON
TPY6bI, C BHYTPEHHEro npubopa MOXeT KanaTb KOHAEHCUPYIOLWAaAcA Bnara.
BbinonHaAnTe ApeHa)k 04HOBPEMEHHO BHYTPEHHEro npuéopa u Hapy>KHOro
npubopa, Korga aTo TpebyeTcA.

1.4. BbinonHeHune 3nekTpopabotr pAo
yCTaHOBKMU (nepemeLleHun)

/\ Buumanue:

e 3asemnute npubop.

- He noacoeanHanTe NnpoBoA 3a3eMneHuna K ra3oBon Tpy6e, BoaAHon Tpybe,
rpoOMOOTBOAY UMW NUHUKU 3a3eMneHnA TenedgoHHoW nposoaku. Mpu
HenpaBWIbHOM 323€MJIEHUN MOXET BO3HUKHYTb 3MTEKTPOLLIOK.

e OG6paTtHaAa ¢da3a nuHum L (L1, L2, L3) moxkeT 6bITb 06Hapy>keHa (Kop
owunbkun 4103), Ho o6paTHyto a3y nuHuin L u nuHum N o6Hapyxutb
HEBO3MOXXHO.

- Mpu nogaye aNeKTPonNMTaHUA B HENpPaBUbHO COEANHEHHYIO CETb BO3MOXHA
NonomKa HeKOTOPbIX ANeKTpoaeTanen.

¢ [Mponoxute ceTeBoi kabenb TakK, YTO6bl OH He Gblf1 HATAHYT.

- HatAxeHne mMoxeT npuBecTu K paspbiBy kabenA u cTaTb UCTOYHUKOM
neperpesa v noxapa.

e YcTtaHoBuUTE NpepbiBaTenb Lienu, ecnu TpebyeTcA.

- Ecnu npepbiBaeTnb Lenu He yCTAHOBMIEH, 3TO MOXET MpUBETCU K
3NEKTPOLLOKY.

¢ WUcnonb3yiiTe ceTeBor kabenb 4OCTaTOYHOW MOLIHOCTM HaNpPAXEHUA.
- Kabenu cnuwkom manoi MOLHOCTW MOryT NPOropeThb, Bbl3BaTb Neperpes

1 noxap.

e Wcnonb3yiTe npepbiBaTesNb Lenu U npeaoxpaHUTenb yKa3aHHOMN
MOLLHOCTH.

- MpepnoxpaHnTenb unu npepbiBaTenb 60MbLLEA MOLWHOCTY AW CTaIbHON MK
Me[HbI NPOBOA, MOTYT BbI3BaTb MOMOMKY Npubopa unu noxap.

¢ He moiiTe geTanu KoHAULMOHepa.

- MbITbe feTaneit KOHAULMOHEPA MOXET BbI3BaTb 3JIEKTPOLLOK.

¢ [lpoABnANTE OCTOPOXKHOCTb, CrieAnTe, 4TO6bl yCTaHOBOYHOE OCHOBaHMue
He 6bl10 NOBPEXAEHO Nocne ANUTENbHOIO UCMOJIb30BaHUA.

- Mpwn HeycTpaHeHWN NOBPEXAEHNA OCHOBAHWA NPUBOP MOXET ynacTb U
NPUYUHWUTL TPaBMY UNW NOBPEXAEHNE NMYyLLecTBa.

¢ T[lponoxute ApeHaXHble TPYO6bl B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLUUAMMN B
AaHHoM PykoBoacTBe no yctaHoBKe ANnA obecneveHuA Haanexxaluero
ApeHuposaHuA. O6epHuTe TPy6bl TEPMOM3ONALMOHHLIM MaTepuanom
ANA NpefoTBpalleHUA KOHAeHcauum.

- HenpaBunbHaA npoknaaka ApeHaXxHbIX TPy MOXeT Bbl3BaTb yTeUKy BOAbI
1 nospeanTb Mebenb U Apyroe UMyLLECTBO.

¢ bByabTe o4eHb BHUMATESIbHbLIM NPU TPAHCMOPTUPOBKe Npubopa.

Henb3na, 4To6bl NepemeLleHve Nnpubopa BbINOHAM OANH YENOBEK, eCNi BEC

npubopa npesbiwaeT 20 Kr.

- [nA ynakoBKW HEKOTOPbIX U3AENWIA NCMONb3YIOTCA MNACTUKOBbLIE NEHTHI.

He npumeHaiiTe nx AnA TPaHCNOPTUPOBKM, 3TO ONACHO.

Mpu nepemelleHun npméopa TennoOUCTOYHUKA U T.4. C UCMONb30BAHNEM

noaBecHbIX 60N1TOB NoaAepXMBaNTe ero B YeTbipex Toukax. Ecnu npubop

nofAepXuBaeTcA B TPeX UMW MeHee To4ykKax, OH MOXeT MOTepATb
paBHOBECHE NPU OMYCKaHUN Ha 3eMMo U ynacTb.

e  YTUNU3UPYATe ynakoBO4YHble MaTepuanbl ¢ cobniogeHuem npasun
6e3onacHoOCTH.

- Takue ynakoBOYHble MaTepuarbl, Kak rBO3Au U Apyrve MeTaninyeckume um
[AepeBAHHbIE H4aCTW, MOTYT NPUYMHUTL NOPE3 U APYryto TpasMmy.

- Yaanute nnacTUKOBbIN YNAKOBOYHbIN NakeT U YyCTPaHUTE ero Tak, Y4Tobbl
OH 6bln HeaocTyneH AeTAM. [leT MoryT 3aA0XHYTLCA U yMepeTb, ecniv 6yayT
Mrpathb € NNacTUKOBbLIM YNakoBOYHbLIM NakeToM.

1.5. MMepen Ha4Yanom
akcnnyaTtauuvm

/\ Bunmanue:
¢ [lopkniouute anekTponutaHue npubopa He MeHee Yem 3a 12 yacoB A0

Hayana pa6oTbl.

- 3anyck npubopa cpasdy nocne NOAKIOYEHWA CETEBOro NMUTaHWUA MOXEeT
Cepbe3HO NOBPEANTbL BHYTPEHHME YacTu npubopa. CeTeBoi BbikNtoyaTenb
A0/MKEH 0CTaBaTbCA BO BKJTIOYEHHOM MOJIOXXEHUN B TEe4EeHMe BCero nepuona
aKcnnyataumm npubopa.

¢ He npukacaiTecb K BbIK/lO4aTeNAM MOKPbIMU pyKaMu.

- MNprKOCHOBEHME K BbIKMIOYATENO MOKPbIMUA pyKamu MOXET Bbl3BaTb

3MEKTPOLLOK.
¢ He npukacanTtech k Tpyb6am xnagareHTa Bo Bpema paboTbl m cpasy nocne

BbIK/IO4YeHUA npubopa.

- B TeyeHune n cpasy nocne akcnnyatauum npubopa Tpy6bl XnaaareHTa MoryT
6bITb ropAYMMUN NN XO0NoA4HbIMK, B 3aBUCUMOCTU OT ycnosmﬁ npoTeKatouero
B Tpybax, KOMNpeccope W APYrux afeMeHTax uukna oxnaxaneHus
xnagareHTa. Bbl MoxeTe 06kedb M 06MOpO3UTb PYKU NPY NMPUKOCHOBEHN
K Tpyb6am xnapareHTa.

npo6Hom



e He I/ICI'IOJ1b3yI7ITe KOHOAMUMOHEep BO3A4yXa, eCyiu ero naHesnv U KpbllWKU e He anKacaﬁTer K NOBEpPXHOCTU KOMMNpeccopa BO BpeMA BbINOJIHEHUA

CHATHI. cepBUCHbIX pa6oT.
- Bpauwatowmecs, ropayvMe 4acTu Wnu 4acTu Noj HanpsXeHnem MoryT - Ecnn npubop nopcoeavHeH K CeTU 3NEKTPONUTaHUA, HO He paboTaer,
NPUYUHUTL TPaBMY. oborpeBatenb KapTepa ABuUraTensa B KOMNpeccope HaxoauTcA B paboTe.

¢ He oTknioyanTe NUTaHMEe HEMeAJIEHHO Noce BbIK/oYeHUA npubopa.
- Bcerga nopoxanTe He MeHee NATU MAHYT 0 OTKIIIOYEHUA NUTaHuA. MHave
MOXET BO3HUKHYTb yTeuka BoApbl U Apyrvue npobnembi.

2. Acnonb3oBaHue B cOYeTaHUU C BHYTPEHHMMU npubopamu

Mogenb PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
YpoBeHb Lyma 51 dB <A> 52 dB <A>
Macca 270 kr 280 kr
[douvycTumoe aasneHue HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa

XnapareHT R407C : 7,0 kg | R407C : 8,0 kg
BHyTpeHHue 6n0okmn | O6LwanA MOLHOCTb 50 ~ 150 %

KOHAMUMOHepa Mogaens / KonnyecTso 20~250/1~13 | 20~250/1~16
Paboyan Temnepatypa Temnepatypa Bogbl: 10°C ~ 45°C  Npumeyanme.1

Mpumeyanue 1. Korga cymmapHas MOLHOCTb BHYTPEeHHMX npubopos npesbiwaeT 130% MOLHOCTU NpubOopoB TENIOUCTOYHMKA, paboynii MHTepBan Temnepatyp
LMPKyNAUMOHHOM Boabl cocTaBnAeT 15°C ~ 45°C.

3. MocTtaBnAemble npucrnocobneHuA

@ MoaBecHble 6onTbl M12 x 4 ® CoepuHntensHana Tpyba x 1 (CoeanHuTenbHanA Tpyba NoAcoeanHeHa K npubopy.)
® YnnoTtHeHwe (BHyTpeHHWit 23, BHewHUin @35) x 1 @ Brynkax?2

4. NepemelwyeHune npubopa

[Fig. 4.0.1] (P2)

/\ Bunmanue:

BynbTe o4eHb BHUMaTENbHbI NPU TPAHCNOPTUPOBKeE Npubopa.

- Henb3A, 4Tobbl NnepemelleHne npubopa BbIMOMHAM OAVH YenoBekK, ecnn Bec npubopa npesbiwaeT 20 Kr.

- [InA ynakoBKW HEKOTOPbIX M3AeNnii UCNONb3YIOTCA NNACTUKOBbIE NIEHTbI. He npumeHAnTe nx AnA TpaHCMOPTUMPOBKM, 9TO ONacHo.

- PazopBsuTe 1 BbIGPOCLTE MNACTUKOBLIN YNAKOBOYHbIA NakeT, YTO6bl 4eT HE MOMMN UrpaTh C HAM. B NPOTUBHOM Crly4ae OHWM MOTYT B HEM 3a[0XHYTbCA.

- MNpu nepemeLleHnn npubopa TEMNOUCTOYHUKA U T. A. 3a 60NTbI C NPOYLUNHON, MOAAEPXMBANTEe ero B YeTbipex Toukax. [pn nogaepXunBaHumn B Tpex TOYKax Unu meHee
npubop CTaHET HEeYCTOYMB MNPY OMYCKaHUM N MOXET ynacTb.

5. YcTaHoBKa npubopa u npocTpaHCTBO AJsiA o6bcny)xuBaHuA npubopa

5_1_ VCTaHOBKa e YcrtaHaBnuBauTte npubop TakK, 4TOo6bl OH 6blN 3awWMUIlEH OT
3emMneTpAceHun.
* Vcnonb3yA aHKkepHble 0TBEPCTMA, N306paXKeHHbIe HUXKE, MNOTHO NPUBUHTUTE Jlo6oi aedeKT yCTaHOBKU MOXET Bbi3BaTb NapeHue npubopa, 4To
npubop K OCHOBaHMIO 6onTamu. npueeaeT K SIN4HOMN TpaBme.
[Fig. 5.1.1] (P2)
® Mpu6op TENMONCTONHIKA 4-+b14 (AHKepHOe oTBepcTUe) 5'2' n pOCTpaH CTBO Fl" A °6cn y)K“ BaHUA
© (Bua csepxy) I1pVI60pa

OcHoBaHuA 1 BUbGpo3awumTa o
po3auy e [lpu yctaHoBKe moxarnyincTa obecriedbTe crneaytollee NpoCcTaHCTBO AfA

* Y6eautech B TOM, YTO MECTO YCTAHOBKM NpUbOpa AOCTATOYHO MPOYHO, YTOObI obenyxuvsanuA. (Bce paboTbl No 06Cy>XMBaHNIO MOXHO NMPOBOAWTL C NMNLIEBON
BblAepxarb ero Bec. Ecnv dyHAamMeHT HeyCToN4mB, yeunbTe ero 6eTOHHbIM CTOPOHbI NpuGopa)
OcHoBaHNEM. [Fig. 5.2.1] (P2)
* AHKepoBKYy npubopa Heob6xoauMo MPOV3BOAUTL HA POBHOW MOBEPXHOCTW. ® TpOCTPaHCTBO ANIA MPOKNAAKM TPYG (ANA TPYG G NIEBOV CTOPOHbI)
Mocne ycTaHOBKM NPOBEPLTE C MOMOLLBIO YPOBHA. MpBop TenmoMcTo HMKa
e [log ocHoBaHue Npubopa HEO6X0AMMO 3aIOXKMTb BUOPO3ALLMTHbIE MPOKNAAKN. © MpOCTPaHCTBO AnA 06CAYKMBaHUA (TNLIEBAA CTOPOHA)
e Ecnu npnbop yctaHaBnuBaeTCA B MecCTe, r4e WyM HexenaTeneH, Ha © (Bua ceepxy)
OoCHOBaHWe AnA KpenneHuA npubopa pekoMeHayeTcA ycTaHaBnuBaTb [Fig. 5.2.2] (P.2)

BMOPO3ALLUNTHBIA CTEHA. ® MpocTpaHCTBO AnA Npoknaaku Tpy6 (AnA TpyG CBEpXy)

[Fig. 5.1.2] (P2) ® MpocTpaHCTBO ANA NpoKnaaku Tpy6 (AnA TPy6 ¢ NEBOM CTOPOHBI)
© BwubposawmTHaA Npoknaaka ® BeToHHOE OCHOBaHMe © Mpnbop TennoncToHHNKa ® (Bua cnepean)

A MpeaynpexpaeHwue:

e O6A3aTHeNbHO ycTaHaBnMBaiTe NpU6oOp Ha AOCTAaTOYHO NMPOYHOM
OCHOBaHUMN, KOTOpOEe BbiAEepPXUT BeC npuﬁopa
HepocTtaTo4yHO NpoyHOe OCHOBaHUE MOXET Bbi3BaTb NageHue npubopa,
YTO NPUYUHUT JSIUYHYIO TPaBMy.
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6. YcTtaHOoBKa Tpyb XXuakocTtu

e Tpybbl Ha npubopax cepun City Multi WY cxoxun ¢ Tpybamu apyrmx
KOHAMLUMOHEPOB BO3Ayxa. TeM He MeHee, Npu YyCTaHOBKe noxanyicra
cobniopanTe crneayowme Mepbl MPeAOCTOPOKHOCTY.

6.1. Mepbl NpeaoCcTOPOXXHOCTU BO BpeMA
yCTaHOBKM

e [InAa obecneyeHnsa Hapnexawero TpybHOro COMPOTMBIIEHUA B KaXXAOM
npubope ncnonb3yite meTon obpaTHOro Bo3Bpara.

e [InA obneryeHnA NpoBeAeHNA CEPBUCHBIX paboT, OCMOTPOB U 3aMeHbI Mpubopa
ncnonb3yiTe HaAanexaiwve COeAMHEHWA, KnanaHbl U T.4. Ha nopTax
Boaosabopa u BOAOBbINycka. B aononHeHue, o6A3aTenbHO ycTaHOBUTE
cTperiHep Ha Tpybe Bopo3abopa. (OnAa obcnyxuBaHua npubopa
TEeNnoucToYHNKa TakxXe Heobxoaum cTpeillHep Ha Bogosabope
LIMPKYIMPYIOLLEN XXMAKOCTH.)

* Ha anarpamme Huxxe NpMBOAMTCA NpUMep YCTaHOBKM npubopa
TenonCTo4YHUKa.

* YCTaHOBMTE COOTBETCTBYIOLLEE BO3AYLIHOE BEHTUNALMOHHOE OTBEPCTME
Ha Tpyby >uakocTu. [ocne nporoHa >maKocTu no Tpybe o6A3aTensHoO
oTBeauTe N36bITOK BO3ayxa.

e Bo03MOXHa KOHAEHCAUMA BOAbl HA HU3KOTEMMEPaTypPHbIX OTpe3Kax
npubopa TennomcToyHmKa. C NoMoLLbio ApeHa>kHoM Tpybbl,
NOACOEAVMHEHHON K APEHaXXHOMY BEHTWUIO Ha OCHOBaHWM Npubopa, cnente
BOfY.

e B ueHTpe ronosku Bogo3abopa TennoobMeHHVKa B cepeavHe npubopa
nmeeTcA npobka Bogocnmea. Vicnonb3ynte ee ana Texo6Cny>XMBaHnA u T.4.
Kpome Toro, He fonyckanTe nonajaHva Bnaru Ha niobble aneKTpoaeTanu
npubopa (Takue Kak ConeHoua unu 3NeKTponuTaHne KoMnpeccopa).

* YCTaHoBWUTE KnanaH npeaoTBpaLleHna o6paTHOro NoToka Ha Hacoce U
rmbkoe coeavHeHne ANA NpefoTBpaLLeHNA N36bITOYHON BUOpaLmMu.

* Vcnonb3yinTe pykas ANnA 3awmTbl TPY6 Npu NPOBEAEHWN UX Yepes3 CTEHY.
* licnonb3yiiTe MeTaNM4YecKne KpenneHna AnA 3akpenneHna Tpy6 n

ycTaHaBnuBamnTe Tpybbl TakuM 06pa3om, 4TO6bl OHW Bblnv MakCMManbHO
3alLmLLeHbl OT NOMOMOK U Aedopmaumm n3rnéos.

* He nepenyTaiiTe BeHTMIM Boao3abopa 1 BOAOBbIMYCKA.

¢ [laHHbI Npu6op He ocHaleH oborpeBaTenem AnA NpefoTBpaLeHuUA
3amep3aHunA XNAKOCTW BHYTpY Tpy6. MNpn ocTaHOBKE BOAOMNOTOKA Npu
HU3KOW TemnepaType OKpy>XatoLero Bo3ayxa HE06XoAnMO CNnUTb BoAy U3
Tpy6.

* Heuncnonb3oBaHHble NpobuBaemblie OTBEPCTUA CreayeT 3aKkpbiTb, NPU 3TOM
OTBEepCTMA pr6 XnapgareHTa, BOAHbIX pr6, a Tak>Xke oTBepcTunA AnAa
NPOBOAOB MNUTaHWA 1 NPOBOAOB NepeaaYn cneayeT 3abnoKMpoBaThb
CTEKOJIbHOW 3aMa3Kov Unu CXOAHbIM MaTepuanom ana obecrneyeHmA
3aWmTbl OT AOXKAA. (MPYU MOHTaXe B NOMEBbIX YCNOBUAX)

Mpumep ycTaHOBKM NpubGopa TennonMcToYHuKa (Tpy6bl cnesa)

[Fig. 6.1.1] (P.2)
® Tpy6a UMPKYMPYIOLLEeit XMAKOCTN BakpoiiTe kpaH

© 3akpoiite kpaH ® Boposbinyck
® Tpy6sl xnagareHTa ® CrTpeitHep pa3BuUIo4HOro Tvna
© Boposabop ® [OpenaxHan Tpy6a

6.2. YcTtaHOBKa nsonAauuu

Ha Tpy6ax npmbopos cepun City Multi WY, npu Tom ycnosuu, 4To TeMnepaTypHbIi
[AVanasoH LMpKYUpYIoLLe XXMAKOCTM yaepKUBaeTCA KPYIMOroanyHO Ha CpeaHuX
Temnepatypax (30°C netom, 20°C 31MOiA) HET HEOOXOANMOCTH B U3ONALMK UK
MHOM 3amTe TPy6, MPOMOXKEHHbIX B MOMELLEHNM, OT BHELLHWX YCNoBuMIA. M13onAumio
Heo6x0AMMO VCMOoNb30BaTh B CIeAYIOLMX CUTYaLMAX:

e Jliobas npoBoaka Tpyb Ha ynuue.

e [lpoBoaka Tpy6 B MOMELLEHUAX B KIMMATUYECKUX 30HAX XONOAHbIX
TemnepaTtyp, rae CywecTByoT NpobnemMbl ¢ 3aMmep3aHmemM Tpy6.

e Korga xonofHbln BO34yX C ynvubl NPMBOAUT K 06pa3oBaHuio KOHAEHcauum
Ha Tpybax.

o [pu npoknaake nobbiX APeHaXKHbIX TPy6.

6.3. O6paboTka BOAbl U KOHTpPOJIb 3a
KayecTBOM BOAblI

[nA 3awmTbl KavecTBa BoAbl B npubopax WY ncnonb3yinte 3akpbITbid TWN
oxnaxkaaroLLein KonoHHbl. Koraa Ka4ecTBO LMPKYNMPYIOLLEeA XUAKOCTU HU3KOoe,
Ha BOAHOM TEenio06MeHHNKEe BO3MOXHO 06pa3oBaHMe Hakmmnm, Y4To NpMBOAUT K
CHUMXEeHNo ahpdeKTMBHOCTN TennoobMeHa M BO3MOXHON KOppO3uun
TennoobmeHHuKa. MNoxanyncTta obpatnte 0coboe BHUMaHne Ha 06paboTKy BOAbI
M Ha KOHTPOMNb 3a ee Ka4yeCTBOM NPU YCTAHOBKE CUCTEMbI LIMPKYNMpytoLLen
XUOKOCTW.

* YpaneHue noCTOPOHHWUX MPEeAMETOB MMM 3arPA3SHEHUNIA U3 BHYTPEHHOCTEN
Tpyb.
Bo BpemsA ycTaHOBKYM crieamTe 3a TeM, 4TOObl NOCTOPOHHWE NPpeaMeThl, Takme
KaK 4acTuLbl OKanuHbl OT CBapKK, HYacTuLbl FepMETU3NPYIOLNX MaTepruanos
WK NbiNb, He Nonanu B Tpy6bl.

e KOHTpOsnb 3a KAQ4eCTBOM BOAb!

@ B 3aBUCUMOCTU OT KayecTBa XONOAHOW BOAbI, UCMONb3YyeMoOi B
KOHOMUMOHEpPE BO34yXa, BO3MOXHA KOPPO3WA MeaHbiX Tpyb
TennoobmeHHuKa. Mbl peKoMeHAyem MpoBOAUTH CUCTEMaTUYeCcKuit
KOHTPOJb 32 Ka4eCTBOM BOAbI.

CuCcTeMbl LMPKYNALMKU XONOAHON BoAbl, paGoTalowme no npuHumny
noforpesa BOLOHAKONUTENEN OTKPbITHIM TEMIOM, OCOBEHHO YA3BUMbI 4J1A
KOppO3uK.

@ CrtaHpapT kayecTBa BoAbl

MapameTpbl
PH (25°C)
ANeKTPoNpPoBOAHOCTL (25°C) (. s/cm)
Won xnopa CI- (mr/n)
CrtaHpapTHble | VoH cynbdara SO4* (mr/n)
M-wenoyHocte CaCOs (Mmr/n)
CymmapHan TBepaocTb CaCOs (Mr/n)
>Keneso Fe (mr/n)
CnpaBo4YHble | MoH cepbl S (Mr/n)
napameTpsbl MoH ammoHma NHa. (mr/n)
Mpumeyanne. 2 | Keapy SiOz (mr/n)

CTaHpapTHble 3HayeHuA
70~ 8,0
300 unn meHee
50 unun meHee
50 unun meHee
50 nnu meHee
70 vnn MeHee
1,0 unn meHee
He obHapy>eHbl
He o6Hapy>eHbl
30 nnn meHee

napameTpbl

MpumeyaHue. 2 Co BCeN ACHOCTbIO YCTAHOBNEHO, YTO KOMMOHEHTbI
CMPaBOYHbIX NApaMeTPOB OMAaCHbI AfA 340POBbA, MPY 3TOM,
OAHaKO, KONMUYEeCTBEHHOE COOTHOLWEHUE MeXAay
CoLepXKaHeM KOMMOHEHTa U yPOBHEM OMacHOCTU MoKa [0
KOHUA He yCTaHOBMEeHOo. VIMeHHO Mo3TOMy [AaHHble
napameTpbl MPUBOAATCA B CMIUCKE B KAYECTBE CNPaBOYHbIX
napameTpoB.

® MoxanyicTta NPOKOHCYNbTUPYITECH Y cneuyanvcTa no MeToaam KoHTpona
KayecTBa BOAbl O MeToAax KOHTPONA KayecTBa BOAbl U O pacyeTe
KayecTBa nepep TeM, Kak MCnonb3oBaTb aHTUKOPPO3UIMHbIE PacTBOpPbI
anA obecneyeHnsa Ka4yecTsa BOAbI.

@ Tpu 3ameHe paHee YCTaHOBIIEHHOIO YCTPOWCTBA KOHAMLIMOHWUPOBaHUA
BO3/yXa (Aaxke ecnv NponsBOANTCA TONbKO 3amMeHa TennoobMeHHWKa),
CHayana npoBeauTe aHanvM3 kavecTsa BOAb! U NPOBEANTE NPOBEPKY Ha
BO3MOXHYIO KOPPO3MIO.

Koppo3aua B cuctemax LMpPKYNALMY XONOAHOW BOAbI MOXET MMETb MECTO
[axke npu OTCYTCTBUW NPU3HAKOB KOPPO3UW B MPOLLIIOM.

Mpn cHWXeHUn KayecTBa BOAbl MOXanyncTa OTKOPPEKTUPYNTe ero Ao
HeobXxoAuMbIX CTaHAapTOB nepes 3ameHol npubopa.

6.4. JnekTpobnokupoBka Hacoca

B npnbope Tennoncto4Hnka BO3MOXHbI MOBPEXAEHUA MPKU ero aKcnayatauum
6e3 LMpKynMpoBaHUA XMAKOCTU Mo Tpybam.

O6Aa3aTtenbHo 3abnokupyiTe paboTy npubopa v paboTy Hacoca UMpKynAauum
XUAKOCTW. [ANA 3neKTpo6noKNPOBKN UCNONb3yiTe 6MoKn KoHueBnkoB (TB8-3,
4), pacnonoxeHHble Ha npubope. B cnyyae curHanbHOro NoACOeAMHeHVA Lenm
6noKupoBKU Hacoca K TB8-3, 4 cHuMUTe NpoBof, 3akopayvBaHua. Takxe, ana
npenoTepaweHnAa getekumn 0LIJI/I60K, CBA3aHHbLIX C HU3KOKa4YeCTBEHHbIMU
COeAMHEeHNAMW, Ha HarHeTaTesnbHOM knanaHe 63 PW ncnonb3yinte TOK HU3KON
cunbl B 5 mA unu Huxe.

[Fig. 6.4.1] (P2)

® TMposop 3akopaunsanua (MoacoeanHAeTcA nepen [OCTABKOW C 3aBOAa-
N3roToBUTENA)

CoenvHeHne uenu anekTpobroKNPOBKK Hacoca



7. YcTaHoBKa Tpy6 xnagareHTa

Cepwua City Multi WY cocTonT 13 pa3seTBNEHHOW KOHLIEBOW CUCTEMbI, B KOTOPOW
TpybonpoBoabl xnapareHTa oT npubopa WCTOYHMKA Tenna pa3BeTBNAITCA B
KOHEYHOM NyHKTE W NOACOEAMNHAIOTCA K KaXkAoMY BHYTPEHHEMY npubopy.

[InA npucoeanHeHnA Tpy6ONPOBOAOB XUAKOCTM 1 ra3a npubopa UCTOYHUKA Tenna
ncnonb3yetcA hrnaHueBble COeAVHeHNA, a AnA TPyOonpoBOAOB BHYTPEHHEro
npubopa — pacTpybHble coeanHeHuAa. CoeamHeHne Nankon ucnonb3yeTcA AnA
YCTaHOBKM TPy6bl pa3BeTBNEHUA.

AN MpeaynpexaeHue:

Bcerpa npoABnAinTe npeaenbHY0 OCTOPOXXHOCTb ANA NpeAoTBpalieHnA
yTeuku rasa xnagareHta (R407C) npu ucnonb3osaHuu nnameHu. Ecnm ras
XnapareHTa BOWAET B KOHTAKT C niameHeM 13 flo60oro MCTO4HMKa, Hanpuvep
nnameHem ra3oBOI NNUTbI, OH PaclLEnIAeTCA U reHepupyeT AAOBUTbIN ras,
KOTOPbIA MOXET Bbi3BaTb OTpaBneHue. Hukoraa He npoBoauTe cBapKy B
HenpoBeTpuBaemom nomeweHun. Mocne npoknagku Tpy6 xnapareHta
BCeraa NpoBepbTe, YTO YTEYKM rasa Her.

71. OCTOpPOXHO

@ Wcnonbayiite ana Tpy6 xnapareHTa cnegytowme Matepuanbl:

e Martepuan: Ucnonb3yinte Tpybbl xnapareHTa, U3roToBMEHHbIE U3
cdoccopucTon BocctaHoBNEHHOW mean. Kpome Toro, y6eguTtechb B
OTCYTCTBUW BPEAHbIX CEPHbIX U OKCUAHbIX CMeCeW, NblNn/rpAsu,
MeTanIM4eckon CTPY>XXKWU, Maces, Bnarv WavM MHbIX 3arpA3HEHWIn Ha
BHYTPEHHEW 1 Hapy>KHOW NoBepXHOCTM Tpy6 ([lnA Moaenew ¢ xnagareHTom
R407C).

Mokynaemble Tpy6Gbl HACTO NOKPLITHI NbIMbIO Y ApyrMU MaTepuanavv. Beerna
NPOAYWATE NX YNCTbIM MHEPTHBLIM ra3oM.

MpoABnAiTE 0CTOPOXHOCTb, YTOGLI NPU M30NUPOBaHUM TPY6 Tyaa He
NPOHWKIA Mblfib, BOAA UMW APYTve 3arpAsHAIOLLME BeLLecTBa.

Mo BO3MOXXHOCTM COKpaLLanTe YMCo N3rmbos v genanTe paanyc nsrnba kak
MOXHO 60MbLLINM.

®@ ® © ©

Bcerna cobniopaiite orpaHnyeHnA, o6o3HaveHHble Ha Tpybax xnapareHTa
(HanpuMep HOMWHanbHaA AnvHa, nepenaj AaBNeHWA, AnameTp Tpy6bl).
HecobniogeHne aTux ycnoeuit MoxeT Bbl3BaTb NajeHue npubopa unu
yXyaOLweHve nokasarenen ob6orpesa/oxnaxaeHua.

® Mopgenn CM WY Series npekpaljaoT paboTy npu HeLOCTATOYHOM Mn
M36bITOYHOM KOnM4yecTBe xnaaareHTa. [Mpu aTom Bcerga cnemyeT npaBunibHO
3apAauTb npubop. MNpu npoBeaeHnn TexobCny>XMBaHWA BCeraa CBepANTeCh
C 3aMeyaHnAMU, yKa3blBAIOLWMMK AJIMHY TPYO M KONMYECTBO AOMNONHUTENBHOTO
xnapgareHTa B obenx To4kax, ¢ Tabnuuen pacyeTa Konm4ecTsa xnajareHTa
Ha 3a[Heii YacTW CEePBUCHOM NaHENN 1 ¢ MHAOpPMaLMet No AONONHUTENBHOMY
XnagareHTy Ha 3TuKeTax Mpu UCnoib30BaHUN HECKOJTIbKNX BHYTPEHHUX
npu6opos.

MCI'IOI'IbSyI;ITe ANA 3anofIHEHUA CUCTEMbI XXUAKUWA XJlafareHT.

® Q

Hukoraa He ucnonb3ynTe xnagareHT AnA npoayeku, Bcerna nonb3yiiTech
BaKyyMHbIM HACOCOM.

® BcergansonupyiiTe Tpy6bl HaANEXaLWMM 06pa3om. HegocTaTouHana n3onAaumA
npuBedeT K yXyaWeHWo nokasatenen HarpeBa/oxnaxaeHud, NnoABNeHno
Kanesib BoAbl B pe3yabTaTe KoHAeHcauun u apyrum I'IO,C106HbIM nposnemaM.

Mpn noacoeamHeHun Tpy6 xnapareHTa ybeautech, YTO LWAPOBOW KnamnaH
npubopa TennoMCTOYHKA NOMHOCTLIO 3aKPbIT (YCTaHOBKA M3rOTOBUTENA) U
He ucnonb3ynte Npnbop, noka He 6yayT NoacoeAvHeHbl Tpybbl xnagareHTa
npubopa TennoucToYHNKa 1 BHyTPeHHero npubopa, He 6yaeT BbINOMHEH TecT
Ha Hanuumne yTeyku xnagareHta u He byaeT 3aBepLUeH NpPoLecc NPoaYyBKW.

@ Bceraa vcrnonb3yinTe HeoKMCNAOWMECA MaTepuansl AnA cnavku. Ecnu He
MCMONb3YOTCA HEOKUCTAIOLLMECA MaTepuarbl AN1A CNaiku, MOXET NPOU30NTH
3acopeHne 1nu NoBpeXXaeHne KoMnpeccopa.

@ Hukorga He BbINONHANTE paboTbl NO COeAMHEHUIO TPY6 Hapy>XXHOro
npu6opa noa aoXxaem.

N MpeaynpexaeHue:

Mpu ycTaHOBKE U MOHTa)ke Npubopa 3apAXkanTe ero ToNbKO XJlafareHToMm,

yKa3saHHbIM Ha npubope.

- MNopmewwvBaHve Opyroro xnajareHTa, Bo3ayxa U T.4. MOXET HapylwuTb LMKN
oXnaXkaeHunA n ctatb I'IpVI‘-IVIHOI7I Cepbe3HOro NoBpeXXaeHnA.

A BHumaHue:
¢ Mcnonb3yiTe BaKyyMHbI HACOC C KOHTPOJSIbHbLIM KJlanaHoM 06paTHoOro
xopaa. (Ona mopenei ¢ xnagareHTom R407C)

- Ecnun BakyyMHbIii HACOC He OCHALUEH KOHTPOSbHLIM KfianaHoM o6paTHOro
X04a, Macfio BaKyyMHOrO Hacoca MOXeT MPOHWUKHYTb 06paTHO B UMK
OXNaXAEHNA U NPUBECTU K YXYALWEHWIO Macna OXNaxAeHUa u Apyrum
npobnemam.

e He ucnonb3yiTe NokasaHHble HUXE UHCTPYMEHTbI C O6GbIYHbIM
xnapareHTom. (nA mopenen ¢ xnapgareHtTom R407C)
(MaHudonba, 3apAAHBbINA WaHT, AeTEeKTOp 06Hapy)XeHUA yTeuyku rasa,
KOHTPONbHbIA KianaH, OCHOBY 3apAfa XjlafareHTOM, BaKyyMHbIW
paTyuk, obopynosaHue anA c6opa xnapareHTa)
- MoamewvBaHe o6bIYHOrO XnajareHTa v mMacna oxnaxaeHusa MoxeT
BbI3BaTb YXyALleHUe Macna oxnaxaeHna.
- MNopmMelumBaHvie BOAbl MOXET BbI3BaTb YXyALLIEHE Macna OXnaXKAeHnA.
- XnapareHT R407C He conepXuT xJiopuHa. [103ToMy e TEKTOpPbI yTeyek rasa,
npefHasHayeHHble AnA 06blYHbIX X/1aAareHToB, He 06HapY>KUBAKOT ero.
e OG6pawaitTecb C UHCTPYMEeHTaMU 0co6eHHO BHUMaTenbHo. (AnA mogenen
c xnapareHTom R407C)
- MNonapaHve B UMK OXJIaXAEHUA MNblv, rPA3W UM BOAbI MOXET Bbl3BaTb
yXyALweHne macna oxnaxaeHua.
e Hukorpa He nonb3yiTecb umelwmmuca Tpybammu xnapareHTta. (Ana
mopenen ¢ xnapgareHTom R407C)
- bonblwoe konnyecTBO xnopuMHa B OO6bIYHOM XNagareHte u macne
OXNaXkAeHNA B MetoLLmMXCA Tpy6ax BbI3OBET yXYALLEHWE HOBOTO XnajareHTa.
e XpaHute Tpy6bl, NnpeAHa3Ha4YeHHble ANA YCTAHOBKMU, B NOMeLleHuU; ob6a
KOHUa Tpy6 AoMmKHbI ObiTb repmMeTU4YECKM 3aKpbiTbl A0
HenocpeACcTBEHHOro MOMEHTA CNankm.
- MNpv nonagaHuu NbiNW, rPA3WM UNU BOAbI B LMK OXNaXAeHuWA macno
YXYOLWNTCA U MOXET BbIATU U3 CTPOA KOMMPECCOP.
e He ucnonb3yinTte 3apApHbIn 6annoH. (AnA moaenen ¢ xnagareHTom
R407C)
- Wcnonb3oBHue 3apAgHoro 6annoHa MoXeT Bbi3BaTb YXYALLIEHWE XnajareHTa.
¢ He nonb3yiTecb crneunanbHbIMM MOIOLWMUMUA CPeACTBaMMU AS1A MOWKU
Tpyb6.

7.2. Cuctema Tpyb xnapareHTa

Tpy60onpoBoz XXNAKOCTH Tpy6onposog rasa

O6Lwan MOLWHOCTb BHYTPEHHUX NpubopoB

Homep mopenu

Bcero npnbopos Huxe No NoToky Mopenb KomnnekTa oTBETBNEHNA

KonnekTop ¢ 4 oTBETBNEHNAMM KonnekTtop ¢ 7 0TBeTBEHUAMN

B FEE B X

KonnekTop ¢ 10 oTBeTBNEHNAMU
anMepbl noacoeguHeHuA

[Fig.7.2.1] (P.3)
® Mpubop MCTouHMKA Tenna
Meps.bit 0TBOA
© BHyTpeHHuit npubop
©® K pacnonoxeHHbIM BHW3 N0 NOTOKY npubopam

MpumeyaHue:

e OO6uiee Yucno sBcex NPU60POB BHM3 MO NOTOKY, NOKa3aHHbIX B Tabnuue
HUXe, 3TO 4Yucno npubopoB, ecnim CMOTpPeTb M3 TOYKM A Ha
BbllenpuBeAeHHOM 3CKMU3e.

[Fig.7.2.2] (P.3)
® MMpubop NcTo4HMKA Tenna MepBbIi 0TBOA

© BHyTpeHHWit npubop ® 3Barnywka

MpumeyaHue:
e [anbHelwee oTBeTBNIeHUe TPY6 He MOXET MCMONb3oBaTbCA Mocne

KOJ1/1IEKTOPHOro OTBeTBJIEHUA.
[Fig.7.2.3] (P.3)

® MMpubop MCTOUHMKA Tenna

MepBbI OTBOA (COEANHEHME 0TBOAA)

© Tbik oTBETBNEHMA ©® BHyTpeHHuin npuop
® KonnekTop passeTeneHuna ® 3Barnywka

© K pacnonoxeHHbIM BHU3 M0 NOTOKY npuéopam

Mpumeyanue:

e [lanbHeilee oTBeTBNieHWe TPy6 He MOXKeT UCnonb3oBaTbCA Nocre
KOJI/IEKTOPHOTrO OTBETBJIEHUA.

e O6uee 4ynucno Bcex NnpubopoB BHM3 NO NOTOKY, NOKa3aHHbIX B Tabnuue
HMU)XXe, 3TO 4Yucno npubopoB, ecsim cCMOTpeTb M3 TOYKM A Ha
BblillenpmeeaeHHOM 3CKuU3e.
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8. lononHUTenbHbIN 3apAA XJ1aaareHTa

Mpy nocTaeke ¢ 3aBoAa-M3roTOBUTENA NPUBOP TEMIONCTOYHMKA 3anpaBAeTcA
xnagareHToM. MocKorbKy 9TOT 3apAj He BKITH0YAEeT KONMYeCcTBO, HeO6X0anMoe
LA NPOAJIEHHbIX TPY6, Ha NoLwaaKe noTpebyeTcA NPOBECTM AOMONHUTENBbHYIO
3anpaeky ANA KaXAoW NHUM xnagareHTa. [nA npaBuibHOro 06CnyXuBaHus B
6ynyLLem Bceraa Aep>KuTe 3anucy Mo pasmepy v AUTMHE KX AO0M JIMHWM XnajareHTa
N KOMIMYECTBY [LOMOSHUTENIbHO 3anpaBfieHHOro xfajareHta B crneuuanbHo
OTBEAEHHOM 1A 3TOr0 MeCTe Ha BHeLHeM npubope.

8.1. PacuyeT pononHuTenbHOro 3apAana
XJlagareHTa

e PaccuuTaiiTe BENMYUHY OOMONHUTENbHOIO 3apAAa Ha OCHOBE ANWHbI
YANMVHUTENBHOIO y4acTKa Tpybbl 1 pa3mepa IMHUM XnagareHTa.

e Vcnonb3ynte Tabnuuy cnpasa AfA PYKOBOACTBA NPU pacyeTe BeNYUHbI
AOMNONMHNTENBHOTO 3apAaa U 3anpaBbTe CUCTEMY COOTBETCTBEHHO.

e Ecnu pesynbTaT noacyeTa coctaBnAaeT Apobb MeHblue 0,1 Kr.
Hanpumep, ecnv npu pacyeTe 6b110 nonyyeHo 10,62 Kr, OKpyrnuTe pesynbTtat
no 10,7 kr.

<[lononHWTenbHbIN 3apAaa>

[lononHutenbHbIN Pa3amep Tpy6bl Pa3vep Tpy6bl Pa3amep Tpy6bl
3apag = | xupkocTn Obwan | 4 | xuakoctn Obwas | 4 | kuakoctn Obwas | 4 ¢
XxnapareHTta nnvHa 12,7 x 0,12 nnvHa 99,52 x 0,06 [nnvHa 06,35 x 0,024
(kr) (M) X 0,12 (kr/m) (M) x 0,06 (kr/m) (M) x 0,024 (kr/m)
<lMpumep>
BHyTp. 1: 40 A:212,7 40m a:@6,35 10m Mou
2: 100 B: 12,7 10m b: 09,52 5m
3:40 C:io127  15m 10635  10m o
4: 32 d: 96,35 10m
5: 63 ©:0952  10m yenosuax
O6Lwan anvHa KaXaow NMHUW XXMAKOCTU CneayroLan:
0127 A+B+C=40+10+15=65Mm
0952:b+e=5+10=15m
26,35:a+c+d=10+10+10=30m
CnepoBartenbHo,
<[Npumep pacyeTta>
[ononHutenbHbI 3apAA xnagareHta
=65x0,12 + 15 x 0,06 + 30 x 0,024 + 2 = 11,5 kr
3HayeHue o
O6Lan MOLWHOCTb COeAMHALMXCA BHTYPEHHNX NpubopoB o
8o Mogenu 80 1,0 Kr
Mopenu 81 - 160 1,5 Kr
Mogenu 161 - 325 2,0 kr
8.2. Mepbl nNpeAoOCTOPOXHOCTU nMpwU
noacoeavHeHun Tpyb6/ynpasneHum
KJianaHamMmu
e TOYHO BBIMOMHANTE WHCTPYKUMWN MO coeAvHeHuio Tpy6 u akcnnyaTauuu
KnanaHoB.

e Tpyba noacoeguMHeHWA CO CTOPOHbI MOCTynneHuA rasa cobpaHa
N3roTOBUTENEM.

@® [Mpwu cnauBaHuM c coeanHUTENbHOW Tpyb6oin KU chnaHuem yganute
CoeaVHUTENbHYIO TPY6Y 1 chnaHel, U3 LapoBOro KnanaHa u npoBeauTe
cnamnky BHe npubopa.

®@ [pu ypaneHun coeauHUTENbHON TPY6bl U LIAPOBOrO KnanaHa yaanute
nnom6y, NPUKPENNEHHYIO Ha 3aAHEeN CTOPOHE 3TOro NUCTa U Haknente
€ro Ha NOBEPXHOCTb (hnaHLia LWapoBOro Knanaxa, 4Tobbl B HErO He nonana
NbiNb.

® Uukn oxnaxaeHuA 3aKpbIT KPYrfbiM CMIOWHBLIM YNIOTHEHMEM MpU
OTrpy3Ke, ANA NpefoTBpalleHna yTeyku rasa mexay dnaHuamu.
[MockonbKy B TakOM COCTOAHMM paboTa HEBO3MOXHA, y6eamTech, HYTO Bbl
3aMeHUNN YNNOTHEHWE APYTUM, HE CMOLHBLIM YNIIOTHEHNEM, UMEIOLLIMM
OTBEPCTUA, 3aKPEneHHbIM y COeANHEeHUA TpyObl.

@ Mpu ykpenneHUn ynnoTHEHUA C OTBEPCTUAMMU COTPUTE Mbiflb C
NoBEepPXHOCTU hraHua v ynnoTHeHuA. HaHecuTe Ha o6e NMOBepXHOCTU
YNIIOTHEHNA CMOM OXNaXKJatoLero MawmHHOro macna (Macno cnoxHoro
WNW NPOCTOro 3chupa Unmn ankMHGeH3on [HeGOMbLIOE KONUYECTBO]).

[Fig. 8.2.1] (P.3)

e [locne NpooyBKMW 1 3apAAKW XaaareHToM y6eanTech, YTO pyyKa NofHOCTbIO
B OTKPbITOM MNOJIOXXEHUMN. |-|pVI pa60Te C 3aKpbITbiM KflanaHoM B UUKIe
oXNlaXXAeHMA BO3HWKHET HapylleHue AaBfieHWA, YTO B CBOK o4vepeab
noBpeanT KOMMPECCOop, YeTbIPEXXOA0BON KnanaH v T.4.

e OnpenenvTe KOMMYECTBO AOMOMHUTENIbHOIO 3apAAa XnajareHTa ¢ NoMOLLbIo
hopMmyIbl U 3apAaUTe LONONMHUTENbHLIV XNaaareHT Yepes CepBUCHbIN NOpT
nocne Toro, kak pabota no coeguHeHuto Tpy6 GyneT 3aBepLueHa.

® [lo oKOH4aHWK PaboTbl HAAEXHO 3aKPONTE CEPBUCHBIN MOPT U KPbILLKY, YTO6bI
He 6bINo yTeYKM rasa.
[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [LLlapoBoit knanaH (cTopoHa rasa)]

<B> [LLlapoBoi1 knanaH (CTopoHa XuAKocTH)]

(Ha aToi unnioctpaumm knanaH nokasaH B NOfHOCTbIO OTKPbITOM COCTOAHWM.)
® CrepxeHb KnanaHa
[MonHoCTbIO 3aKPLIT U3rorToBUTENEM, MPU NOACOEANHEHNN TPYD, Npy NpoayBKe
1 npu 3apAagke OONONTHUTENIbHbIM XflaAareHToM. MonHocTbo OTKpbIT nocne
BbINOMHEHWA 3TUX paboT.]
Cronop [[MpeaoTBpallaeT NOBOPOT CTEPXHA KnanaHa Ha 90° unu 6onee]
YnnoTHeHue (npucnocobnexue)

CRNC)

CoenvHuTenbHana Tpyba (npucrnocobnexue)

[Mcnonb3ya ynnoTHeHne HaaeXxHO NoAcoeanHUTe 3Ty Tpyby K chnaHuy knanaxa,
4TO6bI He 6bIN0 yTeuku rasa. (KpytAwmii MomeHT: 25 N-m (250 kr-cm)) CmaxbTe
06e CTOPOHbI YNNOTHEHNA Macnom oxnaxaeHna (Macno CnoXXHOro unm NnpocToro
achupa unu ankuHbeH3on [HebonbLIoe KONMYecTBo)).]

® OTKpbITh (BbINOAHANTE MEANEHHO)

® Kpblwka, MegHan
[CHUMWTe KpbILLKY ¥ yNpaBnaiTe CTepXXHEM KnanaHa. Beerna cHoBa 3akpbiBanTe
KnanaH KpbiLLKOW Mo OKOHYaHWW paboTbl. (KpyTALLMIA MOMEHT KPbILIKN CTEPXHA
knanaHa: 25 N-m (250 kr-cm) unm 6onee)]

© CepsucHbIii NopT
[V|CI'|OJ'Ib3y9TCF| ANANPOAYyBKU pr6 XnagareHtau ,ElOﬁaBI'IeHI/IH AONONHUTENbHOIro
XnajareHTa Ha obbekTe.
OTKpbiBaNTE U 3akpbiBaiTe 3TOT NMOPT C MOMOLLBIO [BYCTOPOHHETO rag4yHoro
Kroya.
Bcerna cHoBa 3akpbiBanTe €ro KpbilWKOW N0 OKOHYaHUM paboTbl. (KpyTAwmi
MOMEHT KpbILLKK cepBucHoro nopta: 14 N-m (140 kr-cm) unu 6onee)]
® anka c pacTpy6om
[(KpyTAwwmin momeHT: 55 N-m (550 Kkr-cm))
Ocnabnante n 3akpyymBanTe 3Ty raiKy ¢ NOMOLLbIO ABYCTOPOHHErO rae4yHoro
Knoya.
CMaxbTe KOHTaKTHYI MOBEPXHOCTb pacTpyba macnom oxnaxaenua (Macno
CNOXHOTO UMM NPOCTOro 3chmpa U anknHb6eH3on [HebonbLuoe KoNM4ecTsO)).]
012,7

25,4 (PQHY-P200)

228,58 (PQHY-P250)

Mpoknaaka Tpyb Ha o6bekTe

[MpunaniiTe coeanHuTenbHyto TPyOBy. (Mpu cnaike NCNonb3yrnTe HEOKUCNEHHDI
npunan.)]

© 6

© MMnoTHaA ynakoBka

® VYnnoTHeHwne ¢ oTBepCTUAMN

COoOTBETCTBYIOWMIA KPYTALLMIA MOMEHT FraeyHoro Kmw4a ¢ orpaHuyuTeEnem
KPYTALLEro MoMeHTa:

BrewHui anametp meaHow Tpybbl (Mm) | KpyTAwmid momeHT (N-m) / (kr-cm)
96,35 14 po 18/140 po 180
29,52 35 no 42 /350 no 420
12,7 50 po 57,5 /500 po 575
215,88 75 no 80 /750 no 800
219,05 100 go 140/ 1000 go 1400

CTaHpapT yrna 3akpy4BaHus:

OuameTp Tpy6bl (MM) | Yron 3akpyuvBaHus (°)
06,35, 99,52 60 no 90
212,7, 215,88 30 oo 60
219,05 20 o 35

[Fig. 8.2.3] (P3)

MpumeyvaHue:

Ecnu HeT rae4yHoro knkw4a c orpaHuyuTenem KpytTAwero MOMeHTa,
ucnonb3ynTe crneayowmun MeToa:

Mpu 3akpy4unBaHUM raku ¢ pacTpybom c MOMOLLbIO rae4yHOro KJioya Bbl
[AOCTUraeTe TOUYKM, Fae KPYTALMIA MOMEHT pe3Kko yBenunumBaeTcA. MoBepHuTe
raky c pacTpy6om nocrne 3Toi TO4KM Ha Yrof, yKa3aHHbli B Tabnuue BbiLle.

/\ Buumanue:
e Bceraa ypanaite coeAuHUTenbHyl0 Tpy6y U cdnaHey U3 WapoBOro

KnanaHa 1 npoBoauTe cnaiky BHe npubopa.

- TMpw cnaiike coeanHUTENBHON TPYBbl B yCTAaHOBNEHHOM COCTOAHWM LLIAPOBOIA
KnanaH HarpeeTCA 1 BbI30BET NMOBPEXAEHNE MU YTeuKy ra3a. Takke MoryT
6bITb 060X>KEHbI TPYObI BHYTPU Npubopa.

¢ Wcnonb3yiTe B KayecTBe Macna oxnaXAeHWA Macylo CIOXXHOFo UNnu
npoctoro acdupa unu ankuH6eH3on (Hebonbloe KONMYecTBo) ANA

NOKpbITUA pacTpy6oB M naHueBbix coeanHeHunn. (AnA moaenen c

xnapareHTom R407C)

- Macno oxnaxaeHusa NCNopTUTCA NMPU CMELLMBaHUM € 6OMbLUIMM KOIMYECTBOM
MUHeparnbHOro Macna.

¢ He ucnonb3yinte n06aBKN 06HapY>XEHUA YTEUKMU.



8.3. Kak yctaHOBuUTb Tpyby pa3BeTBJsIeHUA

[nAa nony4yeHmAa noapo6bHON MHOPMAUMN CMOTPUTE WUHCTPYKLMUIO MO
JKCnyaTaumn, BXOAALLYIO B AOMOMHUTESbHbIA HAbop BETBM TpybonpoBoaa.

8.4. TecT Ha repMeTUYHOCTb, NpoAyBKa U

3apAgkKa xnapareHta

@ TecT Ha repMeTU4HOCTb

B CoepavHeHune BbinonHANWTe Npy 3akpbiTOM LWAPOBON KfianaHe HapyXHoro npubopa u
[Fig. 8.3.1] (P4) repMeTnsnpymnTe Tpybbl COEANHEHNA N BHYTPEHHWI MPMBOP Yepes CEepBUCHbIN
NnopT Ha LWapoBoW KnanaHe Hapy>kHoro npubopa. (Bceraa repmeTnanpyinTe ¢
® K npubopy UCTOYHMKA Tenna
CepPBVCHbIX MOPTOB TPY6bl XXMAKOCTU 1 TPyObl XNaaareHTa.)
K BeTBM Tpyb6onpoBoaa unm K BHyTPeHHeMy npubopy X
. [Fig. 8.4.1] (P4)
* [lo KoHbUrypaumm MOHTaXXHbIX COEANHEHUI OTPaHNYEHUA OTCYTCTBYIOT.
® Asor K BHyTpeHHemy npuéopy
e Ecnu anametp Tpybonposoaa xnagareHTa, BbIopaHHOrO COrnacHO ONMCcaHHbIM © Awanvsatop cuctemsl ®  PykoATka BHus ® PykonTka Baepx
Ha cTp. 3 npoueaypamM, OTNMYaeTcA OT pa3mepa COeAUHEHWUA, NOArOHWUTE .
® LWaposoi knanaH © Tpy6onposoa XMAKOCTH
pasmepsbl, Ucnonb3ya AeopMMpoBaHHoOe coeanHeHue. [lecdhopmmpoBaHHoe ® o
COBAVHEHME BKIOYEHO B Habop. Tpy6onposog rasa Mpubop TeNNOUCTOYHMKA
@ CepsucHbIl nopT
B COO0pHbI NYHKT 5
] P Y <[nAa mopenen ¢ xnagareHTom R407C>
[Fig. 8.3.2] (P4) MeToa npoBeaeHnA TecTa Ha repMeTUYHOCTb NMPaKTUYECKM TaKom Xe, Kak 1 ana
® K npubopy UCTOYHMKA Tenna K BHYTpeHHemMy npubopy R22 mopenen. OgHako NOCKOJMIbKY yKa3aHHble OrpaHMyYeHuA CBA3aHbl C
e [0 MOHTaXYy CTaHWHbI CBOPHOTO MYHKTA OrPaHMYEHNA OTCYTCTBYIOT. BO3AENCTBNEM Ha Maco oxnaxAeHwA, Bceraa cobnoaante ux. Kpome toro, npu
Mncnonb3oBaHWM Hea3eoTponHoro xnagareHta (R407C, n T.4.) yTedyka rasa
e Ecnu anameTp Tpybonposoaa xnagareHTa, BblopaHHOro COrnacHo OnmMcaHHbIM
Ha CTp. 3 NPOLIEAYPAM, OTIMYAETCA OT PA3MEpa COBAMHEHMA, MOAFOHNTE BbI3blBA€T U3MEHEHNE XMMWUYECKOro cocTaBa CMecu U HebnaronpuATHO
’ ’ ’ CKasblBaeTCA Ha athpekTBHOCTH paboThbl npubopa. B cBA3M C 3TMM He06Xx0ANMO
pasmepsbl, ucrnonb3yAa AetopMUpoBaHHoe coeauHeHne. [lechopmmnpoBaHHoe
NPOBECTU TLUATENbHOE UCMbITaHWE Ha FEPMETUYHOCTb.
coeaviHeHne BKIIIOYEHO B Habop.
e Ecnu yncno noacoeamHAeMbix TPy6 MeHblUe, Yem 4MCIO pas3BeTBNeHUn
c6OpHUKa, YCTaHOBUTE KPbIWKY Ha HernoacoeanHAEMble pa3BeTBIIEHUA.
Kpblllka nocTaBnAETCA B KOMMIEKTE.
MopA#oK NpoBeAeHnA TecTa Ha repMEeTUYHOCTb OrpaHuyenna
1. lepmeTuzauma ¢ nomoLLbIo asoTa e [lpy 1cnonb3oBaHNM BOCMIAMEHAIOLErocA rasa unvm Bo3ayxa
(1) Mocne repmeTtusaumn po Tpebyemoro ypoBHA AasnenHwA (2,94 MMa) ¢ nomolplo asoTa (kucnopopa) B KayecTBe areHTa repmeTv3aunu, MoOXeT
ocTaBbTe NpMBOp NPUMEPHO Ha 0AVH AeHb. Ecnn nocne 3Toro AaBneHue He ynageT, 3HaunT BO3HWKHYTb NOXap Unu B3pbIB.
repMeTUYHOCTb B MOPAAKE.
OpHako ecnv AaBneHne ynageT, TO NOCKObKY TO4Ka YyTeYKN HEM3BECTHA, MOXHO BbINOMHUTb
cneayoLwmin TecT.
(2) Mocne onucaHHOM BbiLLIE repMeTM3aLmmn ONpbICKaNTe y4acTKM coeamHeHnA hnaHues, y4acTku
cnanku, naHubl U Apyrue y4acTku, rae MOXeT MpOoMCXOAUTb yTeyka, cneumnanbHbiM
nysblpAwmmMca areHToM (Kbtobodhneke u T.4.) U 3aTem cMoTpuTe, rae 6yayT BO3HMKaTb
ny3bIpbKU.
(3) Mocne okoHYaHUA TecTa Ha repPMETUYHOCTb COTPUTE My3bIPALLUMIACA areHT.
2. [epmeTr3aLmA C NOMOLLbIO ra3a oxaxAeHus 1 asota ® He ucnonb3ynTe Apyrve xnapareHTbl, KDOMe TOro, KOTOpbIN
(1) Ooseaute pnaBneHue rada npmbnuamtensbHo Ao 0,2 MlNa, noBeauTe [0 pacyeTHOro AaBneHnsa yKkasaH Ha npubope.
(2,94 MrMa), ncnonb3yA a3oT. e [epmeTusaumA rasom M3 6annoHa BbI30OBET U3MEHEeHue
OpfHako He repmeTmanpyinTe cpasy. OcTaHOBUTECh BO BPEMA repMeTM3aumm 1 npoBepbTe, KOMMNO3ULUMOHHOrO cocTaBa xfiapareHta B 6annoHe. (OnA
4YTO AaBneHve He nagaer. mopenen ¢ xnapareHtom R407C)
(2) MNpoBepbTe, HET NN yTEUKM Hepes yHaCTKM COeANHEHNA onaHLeB, y4acTKu Cnaku, donadubl | © Micnonb3yiTe MaHOMETP AaBNEeHUA, 3apAAHY0 KOPOOKY v apyrue
W Opyrue y4acTKu, rAe MOXEeT MPOUCXOAMTb yTeuka, ¢ MoMOoLLbio coBMecTumoro ¢ R407C yacTu, cneumanbHoO nNpegHasHadveHHole anAa R407C. (OnA
ANEeKTPOAETEeKTOpa yTeuekK. mopenen ¢ xnapareHTom R407C)
(3) OTOT TECT MOXHO NPOBOAUTL BMECTE C TECTOM C NMPUMEHEHMEM My3bIPALLErocA areHTa. e OneKTpUYecKun OeTeKTOp YyTe4ku rasa anAa xnagareHta R22
He crnocobeH 06HapyXuTb yTeuKy rasa xnapareHta R407C.
* He ucnonb3ynte rannonaHbii oHapb. (OH He obHapyXuT
yTe4ek.)
@ nNpoayska e Wcnonb3yiTe rpaBumeTpu4ecknini aaTt4ymMk. (CnocobHbIN K 3amepam A0
MpounsBoanTe O0TKayKy C 3aKpbiTbiM LWAPOBbIM knanaHom npubopa 0,1 Kr.)
TEeNNOUCTOYHNKA; C MOMOLLIbIO BAKYYMHOO Hacoca NpoM3BeanTe OTKaYKy Kak ¢ Ucnonb3yiTe BaKyyMHbI HACOC C KOHTPOJIbHbIM KlanaHoM o6paTHoro
COeAMHUTENBHbIX TPY6, Tak U BHYTPEHHEro 610Ka KOHAVLMOHEPA C CEPBUCHOTO xopa. (AnAa mopenen ¢ xnapareHTom R407C)
nopra, pacnosioXeHHOro Ha LIapoBOM KnanaHe npubopa TennoucTo4HMKa. (PekomeHayemMblil BaKyyMHbI# paTtyuk: POBUHIUP 14830A, TepmucTop)
(Bcerpa npoayBaiiTe Yepes CepBUCHbIN NOPT TPY6y ANA XMAKOCTU U Tpyby Tak>xe ucnonb3yte BaKyyMHbI AaTYUK, KOTOPbIA pernctpupyeT 0,5 Topp
ana rasa.) Mo poctmxeHun ypoBHA Bakyyma 650 lMNa [abs] npopomxanTte WK Bbiwe nocne NATU MecAueB paboTbl.
NpoayBKy elle B Te4eHne ogHoro yaca unv 6onee. .
* Hukorga He ocyLwwecTBNANTe NPoayBKY C NMOMOLLBIO X/1afareHTa. © 3apanka xnaparenTa (AnA monenei ¢ xnanareHVT om R407C)
. Mockonbky B Nprbope Mcnonb3yeTcA Hea3eoTPONHbIV XIaAareHT, ero cneayet
[Fig. 8.4.2] (P4) 3apAxaTb B Xuakon case. CooTBETCTBEHHO, Npu 3apAake npubopa
® Ananuaatop cucTembl PykoATka BHu3 XnagareHToM u3 6annoHa, ecnv B 6annoHe HeT CMhOHHOM TPyObl, 3apaxxante
© PykonTka Beepx ® Laposoit knana XNOKUIA XnajareHT, nepeBepHyB 6annoH BEPXOM BHU3, Kak NoKasaHo HUXe.
® Tpy6onpoBoa X1aKoCTH ® Tpy6onposon rasa Ecnu Ha 6annoHe HeT cudoHHOM TPybbl, Kak MOKa3aHO Ha PUCYHKe CrpaBsa,
© CepsucHbii nopt @ TpoiHoe coemuHeHme TO XWUAKUIA XnajareHT MOXHO 3apaXaTb Npu 06blYHOM BepTUKanbHOM
® Knanan @ Knanaw nonoxexun 6annoxHa. MoaTomMy BHUMATESIbHO O3HAKOMbTECH C TEXHUHECKUMMU
® Bamon © Becw ycnosuamu 6annoHa. Ecnu npubop TpebyeTcA 3apAxaTb ra3oBbiM
XxnajareHToMm, 3aMeHUTe BeCb xJlajareHT HOBbIM xnajareHtom. He
® BakymmHbIit Hacoc - -
MCronb3ynTe ocTaBLUMICA B 6annoHe xnajareHT.
MpumeyaHue:

Bcerna no6asnaitTe cooTBeTCTBYIOLIEE KONMYECTBO XNaaareHTa. Takxxe
BCerAa repmMeTM3vpyiTe cuctemy XXMaKum xnaaareHTom. HepocratouHoe
unu n3bbITOYHOE KONMYECTBO XlafareHTa npueeaeT K Henonaakam.
Ucnonb3yiiTe kKanubpoBaHHbI MaHWUgoONbA, WNaHr 3apAAKN 1 apyrue
YacTu, NpeAHasHavYeHHble ANA XnajareHTa, Kotopble 0603Ha4YeHbl Ha
npubope.

[Fig. 8.4.3] (P4)
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8.5. TepmowmsonAauuAa Tpy6 xnapareHTa

Ob6na3aTtenbHO n3onupyinTe Tpybbl xnagareHTa, obepHyB oTAenbHO Tpybbl AnA
>KMAKOCTM 1 Tpybbl ANA ra3a B TEPMOYCTONYMUBLIN MONUITUIEH AOCTaTO4HON
TOMNLWWMHBI, YTO6bI He BbINOo 3a30pa B COEANHEHUN MeX Ay BHYTPEHHUM NpMGopoM
N U30NALUMOHHBIM MaTepuanom. [pu HeaoCTaTOYHON U30NALMK NpousonaeT
KOHAeHcaumA 1 obpasoBaHue Kanenb BoAbl. MNpoABnAeiiTe ocoboe BHUMaHUE K
M30MALMM Ha NOTOSKeE.

[Fig. 8.5.1] (P5)
® CranbHaa nposoroka Tpy6bi
© ActpansToBaa MacTuka unv acanst

©® TepmounsonaumoHHbin Matepuan A ® HapyxHblii cnoii B

TepMOU30NALMOHHbII

CTeknoBonokHo + CTtanbHaA Nposonoka
Anresus + TepMoycToiuMBanA NnonmaTuneHoBan rybka
+ AnresvBHadA neHTta

martepuan A

Hapy>xHbii cnovi B | mon

BHyTpeHHun

BuHunosan nexHta
npuéop

BopoHenpoHulaeman TKaHb +
BpoH3oBbIfi acansT
BopoHenpoHuuaeman TKaHb + LInHkoBaA
nnacTuHa + MaanAHaA kpacka

Hapy>Hbl
npuéop

MpumeyaHue:

9.

Mpu ncnonb3oBaHMK NONUATUNEHA B Ka4eCTBE NOKPLITUA He TpebyeTcA
accanbToBOro NOKpbITUA.
[inA aneKTPonpoBoAOB He TpebyeTcA TepMOU3ONALUA.

AneKkTponpoBoakKa

[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Tpyb6a 4nA XnaKoCTH Tpyba ana rasa
© OnekTtponposoa © JlenTa AnA 3akaH4MBaHUA

® Wsonatop
[Fig. 8.5.3] (P.5)

NMpoHUKHOBEHUE B CTEHbI U NEPEKPbITUA

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> BHYTpeHHAA cTeHa (CKpbITOE) <B> Hapy>HaA cTeHa
<C> HapyxHan cTeHa (0TKpbITOE) <D> lMon (noxaposawuTHoe)
<E> Xenob Tpy6 Ha Kpebilue

<F> lMpoHvnKatowanA YacTb Ha NOXapo3alUTHOM NEPEKPLITUM U OrpaHNYIMBaLOLLE
cTeHe

BeToH nnu apyroii Heroprounia cTpoimartepman

® Pykas TepMOM3ONALIMOHHBIN MaTepuan
© O6epTbiBaowWMii MaTepuan © Heroptouuii cTpoiimaTepuan

® Jexta ® BopoHenpoHULAeMbIi Crom

© PykaB ¢ KpOMKOIA ® O6epTbiBatowmii MaTepuan

0]

@

Heropioumii TepMOU30NALIMOHHDBIA MaTepuan

Mpv 3anonHeHun npocTpaHcTBa 6€TOHOM 3aKpPONTE MPOHWUKAIOLLYIO HacTb
CTaslbHON NNAaCTVUHOW TaK, 4TO6bl M3OMALMOHHBIN MaTepuan He nonagan Tyaa.
Mcnonb3yiiTe B 3TOM MecTe Heroptoune marepuanbsl U ANA U3onAuMK, 1 AnA
NOKpPbITUA. (BUHWMNIOBOE MOKPbLITME HEMb3A NCNONL30BaTb. )

9.1.

@

®

®

OcTOpOXXHO

CrienyiTe npasunam TEXHUKW 6e30MacHOCTY, OPULIMANBHO NMPEANUCaHHbIM
AnA paboTbl C 3NEKTPOOGOPYAOBAHUEM, SNIEKTPOMNPOBOAKN U TPEGOBaHUAM
opraHv3auum Mo 3N1eKTPOCHABKEHUIO.

MpoBoaka anA ynpaeBneHnaA (HasbiBaeMan HKe “nuHuen nepegayn”) 4onxkHa
OTCTOATb Ha 5 cM unu 6onee OT NPOBOAKMN UCTOYHUKA MUTAHNA C TEM, YTOObI
Ha Hee He BNIMAM 3N1eKTPUYECKUI LIYM OT NPOBOAKMN UCTOYHMKA NuTaHuA. (He
BCTaBNANTE NUHUIO Nepefaymn n kabenb MCTOYHWKA NUTaHUA B OAWH U TOT Xe
Kabenenposoga.)

ObecneybTe NpaBuIbHOE 3a3eMiieHne Npubopa TenIoNCTOYHNKA.

MpymnTe BO BHMMaHWe NPOBOAKY KOPOOKM aneKTpoaeTanei BHyTPEHHErO U
BHeLUHero npubopoB, MOCKOMbKY KOPO6KY MHORAA MPUXOAMTCA CHUMATb BO
BpemMA paboT No Texo6CnyXnBaHMIo.

Hukorga He noacoeanHANTE CEeTEeBON UCTOYHUK NMUTAHUA K KONOAKe
KOHLIEBVKOB NHUWM NepeaaYyn. B npoTvBHOM crnydae npon3oiaeT noaropaHue
3N1IEKTPUYECKMNX I/TIEMEHTOB.

Vcnonb3yiiTe 2-XWMbHbIA 9KPaHMPOBAHHbLIN Kabenb ANA NMUHUM nepeaaydn.
Ecnv nuHnn nepepayn pasfnMyHbiX CUCTEM BKIIOHAIOTCA B OOMH W TOT Xe
MHOFOXMWIIbHbIA Kabenb, 3TO NOBEAET K yXYALIEHWIO Npuema n nepegaqv u
HeycToiumBoM paboTe.

Tonbko cneunanbHo o603HaYeHHAA NUHUA nepepavyn MoxeT 6biTb
noacoeamHeHa K 6NOKy KOHUEBMKOB ANA nepejavn K npubopy
TennoNCTOYHMKA.

(InenA nepepaumn, nogcoeamHAemMan K BHyTpeHHemy npubopy: bnok
KoHUeBuKoB TB3 ana nuHum nepepayn. OctanbHoe: 6nok KoHuesukos TB7
ANA LeHTPanM30BaHHOro yrpasieHunA.)

Mpwn HenpaBWIbLHOM NOACOEANHEHUN CUCTEMa He paboTaer.

B cnyyae coeanHeHnA ¢ perynAToOpoM BbICLLEro knacca unv anA obecneveHna
rpynnoBoin paboTbl pas3fnyHbiX CUCTEM xnajareHta Heobxoguma NMHUA
ynpasneHua AnA nepefaqn Mexay oTaenbHLIMU Npubopamu TEMNOMCTOHMKA.
MoacoeamHuTe 3Ty NMUHWIO ynpaBneHnA mexay 6noKaMmn KOHLEBMKOB AnA
LieHTPanM30BaHHOrO yrNpaBrieHNA. (2-XXunbHaaA NHWA 6e3 NoNAPHOCTK.)

Mpw ocylecTBNEeHNM rpynnoBom paboTbl B Pa3NNYHbIX CUCTEMAX XnajareHTa
6e3 noacoeAMHEHHOro perynATopa BbICLIEro Knacca, 3aMeHuTe BCTaBKy
coeanHnTenA 3akopadmsanua ¢ CN41 ogHoro BHewwHero npnbopa Ha CN40.

prnna yCTaHaBMBaeTCA Npu nomMoLm ANCTaHUMOHHOIO yrpaBJieHUA.

Heucnonb3oBaHHble NpobuBaemMblie OTBEPCTUA CreadyeT 3akpbliThb, MPU 3TOM
oTBepcTUA Tpyb xnaaareHTa, BOAHbLIX TPY6, a TakxKe 0TBEPCTUA AS1A NPOBOAOB
NUTaHUA 1 NPOBOAOB Mepefayn cnegyet 3ab6NOKUMPOBaTb CTEKOMbHOW
3aMaskoli Unu cxoAHbIM MaTepuanom AnA obecreveHna 3alnTbl OT AOXKAA.
(Mpn MOHTa>xe B MOMEBbIX YCIIOBUAX)

9.2. bnok ynpaBneHUA U MNOJZIOXKeHue

1

NnpoBoOAKU

CoeanHuTe NUHWIO Nepeaayn BHyTpeHHero npubopa C KOHLEBbIMW
coeanHeHnAMK nepega4n (TB3) unu coeanHnTe nposoaa mMexay npuéopamm
TEeNnJIoOUCTOYHUKA WK NPOBOAA LEHTPanbHON CUCTEMbI ynpaBneHuA ¢
KOHLIEBbIMW COEAVHEHVAMN LieHTpasibHOro ynpasnexua (TB7).

Mpn wncnonb3oBaHUM 3KPaHUMPOBAHHOrO MNpoBOAa MOACOEAUHUTE
9KpaHMPOBaHHbLIN NPOBOA 3a3eMSIEHNA NUHUKN NepeAadn BHyTPEHHero
npubopa K BUHTY 3a3emsieHnA (@) N COAVHNTE 9KPaHUPOBAHHLIN MPOBOL,
3a3eMIEeHVA NIMHUM MeXay Npubopamu TENMOUCTOYHNKA U NIMHWEN Nepeaayn
LieHTpanbHOW CUCTEMbI YNPaBNEHNA C 9KPaHMPOBAHHbLIM (S) TEPMUHANOM
KOPOBKM KOHLIEBbIX coeavHeHnin (TB7) ueHTpanbHoro ynpasnexua (S). Kpome
TOro, Npu 3ameHe B Npubope TenoNCTo4HMKa coeamHuTena nutaHna CN41
Ha coeauHunTenb CN40, aKpaHMpOBaHHyO Knemmy (S) KOpPOOKM KOHLEBbIX
coeauHeHun (TB7) cucTembl LEHTPanbHOrO ynpasneHua crnegyet Takxke
NOACOeANHUTS K 3a3emnermio (D).

[Fig. 9.2.1] (P5)

® WcTouHMK nUTaHuA TNHna nepepaun

MnacTuHbl MOHTaxa KabenbHoro »enoba nocTaBneHbl B KOMMNeKTe (927).
MpoBeauTte ceTeBble kKabenu 1 NPoBoAa Nepeaayn Yepes COOTBETCTBYOWME
npobvBaemble OTBEPCTUA, a 3aTeM CHUMWUTE npobuBaemyto NNacTuHy ¢
HWKHEN nNaHenm KopobKn KOHLEBbIX COEANHEHWI 1 NOACOeANHUTE NpoBoaa.

3akpenuTe NpoBoAa NCTOYHMKA NMUTAHUA HA KOPOOKE KOHLIEBbIX COeANHEHNN
€ nomoLLbto BychepHol BTYNKM AnA NPOYHOCTH Ha paspblB (coeauHnTens PG
U1 TOMy NOAO6HBIN).

9.3. lMpoknaaka kabeneu nepeaayun

@ Tunbl kKabenen ynpaBneHua

1.

2.

Mpoknanka kabenewn nepeaayn

Tunbl kKabenen ynpaeneHna: kpaHMpoBaHHble nposoaa CVVS unu CPEVS
[nameTp kabena: Cebiwe 1,25 Mm?

MakcumanbHaAa anuHa nposoaku: B npegenax 200 m

Kabenu amctaHUMOHHOrO ynpasneHuAa

Tun Kabena ANCTaHUMOHHOMO

yrpaBneHMA 2-XWnbHbIN Kabesb (HeSKpaHMPOBaHHbIN)

[nameTp kabena 0,3-1,25 m?

Mpu npesbiweHnn gnuHbl 10 M nUcnonb3ynte
Kabenb ¢ TemMun Xe cneundukaumamm, Kakue
ykasaHbl B nyHkTe (1) Mpoknagka kabenewn
nepeaaqu.

3amevanua

@ Npumepbl nposoaKK

HasBaHue perynAaTopa, ero CMMBON 1 AOMYyCKaeMoe YUCNO PerynATopos

HassaHve CumBon | [onyckaemoe 41crno perynATopos
PerynaTtop npubopa oc
TEenIoONCTOYHUKa
PerynAtop BHYTpeHHMX Ic OT opHOro p[o wecTHajguatu
npubopos KOHTpOnnepos ana ogHon OC
AncTanumonkelit - Gnok RC Makcumym aBa Ha rpynny
ynpasneHua




Mpumep paboTbl 3a3eMNIEHHOW CUCTEMbl C MHOTOYUCIIEHHbIMM BHEWHUMU npubopamu (nogcoeqMHEHUA U
npoBofa npuKpensieHbl Kak Heo6xoAMMO)

<[Mpvmepbl NpoBoaku kabenew nepegayn>
[Fig. 9.3.1] KonTponnep aY “M-NET” (P.5)
[Fig. 9.3.2] KoHTponnep gy “MA” (P.5)
® Trpynna pynna 3 © Trpynna5s ©® OKpaHMpOBaHHbI NPOBOA ® [1ononHUTenbHbIN ANCTAHUMOHHLINA 610K ypaBneHna
() Aapec
<MeToa aneKTponpoBOAKM U agpecHaA HacTponka>

a. Bcerga ncnonb3synte akpaHMpoBaHHbIe NPOBOAA NPW NOACOEAMHEHUN MexX Ay Npubopom TennonctoqHmka (OC) u BHyTpeHHuM npubopom (IC), a Takxxe mexay OC n
OCulCulC.

b. Wcnonb3yinte dmaepHyto NpoBoaKy AnA coefuHeHus KoHueBukoB M1 n M2 un KoHueBMKa 3a3emneHvA Ha 6noke kabena nepepauyn (TB3) kaxporo npubopa
TennouctodHuka (OC) ¢ kKoHuesmkamm M1, M2 n S Ha 6noke kKabena nepeaayn BHyTpeHHero npubopa (IC).

c. CoepnHute koHuesukn 1 (M1) n 2 (M2) Ha 6noke KOHLEBMKOB KabenA nepeayv BHyTpeHHero npubopa (IC), KOTopbIN UMeeT cambli HeAaBHWUIN aapec B 9TON e
rpynne, K 610Ky KOHLEBVKOB Ha AUCTaHUMOHHOM 6roke ynpasnexus (RC).

d. CoepanHuTe mexay coboit koHueBnkr M1, M2 n S Ha 6rioke KOHLEBUKOB ANA LeHTpanbHoro perynAatopa (TB7) ana npubopa TennonctodHmka (OC) .
e. Tonbko Ha ogHOM Npubope TENNOUCTOYHMKA — UBMEHWUTE COEAUHUTENBHYIO NEpeMbIYKY Ha naHenu ynpasneHua ¢ CN41 Ha CN40.

f.  CoeanHWTe KOHLUEBUK S Ha 6510Ke KOHLIEBUKOB LieHTpasbHoro perynatopa (TB7) npubopa TennouctoyHunka (OC) ana Toro npuéopa B KOTOPbIW B BbILLEONUCAHHON
onepauum 6bina BCTaBneHa coeanHuTenbHan nepembiika CN40, K KOHLEBVKY 3a3eMieHnA, (@) B KOPOOKE 3M1eKTPUYECKOI NaHenu.

g. YcTaHoBWTe BbIK/OYaTeb aAPeCHOM HACTPONKU, KaK yKa3aHO HUXe.
YTo6bl ycTaHOBUTL afpec npubopa TennouctodHnka Ha 100, nepekntoyarens agpeca npubopa TENOUCTOMHUKA [OMKeH 6biTb ycTaHOBNEH Ha 50.

*

Mpn6op [nanasoH MeTopa HacTporkmn
IC (aBHbI) 01 -50 Vicnonb3ynTe cambli HeaBHUI aapec B OAHON M TOM Xe rpynne BHyTPeHHUX npnbopos (IC)
IC ([ononHKTenbHbIN) o1 - 50 Wcnonb3ayiiTe agpec, nomnmo agpeca IC (naBHoro) n3 npubopoB B OAHOW U TOW >Ke rpynne BHyTPEHHUX npnbopos. OH
[OMmxKeH 6biTb nocnegosatenbHbiM ¢ IC (NaBHbIM)
Mpn6op TennoncTovHnKa 51 - 100 Vcnonb3yinTe camblili HelaBHUI aApec U3 BCEX BHYTPEHHUX NpUBOPOB B TON Xe cucTeme xnagareHTa + 50
M-NET R/C (InaBHbIn) 101 - 150 HactponTe agpec IC (lmaBHoro) + 100
M-NET R/C (OononHutenbHbid)| 151 - 200 HacTtpownTe agpec IC (lnaBHoro) + 150

MA R/C - HeHy>xxHaA HacTpovika agpeca (HeobxoaMmana HAaCTPOMKa - YCTAHOBKA “rNaBHbIA/MOAYMHEHHBIN”)

h. OnepauuA rpynnoBoi HaCTPOMKN CPean HEKOTOPOTO YMCra BHYTPEHHWX MPUGOPOB BbIMOMHAETCA AUCTaHUMOHHBIM 6riokoM ynpasnexus (RC) nocne BKOYEHUA
anekTponuTaHuA. Bonee noapo6Has MHopMaLmA NPUBOAUTCA B PYKOBOACTBE MO YCTAHOBKE AUCTAHLIWMOHHOIO perynaTopa.

<[lonyckaemaa AnvHa>

@ Koutponnep Y “M-NET”

e MakcumanbHas anuHa Yepes npubopbl TennoncTouHmka: Li+Lo+La+L4a n Li+L2+La+Ls n Li+L2+Le+L7 < 500 m (He meHee 1,25 mm2)
e MakcumanbHas anuHa kabena nepenaqm: L1 1 La+La v La+Ls n Le n La+Le n L7 < 200 m (He meHee 1,25 mm2)

e [InuHa NpoBoAa AMCTaHUMOHHOTO 6roka ynpasnerus: £1, (2, (3, (4 <10 m (0,3 - 1,25 Mm2)
Ecnun anuHa npesbiwaet 10 M, MCMONb3ynTe 9KpaHMpOBaHHbIN nposog 1,25 Mm% [inuHa aTtoro otpeska (Ls)
AOMXHa 6bITb BKIOYEHA B pacyeT MakCuManbHOW ANVHbI U 06LLen ANVHBI.

@ Koutponnep oY “MA”

e MakcumanbHanA AnvHa Yepes BHewwHmre npubopsl (Kabenb M-NET): Li+La+La+L4a n Li+L2+Le+L7 < 500 m (He meHee 1,25 mm2)
e MakcumanbHana anvHa kabena nepeaaqn (Kabenb M-NET): L1 1 La+L4 1 Le u La+Le n L7 < 200 m (He meHee 1,25 Mm?)

e [lnnHa NpoBofa ANCTaHLUMOHHOrO 610Ka yNpaBneHna: mi+mz M mi+mz+ma+m4s < 200 M (0,3 - 1,25 Mm?)

9.4. dnekTponpoBoAKa AJIA CEeTeBOro NUTaHUA U XapakKTepucTuku o6opyaoBaHuA

Cxema anektponposoaku (Mpumep)
[Fig. 9.4.1] (P.5)

® Bblknoyatesb (MpepbiBaHUe LIenu 1 yTeUKn ToKa) Mpunbop TennomcTo4HnKa © Kopobka neHarnbHOro Tuna
® BHyTpeHHuI nNpu6op ® TpepbiBaTteny Toka yTeuku

TonwmHa npoBoAoB AN1A MaBHOro UCTOYHUKA NMUTAHNA U XapaKTepPUCTUKu BKJ/BbIK.

MuHmManbHanA TonwmHa nposoga (Mm?2) Bobikntoyarens (A) MpepbiBaTens
Mogenb Maructp. kabenb OTBoA 3azemn. XapakT. Mpenoxp. uenu (NFB) MpepbiBaTent npoTvs yTekm Toka
Mpu6Gop P200 4,0 - 4,0 32 32 40A 30 A 100 MA 0,1CeK. nn MeHee
Tennouc-
TOYHUKA P250 6,0 - 6,0 40 40 40 A 40 A 100 MA 0,1cek. unu meHee
BHyTpeHHuWi npnbop 1,5 1,5 1,5 16 16 20A 20 A 30 MA 0,1cek. nnm MmeHee

-

Ucnonb3yiiTe oTAENbHbIA UCTOYHUK NUTaHUA ANA NOAKIIOYEHUA NpMbopa TeNIOMCTOYHUKA U BHYTPeHHero npubopa.

2. MMpuv npoBeaeHMM NPOBOAKM M INIEKTPOCOEAVHEHMIA UMeUTe B BUAY OKpYXKalolue yCroBUA (TemnepaTypy OKpy)Kailowiero Bo3ayxa, npAmMblie CONTHeYHble
Nyum, OXAEBYIO BOAY U T. A.).

3. Pasmep npoBoaa ABNAETCA MUHMManbHOW BEeJIMMMHON ANIA 3NEKTPONpPoOBOAKU B MeTannuyeckux Tpybax. Pasmep kabenAa nutaHuAa AomkeH 6biTb Ha 1
NOpAAOK Torle BBUAY NafeHUi HanpsXkeHuA. Y6eamTecb B TOM, YTO HanpsAXXeHWe B CEeTU NUTaHWUA nNapaeT He 6onee, Yyem Ha 10 %.

4. Heobxoaumo cneposaTth cneuuduyeckum Tpeb6oBaHMAM No NpoBeAEHUIO 3NIEKTPONPOBOAKM, COOTBETCTBYIOWMM HOpMaTUBaM AaHHOTO permoHa.

5. LWHypbl NUTaHWA YacTel YCTPOWCTB, NpeAHa3HaYeHHbIX ANA HapY>XHOW 3KCMJyaTauumn, He AOJKHbI ObITb nerye, 4em rubkuii WHyp ¢ 060no4Kon U3
nonuxnoponpeHa (au3anH 245 IEC57).

6. Mpu ycTaHOBKE KOHAMLIMOHEpPa HEOH6XOAMMO UCMONb30BaTh BbIK/OYaTesb C pa3faefieHueM KOHTaKTa He MeHee 3 MM Ha KaX<AoM nostoce.

N MpeaynpexaeHue:

e O6A3aTenbHO MCHOI‘IbSyﬁTe ANA coeAuHeHUn YKa3aHHble npoBoAa Tak, 4TO6bI HA COeAMHEHUA KOHLIEBUKOB He AieicTBOBasia BHelWHAA cuna. HeHageXxHble
COeflMHEeHUA MOryT Bbi3BaTb fneperpes uau noxap.

e O6A3aTenbHO y6e.qv|Tecb B TOM, 4YTO Bbl ucnonb3yete COOTBeTcTBleI.I.II/IV'I TUN NepeknYyaTesnAa 3alluTbl OT CBEPXTOKa. 3aMeTbTe, 4yTo0 reHepMpyeMblﬁ CBEepPXTOK
MOXXET BKJlo4aTb B ceba HEeKOTOpoOe KoJIn4eCTBO NOCTOAHHOIO ToKa.
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A BHumaHue:

e Ha HEeKOTOpbIX NyiowagKkax MoXxet HOTpeﬁOBaTbCﬂ yCTaHOBKa NnpepbiBaTesiA 3a3eMJIeHUA. OTCyTCTBVIe npepbiBaTesia B IMHUU 3a3eMJIEHUA MOXXeT NpuBecTu

K 3N1eKTPUYECKOMY yAapy.

¢ Wcnonb3yiTe TONbKO NpepbiBaTeNy M NPeAoXpaHMTENN C NPaBUIIbHON XapaKTepucTMKoi. MpumeHeHWe NpeaoXpaHUTENA U MEAHOro NPOBOAA CO CIULLKOM

BbICOKOM XapaKTepVICTMKOVI MOXXeT Bbi3BaTb OTKa3 U/iu BO3ropaHue an6opa.

10. KOHTpOMbHbIN 3anycK

10.1. YKa3aHHble HU)XXe ABNeHUA He ABJIAIOTCA HeUCNpaBHOCTAMM

Asnexve

[vcnneit Ha NynbTe AUCTAHLMOHHOMO
ynpaBsneHusa

MpuunHa

BHyTpeHHUn npubop He BbINONHAET
oxnaxaeHunA (0TonneHua).

Mwuraet “OxnaxaeHue (otonnexHue)”

Pa6oTa B pexxume 0TONNEHNA (OXNaxXeHNA) HEBO3MOXHA B MOMEHT, KOraa Apyromn
BHYTPEHHWIA Npubop paboTaeT B pexxnMe OTOMSEHUA (OXNaXeHNA).

ABTOBEHTMNATOP paboTaeT B cBO6GOAHOM
pexxume.

Oucnnei o6bI4HbIN

B cBA3n ¢ PEeXNMOM ynpaBfieHNA aBTOBEHTUTIATOPA OH MOXET U3MEeHATb
aBTOMaTU4YeCKU HarnpaBJieHe BblayBa Ha ropu3oHTasibHOE C BblAyBa BHU3 Mpu
oxnaxaeHun, ecnn BblAyB BHWU3 BbINOMIHANCA B Te4YeHue 1 vaca. Bo BpemA
pasMopa>xknBaHMA B peXXume OTOM/EeHUA NMpu BbIKTKOYEHHOM TepmocTaTe OH
aBTOMaTU4YeCKU MEHAET HanpaBfieHUe BblayBa Ha ropn3oOHTaslbHOE.

Mpn oTonneHun nameHAeTcA HaCTpOVIKa
BEHTUNATOpPA.

Oucnneit 06bIYHbIN

OnepauuA Ha ynbTpa-HU3KOW CKOPOCTU HAYMHAETCA MPU BbIK/IOHYEHHOM
TepmocrTare.

Jlerkvii BO3ayx aBTOMATUYECKM HACTPAUBAETCA Ha YCTAHOBJIEHHOE 3HAYeHUe
N0 BPEMEHW UMM Ha TeMnepaTypy B TPyGONPOBOAE NpU BKNIOYEHHOM TepmocTare.

Bo BpemA oTan/inBaHWUA BEHTUNIATOP
OCTaHaB/IMBaETCA.

Avcnnei pasmopaXuBaHuA

Mpyn pa3amopaxkvBaHU1 BEHTUNATOP AOMXXEH OCTaHaBIMBaTLCA

BeHTUNATOp He ocTaHaBnMBaeTCA nocne
OKOH4YaHWA paboTbl Npubopa.

HeTt cBeTa

BeHTtunAaTop 6yaeT paboTath NpMMepHO 1 4ac nocne ocTaHOBKWU ANA BblayBa
OCTaTO4HOro Tenna (TOMbKO NPK OTOMIEHNN)

BeHTUnATOp He HacTpauBaeTcA nocne
BKNO4YeHUA BblKn4arena.

OTonneHue rotoBo K paborte

PaboTta Ha ynbTpa-HU3KON CKOPOCTU B TeYeHUe 5 MUHYT nocne BKIIIOYeHWA
BbIK/O4ATENA UNK A0 TEX NOp, MoKa TeMnepaTypa Tpybonposoaa He JOCTUTHET
35°C; paboTa Ha HU3KON CKOPOCTM €eLLé B TeYeHWe 2-X MUHYT rocne 3Toro u
3aTeM B YCTaHOBJIEHHOWN CKOPOCTU. (YnpaBneHne TemnepaTypoin.)

Mpu BKMOYEHUU BbiKNOYaATENA He
BK/IOYAETCA NPMOOP TEMMoNCTOYHMKA.

Oucnneit 06bIYHbIN

Mpy oxnaxxaeHun Hapy>XKHoro npubopa v OTAbIXe XnajareHTa HarpesaHue
BbINOMIHAETCA B TeYeHne He MeHee 35 MUHYT AJiA NporpeBaHnsa KoMmnpeccopa.
B aT0 Bpema paboTaeT TOMbKO BEHTUATOP.

[ncTaHuMOHHOE ynpaBneHne BHYTPEHHero
npubopa nokasbiBaeT uHankauuo “HO”
NPMMEpPHO B TeYeHWe ABYX MUHYT nocne
BKJIIOYEHUA 3N1IEKTPONUTaHMA.

Muraet “HO”

CucTtema NpuvBOANTCA B AENCTBUE NMPUBOAOM.
CHoBa BK/IOYNTE ANCTAHLMOHHBIV KOHTpONep nocne Toro, kak “HO” ncyesHet.

[peHaxxHbI HAacoC He ocTaHaBnMBaeTcA
nocne oCTaHOBKM npubopa.

CseT He roput

Mocne npekpalleHnsa oxNaxaeHua ApeHaxHbIA Hacoc npubopa NpPoAoNxKaeT
paboTaTb B TeYeHUE TPEX MUHYT M 3aTEM OCTaHaBNMBAETCA.

[peHaxHbI Hacoc npofomxaeT paboTaTb

nocne ocTaHoBKM npubopa.

Mpu6op NpoaomaeT paboTy APEHaXKOro HACOCa, eCIY FeHEPUPYETCA XUAKOCTb
LA ApeHaxa, Aaxe BO BPeMA OCTaHOBKMU.
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1.1. Montaj ve elektrik tesisati igslerinden
once

P Cihazi galistirmadan énce “Giivenlik Onlemleri”nin hepsini
okumalisiniz.

» Giivenlikle ilgili nemli noktalar “Giivenlik Onlemleri”’nde
belirtilmigtir. Litfen bunlara kesinlikle uyunuz.

Metinde kullanilan simgeler

N Uyari:

Kullanicinin yaralanmasi veya 6liimii ile sonucglanabilecek tehlikeleri 6nlemek
icin alinmasi gereken dnlemleri aciklar.

/\ Dikkat:

Cihazin hasar gérmesini 6nlemek i¢in alinmasi gereken 6nlemleri aciklar.

Resimlerde kullanilan simgeler

® : Kaginilmasi gereken hareketleri gdsterir.
0 : Onemli talimatlara mutlaka uymak gerektigini gosterir.
9 : Topraklanmasi gereken pargalari gdsterir.

A . Elektrik carpmasindan sakininiz. (Bu simge, ana Uniteye yapistiriimis etiket
Gizerinde kullanilir.) <Renk: sari>

AN Uyari:

Ana liniteye yapistiriimis olan etiketleri dikkatle okuyunuz.

AN Uyari:
e Saticidan veya yetkili bir teknisyenden klimanin montajini yapmasini
isteyiniz.

- Kullanici tarafindan yanlis monte edilirse su kagaklarina, elektrik carpmalarina
ve yangina neden olur.

« Uniteyi agirhgini cekebilecek bir yere monte edin.

- Eger cihaz yeterince saglam olmayan bir yapi Gizerine monte edilirse asagiya

diserek yaralanmalara yol acabilir.
¢ Elektriksel baglantilar igin yalniz belirtilen nitelikteki kablolari kullaniniz.

Kablolarin terminalleri zorlamamasi icin kablo baglantilari saglam bir

sekilde yapilmahdir.

- Baglantilarin veya montaj isleminin dogru yapiimamasi isinmaya veya
yangina yol agabilir.

e Yagmur ve diger nem olasiliklar ve depremlere karsi hazirlik yapin ve
initeyi belirtilen yere monte edin.

- Dogru monte edilmeyen cihazlar asagiya duserek yaralanmalara yol
acabilirler.

e Mutlaka Mitsubishi Electric’in belirttigi spesifikasyonlara uygun filtre ve
diger aksesuarlar kullanin.

- Butin aksesuvarlar yetkili teknisyen tarafindan monte edilmelidir. Dogru
monte edilmeyen aksesuarlar su kagagina, elektrik carpmasina veya yangina
yol agabilirler.

¢ Cihazi asla kendiniz onarmayiniz. Eger onarim gerekliyse saticiniza
basvurun.

- Eger onarim dogru yapilmazsa su kagagi, elektrik carpmasi veya yangin
s6z konusu olabilir.

¢ Montaj islemi sirasinda sogutucu gazi sizarsa, odayi havalandirin.
- Sogutucu gaz alevle temas ederse, zehirli gazlar ortaya ¢ikar.

¢ Montaji montaj elkitabinda belirtildigi gibi gerceklestirin.
- Yanls montaj su kacaklarina, elektrik carpmalarina ve yangina neden olabilir.
e Tum elektrik igleri ruhsath bir elektrik¢i tarafindan “Elektrik Tesisi

Miihendislik Standartlarina” ve “Dahili Kablo Diizenleme”lerine ve bu

elkitabindaki talimatlara uygun olarak yapilmalidir ve her zaman 6zel bir

elektrik devresi kullaniimaldir.

- Elektrik saglama kapasitesi yeterli degilse ve elektrik isleri dizgun
gerceklestirmezse elektrik garpmasina ve yangina yol agabilir.

* Dis Unite terminal kapagini (panelini) emniyetli bir bicimde monte ediniz.

- Dis Unitenin terminal kapagi usultine uygun takilmazsa, toz ve su dis Unite
girebilir ve bu da elektrik carpmasina ve yangina yol agabilir.

* Klima cihazini monte ederken ve baska bir yere tasirken, linitede belirtilen

(R407C) sogutucusundan baska bir sogutucuyla doldurmayin.

- Baska bir sogutucu kullanilirsa veya orjinal sogutucuya hava karisirsa,
sogutucu devre arizalanabilir ve Gnite bozulabilir.

¢ Eger klima cihazi kiigiik bir odaya kurulacaksa, sogutucu kagagi olmasi
halinde bile odadaki sogutucu yogunlugunun giivenlik sinirini agmasini
onlemek lGizere 6nlem alinmalidir.

- Gegerli yogunlugun asiimasini 6nlemeye yonelik dnlemler konusunda yetkili
saticiniza danisiniz. Sogutucunun disari sizarak yogunluk sinirinin agmasi
halinde, odadaki oksijen seviyesinin yetersiz kalmasindan kaynaklanan
kazalara yol agabilir.

¢ Klimay tasirken veya tekrar monte ederken, saticiniza veya yetkili bir
teknisyene bagvurun.

- Klimanin yanhs montaji su kacaklarina, elektrik carpmalarina ve yangina
neden olabilir.

e Montaji tamamlandiktan sonra, sogutucu gaz kacagi olmamasini
saglayiniz.

- Sogutucu gaz kagagi olursa ve de bir elektrik Isiticisina, firina veya herhangi
1sl kaynaglyla temas ederse zehirli gaz Uretebilir.

¢ Koruma cihazlarinin ayarlarini yeniden kurmayin ya da degistirmeyin.

- Basing anahtari, ist anahtari veya diger koruma cihazlar devreden ¢ikartilirsa,
zorla isletilirse veya Mitsubishi Elektrik tarafindan belirtilen parcalardan baska
parcalar kullanilirsa, patlamaya ve yangina neden olabilir.

e Bu lrini uzaklastirmak icin yetkili saticiniza danisin.
¢ Montajci ve sistem uzmani, kacak olasiligina karsi gilivenlik 6nlemlerini
yerel yonetmelik veya standartlara uygun olarak alirlar.

- Eger yerel yonetmelik yoksa asagidaki standartlar uygulanabilir.

e Sogutucu gazi havadan agir oldugu i¢in, sogutucu gazinin kalabilecegi
bodrum vb gibi yerlere 6zellikle dikkat edin.

1.2. R407C sogutucusu kullanacak araclar

icin alinmasi gereken 6nlemler
/N Dikkat:

¢ Varolan sogutucu borularini kullanmayin.
- Varolan borulardaki eski sogutucu ve sogutucu yagi ¢ok yiksek miktarda
klorin igerir. Bu da yeni tinitenin sogutucu yaginin bozulmasina neden olabilir.
¢ Fosforlu, oksijeni alinmis bakirdan yapilmis dikissiz sogutucu borulari
kullanin. Ayrica, borunun i¢ ve dis ylizeylerini zararh siilfiir, oksitler, kir/
toz, talas, yaglar, nem ve diger kirletici maddelerden koruyun ve temiz
tutun.
- Sogutucu borularinin igindeki kirletici maddeler kalan sogutucu yaginin
bozumasina sebep olabilir.
¢ Montajda kullanilacak borulari icerde depolayiniz ve borularin iki agzini
da baglanmadan 6nceye kadar kapal tutunuz. (Dirsekleri ve diger
baglantilari bir plastik torbanin icinde saklayin.)
- Toz, pislik veya su sogutucu devresine girerse, sogutucu yaginin bozulmasina

ve kompresor arizalarina yol acabilir.
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¢ Kose ve flans baglantilarini kaplamak i¢cin sogutucu yag olarak ester
yagd, eter yagi ya da alkilbenzol (az miktarda) kullanin.
- Sogutucu yag, blyuk miktarlarda madeni yagla karistirildiginda bozulur.
e Sistemi doldurmak i¢in sivi sogutucu kullanin.
- Sistemin sizdirmazligi icin gaz sogutucu kullanilirsa, kazandaki sogutucunun
bilesimi degisecektir ve bu performans kaybina yol agabilir.
¢ R407C’den baska bir sogutucu kullanmayin.
- Bagka bir sogutucu (6rnegin R22 vb.) kullanilirsa, sogutucudaki klorin,
sogutucu yaginin bozulmasina neden olabilir.
¢ Ters akinti kontrol vanasi olan bir vakum pompas kullanin.
- Vakum pompas yagi sogutucu devresine geri girebilir ve sogutucu yaginin
bozulmasina neden olabilir.
¢ Geleneksel sogutucularda kullanilan asagidaki aletleri kullanamayin.
(Olgeme manifoldu, sarz hortumu, gaz kacagi detektori, ters akinti kontrol
vanasl, sogutucu sarz kaidesi, sogutucu canlandirma donanimi)
- Geleneksel sogutucu ve sogutucu yag R407C ile karigirsa, sogutucu
bozulabilir.
- R407C'ye su karisirsa sogutucu yag bozulabilir.
- R407C klorin icermedidi icin, geleneksel sogutucu gaz kagagi detektorleri
ona kargi reaksiyon géstermez.
e Sarz silinidiri kullanmayin.
- Sarz silidirini kullanmak sogutucunun bozulmasina yol agabilir.
e Aletleri kullanirken 6zellikle dikkatli olun.
- Toz, pislik ve su sogutucu devresine girerse, sogutucu bozulabilir.

1.3. Montajdan 6nce
/\ Dikkat:

Cihaz, yanici gaz kacaklarinin meydana gelebilecegi yerlerin yakinina

monte edilmemelidir.

- Eger gaz kagagi olursa ve cihazin g¢evresinde gaz birikirse patlamaya yol
acabilir.

e Klimayi yiyecek maddeleri, bitki, hayvanlar, sanat eserleri ya da hassas
cihazlarin bulunduruldugu yerlerde kullanmayin.

- Yiyeceklerin kalitesi vs., bozulabilir.

o Ozel ortamlarda klimayi kullanmayin.

- Buhar, yag, kukurtli duman vb. klimanin performansini énemli 6lgiide

dusurebilir ve cihazin igindeki parcalara zarar verebilirler.
 Uniteyi hastane, iletisim merkezi ya da benzeri yerlere monte edeceginiz
zaman giriiltiiye karsi yeterli koruma saglayiniz.

- Klima cihazi, inverter donanimli, 6zel elektrik jeneratérd, yiksek frekansli
tibbi teghizat veya telsize dayali iletisim donanimindan etkilendigi igin hatali
calisabilir veya ¢aligmayabilir. Diger yandan, klima ¢ikardigi guraltiyle tibbi
tedavi ya da imaj yayini yapan techizatlari etkileyebilir.

 Uniteyi kacaklara neden olacak bir yerin iistiine monte etmeyin.

- Odadaki nem orani % 80’i aginca veya drenaj borusu tikaninca i¢ Uniteden
su sizabilir. ig Gniteyi bu tir su sizmalarinin zarar verebilecegi bir yere
kurmayiniz. Toplu drenaj ¢calismasini dig Uniteyle beraber, gerektikce yapin.

1.4. Montajdan (yer degistirmeden) 6énce
elektrik isleri

/N Dikkat:
» Uniteye topraklayin.

- Toprak hattini asla gaz veya su borularina, paraténere veya telefon toprak
hattina baglamayiniz. Cihazin dogru bigimde topraklanmamasi elektrik
carpmasina yol agabilir.

e L hatlarinin (L1, L2, L3) ters fazda oldugu sezilebilir (Hata kodu: 4103),
ama L hatlarinin ve N hattinin ters fazda oldugu sezilemez.

- Yanlig baglanmis kablolara akim verildigi takdirde bazi elektrik aksami hasar
gordr.

2. i¢ Uinitelerle birlestirme

* Elektrik kablolarini déserken kablolari fazla germemeye dikkat ediniz.
- Gerginlik, kablolarin kopmasina ve Isinmasina yol agar ve yangina neden
olabilir.
e Gerektiginde, devre kesicisi takilmasini saglayiniz.
- Devre kesicisi takilmadiginda, elektrik carpmasi meydana gelebilir.
¢ Elektrik kablolari icin yeterli akim kapasitesine sahip standart kablo
kullaniniz.
- Cok kiiguk kablolar, kacak yapabilir, 1si yaratabilir ve yangina neden olabilir.
* Sadece belirtilen kapasitede sigorta ve devre kesici kullaniniz.

- Gerekenden daha ylksek kapasiteli bir sigorta ya da devre kesici ya da celik
veya bakir tel kullanilmasi Gnitenin arizalanmasina veya yangina yol agabilir.

¢ Klima cihazi iinitelerini yikamayiniz.

- Yikama iglemi elektrik carpmasina yol agabilir.

e Montaj temelinin uzun kullanmadan 6tiirii hasar gérmemis olduguna
dikkat edin.

- Hasar tamir edilmezse, Unitenin dismesine, yaralanmalara ve mal hasarina
yol acabilir.

¢ Drenaj tesisatini bu Montaj Elkitabina uygun olarak déseyiniz.

Kondansasyonunu énlemek icin borularin lizerine is1 izolasyonu ile

kaplayiniz.

- Uygun olmayan drenaj borulari désemesi, su kagaklarina neden olabilir ve
ev esyalarinin ve diger mallarin hasar gérmesine yol agabilir.

¢ Donanimin taginmasi sirasinda ¢ok dikkatli olunuz.

- Cihazin agirligi 20 kg'den fazla oldugunda tek kisi tarafindan taginmamalidir.

- Bazi mamulerin ambalajinda PP bantlari kullaniimistir. PP bantlarini tagima
amaclyla kullanmayiniz. Bu tehlikelidir.

- Isi kaynagi Unitesini vb. aski civatalari ile tagirken dort noktadan destekleyin.
Unitenin sadece 3 veya daha az noktadan desteklenerek tasinmasi, yere
konurken dengesiz olmasina ve diigmesine yol agabilir.

e Ambalaj malzemelerinin emniyetli sekilde atilmasini saglayin.

- Mandal gibi ambalaj malzemeleri ve diger metal ya da tahta parcalar
saplanmalara veya diger yaralanmalara yol agabilir.

- Cocuklarin oynamasini engellemek icin plastik ambalaj torbalarini yirtip atiniz.
Yirtiimamisg bir plastik torbanin ¢ocuklarin eline gegmesi, onunla oynamalari
sirasinda bogulma tehlikesi yaratabilir.

1.5. Calistirma denemesine baglamadan
once

/\ Dikkat:
¢ Cihaz calistirmadan en az 12 saat 6nce ana elektrik salterini aciniz.

- Ana elektrik salterini agtiktan hemen sonra cihazi calistirmak i¢ parcalarin
ciddi hasar gérmesine yol acabilir. Cihazin galistirilacagi mevsimde ana
elektrik salterini agik birakiniz.

* Anahtarlara islak elle dokunmayiniz.
- Anahtarlara islak elle dokunulmasi elektrik carpmasina yol acabilir.

¢ Sogutucu madde borularina cihaz ¢alisirken ve duruduktan hemen sonra,
ciplak elle dokunmayiniz.

- Galisirken ve durduktan hemen sonra sogutucu borulari Sogutucu borulari,
sogutucunun sogutucu borularinda, kompresérede ve diger sogutucu devre
pargalarindaki durumuna gore sicak bazen de soguk olabilir. Sogutucu
borusuna dokunursaniz elleriniz yanabilir veya donabilir.

¢ Klimayi panel ve mahfazalar ¢ikariimig olarak ¢alistirmayin.

- Dénen, sicak veya yUksek voltajli parcalar yaralanmalara yol acabilir.

e Cihazin ¢calismasini durdurduktan hemen sonra ana elektrik salterini
kapatmayin.

- Ana elektrik salterini kapatmadan énce muhakkak en az bes dakika bekleyiniz.
Aksi takdirde su sizmasi olabilir veya cihaz arizalanabilir.

* Bakim yaparken kompresériin ylizeyine ciplak elle dokunmayin.

- Eger Unite glic kaynagina baglanmigsa ve galismiyorsa, kompresordeki karter

isiticisi galigir.

Model PQHY-P200YEM-A PQHY-P250YEM-A
Gurdlta dizeyi 51 dB <A> 52 dB <A>
Net agirlik 270 kg 280 kg
Kabul edilebilier basinc HP: 2,94 MPa, LP: 1,6 MPa
Sogutucu R407C : 7,0 kg R407C : 8,0 kg
ig iiniteler Toplam kapasite 50 ~ 150 %

Model / Miktar 20~250/1~13 | 20~250/1~16
Calisma sicakligi Su sicakligr: 10°C ~ 45°C  Not. 1

Not 1. ig Unitelerin toplam kapasitesi 1sI kaynagdi Unitesinin kapasitesinin % 130’unu astiginda sirkilasyondaki suyun ¢alisma sicakligi 15°C ~ 45°C arasindadir.

3. Birlikte verilen parcalarin teyidi

@ Askicivatalart M12 x 4

® Paket (ic 923, dis ©35) x 1 @ Kovanx2

® Baglanti borusu x 1 (Baglanti borusu Uniteyle tespit edilir.)



4. Kaldirma yontemi

[Fig. 4.0.1] (P.2)

/N Dikkat:

Uriinii tagirken dikkatli olun.

- 20 kg'den agirsa uriini tek bir kigiye tagitmayin.
- Bazi Urunlerin ambalajinda PP bantlari kullaniimigtir. Bunlari tagima araci olarak kullanmayin; tehlikelidir.

- Plastik ambalaj torbalarini yirtin ve elden ¢ikararak gocuklarin bunlarla oynamasini dnleyin. Aksi taktirde, plastik ambalaj torbalari cocuklarin bogulmasina neden olabilir.
- Isi kaynagi Unitesini veya digerlerini gozIU civata ile tagirken dort noktadan destek verin. Eger ¢ veya daha az noktadan desteklenirse, dengesiz olup dusebilir.

5. Unitenin montaji ve bakim calisma alani

5.1.

Montaj

Asagida gosterilen sabitleme deliklerini kullanarak Uniteyi tabana sikica
vidalayin.
[Fig. 5.1.1] (P.2)
® Isi kaynagdi Unitesi
© (Ustten goérinis)

4 adet 14 (Sabitleme deligi)

Kaide ve vibrasyon kesici

Unitenin agirigini tagiyabilecek giicte bir yere monte ettiginizden emin olun.
Eger kaide dengesiz ise beton kaide ile glglendirin.

Unite egimsiz bir ylizeye sabitlenmelidir. Montajdan sonra diiz olup olmadigini
tekrar kontrol edin.

Unitenin kaidesine vibrasyon kesici tampon yerlestirimelidir.

Eger Unite gurdltiinin sorun olabilecedi bir odanin yakinina monte ediliyorsa,
Unitenin kaidesinde vibrasyon kesici tampon kullaniimasi tavsiye olunur.
[Fig. 5.1.2] (P.2)

©® Vibrasyon kesici tampon ® Beton temel

6 Su borularinin montaiji

AN Uyari:

«  Unitenin agirhgini kaldirabilecek saglamlikta bir yere monte edilmesini
saglayin.
Eger yeterli saglamlikta degilse, iinitenin diismesine yol acarak
yaralanmalara neden olabilir.

¢ Deprem olasiligina karsi korumak icin gerekli montaj diizenlemelerini
yapin.
Montajin herhangi bir sekilde yetersiz olmasi lnitenin diismesine ve
yaralanmalara Yol acabilir.

5.2. Servis alani

¢ Lutfen montajdan sonra asagidaki servis alanlarinin kalmasina dikkat edin.
(TOm bakim ¢alismalari Gnitenin 6niinden yapilabilir.)
[Fig. 5.2.1] (P.2)
® Boru yeri (sol taraftan boru girisi)
Isi kaynag Unitesi
© Servis alani (6n taraftan boru girisi)
® (Ustten goriiniis)
[Fig. 5.2.2] (P.2)
Boru yeri (Ust taraftan boru girisi)
Boru yeri (sol taraftan boru girisi)
Isi kaynag Unitesi
(Onden goriints)
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6.1.

City Multi WY serisinin borulari diger klima borularina benzerse de, litfen
asagidaki uyarilar dikkate alarak monte edin.

Montaj sirasinda dikkat edilecek
hususlar

Her bir Gniteye uygun boru dayanikliligi saglamak igin ters dénls metodunu
kullanin.

Unitenin bakim, muayene ve degistirimesinde kolaylik saglamak igin su giris
ve ¢ikislarinda uygun baglanti, valf vb kullanin. Buna ek olarak su girig borusuna
bir stizgeg takin. (Isi kaynagi Unitesinin bakimi agisindan sirkile edilen su
girisine siizge¢ takmak gerekmektedir.)

* Isi kaynagi Unitesinin montaj 6rnegi asagidaki semada gosterilmistir.

Su borusunun Ustiine uygun hava ¢ikisi monte edin. Su borusuna su
verdiginizde hava borusunda kalan fazla havanin ggikmasini saglayin.

Ist kaynag tinitesinin diisiik 1s1 kisminda basingli su olusabilir. Unitenin altinda
suyu bosaltmak i¢in bosaltma valfina bagli olarak bosaltma borusu kullanin.

Unitenin ortasinda, 1s1 degigimi igin su giriginin baginda, merkezde, su deligi
tipasi bulunmaktadir. Bunu bakim vs. i¢in kullanin.

Ayrica, Unitenin herhangi bir elektrikli aksaminin (solenoid valf sargisi veya
kompresor gi¢ kaynagi gibi) islanmasina izin vermeyin.

Pompaya geri dénilst engelleyici valf monte edin ve fazla vibrasyondan
korumak icin esnek mafsal ekleyin.

Duvar iginden gegen borulari korumak icin bilezik kullanin.

Borularin emniyeti agisindan metal aksamla monte edin. Béylece kirilma ve
bukulmelere karsi en iyi korunma saglanacaktir.

Su giris ve cikis valflerini karistirmayin.

Bu birim borularda donmay! énleyecek her hangi bir isitici ile donatiimamistir.
Dusuk cevre 1sili ortamlarda su akisi durduruldugu zaman, borulardaki suyu
bosaltin.

Kullanilmayan delik yerleri kapatiimali ve sogutucu borularinin, su borularinin,

elektrik ve iletim kablolarinin agik kisimlari yagmura karsi koruma amaciyla
macun vb. ile doldurulmalidir (montaj yerinde yapilir).

Is1 kaynagi Unitesinin montaj 6rnegi (Soldan boru girisli)
[Fig. 6.1.1] (P.2)

® Su sirkilasyon borusu Kapali valf

© Kapal valf ® Sucikisi

® Sogutucu borular ® Tek catal baglama agizig
© Su girisi ® Drenaj borusu

6.2. izolasyonun Montaiji

City Multi WY Serisi borularda sirkile edilen su sicakligi yil boyunca ortalama
sicaklikta (Yazin 30°C, kisin 20°C) tutulabilirse bina i¢inde izolasyona ve korumaya
gerek yoktur. Asagidaki durumlarda izolasyon gerekmektedir:

e Bina digi borulari.
¢ Borularin donma problemi olan soguk hava bélgelerinde bina igi borulari.
* Digaridan gelen hava yuzinden kondasasyona maruz kalan borular.

e Tdm drenaj borulari.

6.3. Su isleme ve kalite kontrolu

Su kalitesini muhafaza etmek istiyorsaniz, WY igin kapali tipte sogutucu kulesi
kullanin. Sirkile edilen suyun kalitesi kétl ise, su 1si esanjériinde kisir olusur. Bu
da 1s1 esanjoriinin giigten diismesine ve korozyona maruz kalmasina yol agar. Su
sirkiilasyon sistemini monte ederken, litfen su islemlerine ve kalite kontroliine
gereken dikkati gosterin.

* Borulardaki yabanci madde ve kirin temizlenmesi.
Montaj sirasinda, kaynak parcalari, macun pargaciklari, pas gibi yabanci
maddelerin borulara girmemesine ézen gésterin.

e Su kalite iglemi
@ Klimada kullanilan soguk suyun kalitesine bagl olarak, 1si esanjorlerinin
bakir borularinda korozyon olabilir. Diizenli su kalite iglemlerini éneririz.
Acik isitici tanklarda sirktle edilerek sogutulan su, korozyon yaratabilecek
tipte sudur.
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® Su kalitesi standardi

Maddeler Standard values
PH (25°C) 7,0 ~8,0
Elektrik iletkenligi (25°C) (u s/cm) | 300 veya daha az

Klor iyonu CI- (mg/l) 50 veya daha az

Standart Sdilfat iyonu SO4% (mg/l) 50 veya daha az

maddeler M-alkalilik CaCOs (mg/l) 50 veya daha az
Toplam sertlik CaCOs (mg/l) 70 veya daha az
Demir Fe (mg/l) 1,0 veya daha az
Kukdart iyonu S (mg/l) Algilanamaz

Referans Amonyak iyonu NHa4: (mg/l) Algilanamaz

maddeleri Not. 2

Silisyum dioksit SiO= (mg/l) 30 veya daha az

Not. 2 Referans maddelerinin mevcudiyetinin tehlikeli oldugu agik bir sekilde
saptanmis olmakla beraber icerik miktari ile tehlike arasindaki iliski henuiz
acikiiga kavusturulmamustir. Dolayisiyla bunlar referans maddeleri olarak
listeye alinmistir.

® Sukalite islemi icin korozyonu 6nleyici sollisyonlari kullanmadan énce Iitfen

su kalite kontrolll ve hesaplari konusunda yetkili bir uzmana danigin.

7. Sogutucu borusunun montaji

@ Daha 6nce monte edilmis klima cihazini degistirirken (Sadece 1s1 esanjori
takilmis olsa bile), litfen énce su kalite analizi yapin ve olasi korozyonu
kontrol edin.

Soguk su sistemlerinde herhangi bir belirti gdstermese bile korozyon olabilir.
Eger su kalitesi digsmusse, Uniteyi degistirmeden 6nce su kalitesini yeterli
derecede dlzeltin.

6.4. Pompa interlok baglantisi

Isi kaynag Unitesi, borularda su dolagimi yokken calistirilirsa zarar gorebilir.

Su sirkiilasyon pompasi ve (nitenin interloklu galismasina dikkat edin. Unitenin
Ustuinde bulunan (TB8-3,4) terminal bloklarini interlok igin kullanin. TB8-3,4’e bagli
olan pompa interlok devresi sinyal veriyorsa kisa devre kablosunu ¢ikarin. Ayni
zamanda yanliglikla hata sinyali vermesini ve bunun yol agacagi kétt baglantiyi
engellemek icin, 63PW’lik basingh valfta 5mA veya daha disik akim kullanin.

[Fig. 6.4.1] (P.2)
® Kisa devre kablosu (Uretici tarafindan sevk edilmeden énce baglanmistir.)
Pompa interlok devre baglantisi

City Multi WY Serisi 1s1 kaynagi Unitesinden gelen sogutucu borunun terminalde
ayrilarak her bir i¢ Uniteye baglandigi ug ayirma sisteminden olusur.

Isi kaynagi Unitesinin gaz borusu igin uygulanan baglanti ydntemi flang baglantisi
ve 1sI kaynag biriminin sivi borusu ile i¢ tinite borusu igin uygulanan baglanti yontemi
atesleme baglantisidir. Kaynak baglantilari alt boru kiimelerinde kullanilir.

AN Uyari:

Ates veya alev kullanirken sogutucu gazi (R407C) kagagi olmamasina dikkat
edin. Sogutucu gazi, gazla g¢alisan bir firin gibi herhangi bir kaynaktan alevle
temas ederse, ¢éziiliir ve zararli gazlarin olusmasi nedeniyle gaz
zehirlenmesine yol acabilir. Kapali ve/veya havalandiriimayan bir mekanda
asla lehim veya kaynak yapmayin. Ayrica, sogutucu borusu sisteminin
montajini tamamladiktan sonra daima gaz kacag: testi yapin.

7.1. Dikkat

@ Sogutucu borulari igin daima asagidaki malzemeleri kullanin:
¢ Malzeme: Fosforlu, oksijeni alinmis bakirdan yapilmis sogutucu borulari
kullanin. Ayrica, borunun i¢ ve dis yuzeylerini zararli sulfir, oksitler, kir/
toz, talas, yaglar, nem ve diger kirletici maddelerden koruyun ve temiz
tutun. (R407C modelleri icin)

Piyasada satilan borular genellikle toz ve diger yabanci maddeleri igerir. Daima
kuru bir atil gazla bunlar Gfleyip atin.

Montaj sirasinda toz, su ve diger kirletici maddelerin borulara girmesini
onlemeye dikkat edin.

Borulari biikerken bikim yarigapinin elden geldigince blytik olmasini ve bikiim
porsiyonlarinin en diigiik sayida olmasini saglayin.

® ® © ©

Sogutucu borularina iligkin (6ngorulen uzunluk, yiksek/algak basing farki ve
boru gapi gibi) sinirlamalara daima uyun. Bunlara uymamak donanimin
arizalanmasina veya Isitma/sogutma performansinin diigmesine yol agabilir.

® City Multi WY Serisi cihazlar, fazla veya eksik sogutucudan kaynaklanan
anormal durumlarda daima stop ederler. Béyle zamanlarda tniteye daima uygun
miktarda sogutucu koyun. Servis yaptiginizda boru uzunlugu ve her iki noktadaki
ek sogutucu miktariyla ilgili notlara, servis panelinin arkasindaki sogutucu hacmi
hesap tablosuna ve etiketlerin zerindeki toplam i¢ Gnite sayisiyla ilgili bélime
daima bakin.

Sistemi doldurmak icin sivi sogutucu kullanin.

®@ 0

Tesisatin havasini almak icin asla sogutucu kullanmayin. Daima bir vakum
pompaslyla bosaltin.

® Borulari daima gerekli bigcimde izole edin. Yeterli izolasyon yapiimamasi isitma/
sogutma performansinin diismesine, kondansasyon nedeniyle su damlamasina
ve diger benzer sorunlara yol acar.

Sogutucu borularinin baglantisini yaparken, isi kaynagi Gnitesinin toplu
vanasinin tamamen kapatiimis oldugundan emin olun (fabrika ayari) ve isi
kaynagi ile i¢ Unitelerin sogutucu borular baglanip sogutucu kagak testi
yapilmadan ve bosaltma siireci tamamlanmadan 6nce galigtirmayin.

@ Pargalara piring kaynagi yaparken daima oksitlenmeyen piring kaynagi
malzemesi kullanin. Oksitlenmeyen piring kaynagi malzemesi kullaniimazsa,
tikanmaya yol agabilir ve kompresér Uinitesine zarar verebilir.

@® Dis linite boru baglanti calismasini yagmur yagarken kesinlikle yapmayin.

N Uyari:

Uniteyi monte ederken veya nakliye sirasinda, iinite iizerinde belirtilen

sogutucudan baska bir sogutucu doldurmayin.

- Farkli bir sogutucu, hava vs. karistirildigi takdirde dondurucu devresinde ariza
¢ikabilir ve bu hasara yol acabilir.

/N Dikkat:
* Ters akinti kontrol vanasi olan bir vakum pompa kullanin. (R407C
modelleri igin)

- Eger vakum pompa ters akinti kontrol vanasizsa, vakum pompa yagi sogutucu
devresine girebilir ve sogutucu yaginin bozulmasina ve diger arizalara neden
olabilir.

e Geleneksel sogutucularda kullanilan asagidaki aletleri kullanamayin.

(R407C modelleri icin)

(Olgme manifoldu, sarz hortumu, gaz kacagi detektérii, kontrol vanasi,

sogutucu sarz kaidesi, vakum 6lger, sogutucu canlandirma donanimi)

- Geleneksel sogutucu ve sogutucu yag ile karigirsa, sogutucu yag bozulabilir.

- Su karigirsa sogutucu yag bozulabilir.

- R407C klorin icermedigi icin, geleneksel sogutucu gaz kagagi detektorleri
ona karsi reaksiyon géstermez.

¢ Aletleri kullanirken 6zellikle dikkatli olun. (R407C modelleri icin)
- Toz, pislik ve su sogutucu devresine girerse, sogutucu yagi bozulabilir.

¢ Hicbir zaman varolan sogutucu borularini kullanmayin. (R407C modelleri
icin)

- Geleneksel sogutuculardaki asir miktardaki klorin ve varolan borulardaki
sogutucu yagi, yeni sogutucunun bozulmasina neden olacaktir.

¢ Montajda kullanilacak borular icerde depolayiniz ve kaynaklaya kadar
borularin iki agzini kapali tutunuz. (R407C modelleri igin)

- Toz, pislik veya su sogutucu devresine girerse, sogutucu yaginin bozulmasina
ve kompresor arizalarina yol agabilir.

¢ Sarz silinidiri kullanmayin. (R407C modelleri i¢in)

- Sarz silidirini kullanmak sogutucunun bozulmasina yol agabilir.

¢ Borulan yikamak icin 6zel deterjanlar kullanmayin.

7.2. Sogutucu boru sistemi

Sivi borusu Gaz borusu
i¢ Uinitelerin toplam kapasitesi [B] Model numarasi
ilerdeki Unite Model Toplami Sube Kiti Modeli
4 Subeli Bag 7 Subeli Bag
[0 10 Subeli bag

Baglanti 6rnekleri

[Fig.7.2.1] (P.3)

® Isi kaynag unitesi Ik Sube
© g Unite ®© ilerdeki Gnitelere

Not:

« llerideki iiniteler icin agagidaki tabloda verilen model toplami, yukaridaki
resimde A Noktasindan bakildiginda gecerli olan model toplamidir.
[Fig.7.2.2] (P.3)

® Isi kaynag tnitesi Ik Sube
© Sube Baglantis ©® Tapa

Not:
e Bastan alinan subeden sonra baska sube boru kullanilamaz.

[Fig.7.2.3] (P.3)

® Isi kaynag tnitesi Ik Sube (Sube Baglantisi)
© Sube Baglantisi © g Unite
® Sube Basl ® Tapa

© llerdeki tinitelere

Not:

e Bastan alinan subeden sonra baska sube boru kullanilamaz.

« llerideki iiniteler icin agagidaki tabloda verilen model toplami, yukaridaki
resimde A Noktasindan bakildiginda gecerli olan model toplamidir.



8. Ek sogutucu doldurma

Is
m

I kaynagi Unitesi fabrikadan sogutucu ile doldurulmus olarak sevk edilmistir. Bu
iktarlar uzatilmis borular icin gerekli miktarlari kapsamadigi igin her sogutucu

borusu igin yerinde ek dolum yapmak gerekir. ilerde gerekli sekilde servis
yapilabilmesi i¢in her sogutucu hattinin ¢ap ve uzunlugu ile ek dolum miktarini
daima dis Unite Uzerinde saglanan yere kaydedin.

8.1. Eksogutucu dolumunun hesaplanmasi

Gerekli ek dolum miktarini uzatma borusunun uzunlugu ve sogutucu borusunun
capl temelinde hesaplayin.

Ek dolum miktarini hesaplamak igin sagdaki tabloyu kilavuz olarak kullanin ve
sisteme buna goére doldurma yapin.

Eger hesaplama 0,1 kg’dan kiigiik bir kiisuratla sonuglanirsa. Oregin, hesap
sonucunda 10,62 kg elde edildiyse, sonucu 10,7 kg'ye tamamlayin.

<Ek Dolumu>

Durdurma pimi [Vana ¢ubugu 90 derece veya daha fazla dénmez.]
Salmastra (aksesuar)

© e e

Baglanti borusu (aksesuar)

[Gaz sizmamasi igin salmastray1 kullanarak bu boruyu vana flansina sikica tespit
edin. (Vida sikma torku: 25 N-m (250 kg-cm) Salmastranin her iki ylzeyine
sogutucu yagi strln (Ester yag, eter yagi ya da alkilbenzol [az miktarda]).]

Acin (yavasca calistirin)

Qe

Tapa, bakir salmastra

[Tapay! ¢ikarin ve vana gubugunu calistinin. Tapayi operasyondan sonra daima
tekrar takin. (Vana gubugu sikistirma torku: 25 N-m (250 kg-cm) veya daha fazla)]
© Servis deligi

[Bu deligi, sitede sogutucu borusu bosaltmasinda ve ek doldurmalarda kullanin.
Deligi ¢ift tarafli somun anahtari kullanarak agip, kapayin.

Operasyondan sonra tapay! tekrar kapatin. (Servis deligi tapasi sikma torku: 14
N-m (140 kg-cm) veya daha fazla)]

® Gegme somun
[Sikma torku: 55 N-m (550 kg-cm)

Ek Sogutucu Sivi borusu ¢api Sivi borusu ¢api Sivi borusu ¢api S
Dolumu Toplam uzunlugu Toplam uzunlugu Toplam uzunlugu Agip kapamak igin ¢ift tarafli somun anahtan kullanin. B B
=|012,7x0,12 + 39,52 x 0,06 + 96,35 x 0,024 + o Gecgme baglanti temas yiizeyini sogutucu yag striin (Ester yag, eter yagi ya da
alkilbenzol [az miktarda]).]
(kg) (m) x 0,12 (kg/m) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m)
O o127
<Ornek> @ 25,4 (PQHY-P200)
Ic 1:40 A:012,7 40m a: 96,35 10m 228,58 (PQHY-P250)
2:100 B:@12,7 10m  b:@9,52 5m Asagidaki Alan borusu
3: 40 C:e12,7 15m c¢: 96,35 10m kosullarda: [Pring kaynag ile boruya baglayin. (Piring kaynagi yaparken oksitlenmeyen pring
4: 32 d: 96,35 10m kaynag kullanin.)]
5: 63 e: 99,52 10m © Kapali salmastra
. o @ Delikli salmastra
Her sivi borusunun toplam uzunlugu asagidadir:
0127:A+B+C=40+10+15=65m Tork anahtariyla uygun sikma torku degerleri:
29,52:b+e=5+10=15m
2635 a+c+d=10+10+10=30m Bakir boru dis ¢api (mm) Sikma torku (N-m) / (kg-cm)
’ 06,35 14-18/140- 180
Dolayisiyla, 09,52 35 -42/350 - 420
<Hesaplama 6rnegi> 012,7 50 - 57,5/500 - 575
Ek Sogutucu Dolumu 215,88 75 - 80/ 750 - 800
=65x0,12 + 15x 0,06 + 30 x 0,024 + 2 = 11,5 kg 019,05 100 - 140/ 1000 - 1400
o'nin degeri Sikma agis! dl¢lleri:
Baglantil i¢ Uinitelerin toplam kapasitesi o Boru ¢api (mm) Sikma agisi (°)
Model 80’e 1,0 kg 06,35, 09,52 60 - 90
Model 81 - 160 1,5 kg 012,7, 915,88 30 - 60
Model 161 - 325 2,0 kg 219,05 20-35
8.2. Borularin baglanmasinda/vana [Fig. 8.2.3] (P.3)

kullaniminda dikkat edilecek hususlar

Boru baglantilarini ve vana iglemlerini dogru bigimde yapin.
Gaz tarafi baglanti borusu sevkiyat amaciyla monte edilmistir.

@ Flangh baglanti borusuna piring kaynagi yapmak igin flangh baglanti
borusunu toplu vanadan cikardiktan sonra (nitenin disarisinda piring
kaynagini yapin.

@ Flangh baglanti borusunu gikaracaginiz zaman bu kagidin arkasindaki
contay! gikarip vanaya toz girmesini énlemek igin toplu vananin flang
yuzeyine yapistirin.

® Flanglar arasindan gaz sizmasini 6nlemek igin sogutucu devresi sevkiyat
sirasinda yuvarlak, kapal salmastrayla kapatiimistir. Bu durumda
calistirmak mUmkin olmadigindan borunun baglantisini yaparken bu
salmastrayi delikli salmastrayla degistirin.

@ Delikli salmastrayi takarken flans ylizeyine ve salmastraya yapismis
olabilecek tozlari silin. Salmastranin her iki ylizeyine sogutucu makine yagi
slriin (Ester yag), eter yagi ya da alkilbenzol [az miktarda]).

[Fig. 8.2.1] (P.3)

Sogutucuyu bosalttiktan ve doldurduktan sonra kolu tamamen agik konuma
getirmeyi ihmal etmeyin. Vana kapali durumda iken Unitenin galistirimasi,
sogutucu devresinin sivi veya gaz tarafina anormal derecede ylksek basing
uygulayarak kompresoérde, 4 yollu vanada ve benzeri donanimda hasara yol
acabilir.

Formulu kullanarak gerekli ek sogtucu dolum miktarini saptayin ve boru
baglantilarini tamamladiktan sonra servis deliginden ek sogutucu doldurun.

Calismalar tamamladiktan sonra servis deligini sikica kapatin ve gaz sizmasina
meydan vermemek igin tapasini emniyetli bicimde kapatin.
[Fig. 8.2.2] (P.3)
<A> [Toplu valf (gaz tarafi)]
<B> [Toplu valf (sivi tarafi)]
(Bu resim vanayi tamamen agik durumda géstermektedir.)
® Vana gubugu
[Toplu vana, boru baglantilari yapilirken ve sogutucu bosaltimi ve ilavesi sirasinda
tam kapall durumdadir. Yukardaki isler tamamlaninca tam acgik duruma getirmeyi
ihmal etmeyin.]

Not:

Tork anahtariniz yoksa, asagidaki 6lcme yéntemini kullanabilirsiniz:
Gegme somunu somun anahtariyla sirekli siktiginiz zaman bir ara sikma
torkunda ani bir artis hissedersiniz. Bu noktadan sonra somunu yukaridaki
tabloda verilen derecelerde déndriin.

/\ Dikkat:

Baglanti borusunu daima toplu vanadan ¢ikarip tinitenin disarisinda piring

kaynagini yapin.

- Boru ddsenirken piring kaynagi yapilirsa, kaynak islemi toplu vanayi isitabilir
ve bu da vananin arizalanmasina ya da gaz sizmasina yol agabilir. Ayrica,
Unitenin icindeki borulari vb., yakabilir.

Kose ve flang baglantilarini kaplamak i¢in sogutucu yagi olarak ester

yagi, eter yagi ya da alkilbenzol (az miktarda) kullanin. (R407C modelleri

icin)

- Sogutucu yag, blyik miktarlarda madeni yagla karistirildiginda bozulur.

Kacak algilayici katki maddeleri kullanmayin.

8.3. Alt borularin montaiji

Ayrintili bilgi igin, lutfen istege baglh olarak saglanan sogutucu bélim kitiyle birlikte
gelen yonerge kilavuzunu inceleyin.

Eklem
[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Isi kaynagi birimine
Alt borulara veya i¢ birime
Eklem montaj yapilandirmasinda sinirlama yoktur.

3. sayfada anlatilan ydntemlere gore segilen sogutucu borusunun ¢api eklem
dlculerinden farkliysa, esnek bir eklem kullanarak élglleri esitleyin. Esnek eklem
kite dahildir.




TR

M Kelepce
[Fig. 8.3.2] (P.4)
® Isi kaynagi birimine I¢ Uniteye
* Kelepgenin montaj konumu ile ilgili bir sinirlama yoktur.

¢ 3. sayfada anlatilan yontemler kullanilarak segilen sogutucu borusunun g¢api
ve eklem odlgiileri farkliysa, esnek bir eklem kullanarak dlguleri esitleyin. Esnek
eklem kite dahildir.

e Baglanacak boru sayisi bas borudan alinan sube sayisindan azsa,
baglanmayacak olan noktaya tapa uygulayin. Tapa kit kapsaminda
saglanmistir.

8.4. Hava Gecirmezlik testi, bosaltma ve
sogutucu doldurma

@ Hava gecirmezlik testi
Toplu valf kapali durumdayken test yapin. Baglanti borusunu ve i¢ tniteyi dig
Unitenin toplu valfinde saglanan servis deliginden basing uygulayin. (Her zaman

sivi borusu ve gaz borusu servis deliklerinden birlikte basing uygulayin.)
[Fig. 8.4.1] (P.4)

® Azotgazi i¢ tniteye © Sistem analiz cihazi
® Lo digmesi ® Hidugmesi ® Toplu valf

© Swviborusu ® Gaz borusu @ Isi kaynagi Unitesi
@ Servis deligi

<R407C modelleri igin>

Hava gegirmezlik testi yontemi temelde R22 modellerde oldugu gibidir. Ancak,
sinirlamalar sogutucu yagin bozulmasinda 6nemli derecede tesirli oldugundan,
daima onlara uyun. Ayrica, azeotropik olmayan sogutucu (R407C, vb) ile gaz
kacaklari bilesimin degismesine neden olmakta ve performansi etkilemektedir.
Dolayisiyla, hava gecirmezlik testini dikkatle gerceklestirin.

Hava gegcirmezlik prosediir(i

Sinirlama

1. Azot gazi ile basin¢ uygulama

(1) Azot gazi kullanarak tasarlanmis basing (2,94 MPa) uyguladiktan sonra, bir giin bekleyin.

Basing dismezse, hava gegirmezligin iyi oldugunu gésterir.

Ancak, basing diserse, kagagin yeri bilinmediginden, asagidaki kopUk testi gergeklestirilebilir.
(2) Yukardaki basing uygulamasi yapildiktan sonra, bir kdpik maddesi (Kyuboflex vs.,) ile, gegmeli
baglantilari, piring kaynakli aksamlari, flanslari ve kagak olabilecek diger aksamlari spreyleyin

ve kipukleri bakarak izleyin.
(3) Hava gecirmezlik testinden sonra kdpik maddesini siliniz.

* Basing uygulama gazi olarak, yanici gaz veya hava (oksijen)
kullanilirsa, yanabilir veya patlayabilir.

2. Azot gazi ve sogutucu gaz ile basing uygulama

(1) Yaklasik 0,2 MPa’lik bir gaz basincini uygularken, azot gazi kullanarak tasarlanmis basinci

(2,94 MPa) uygulayin.

Ancak bir seferde basing uygulamayin. Basing uygularken durun ve basincin digmedigini | « R407C igin 6zel olan basing dlger, sarz kutusu ve diger aksamlar

kontrol edin.

(2) R407C uyumlu gaz kagag detektorleri kullanarak, ge¢meli baglantilari, piring kaynakli
aksamlari, flanglari ve kagak olabilecek diger aksamlari gaz kagagi i¢in kontrol edin.

(3) Bu test kopuk tipi gaz kagagi testi ile birlikte uygulanabilir.

« Unitede gosterilenden baska sogutucu kullanmayin.
Bir devredeki gaz ile contalamak devredeki sogutucunun bilesimin
degismesine neden olacaktir. (R407C modelleri igin)

kullanin. (R407C modelleri igin)

R22 i¢in olan elektrikli kacak detektérii R407C kagaklarini tespit
edemez.

* Haloid fener kullanmayiniz. (Kagaklari tesbit edemez.)

@ Bosaltma
Bosaltma iglemini 1s1 kaynagi Unitesinin toplu vanasi kapali durumdayken yapin
ve hem baglanti borusunu hem de i¢ Uniteyi bir vakum pompasi kullanarak isi
kaynagi Unitesinin toplu vanasi Gzerindeki servis deliginden bosaltin. (Daima
sivi ve gaz borularinin servis deliklerinden bosaltin.) Vakum 650 Pa [abs]
geldiginde, bosaltmaya bir saat veya daha fazla devam edin.
* Hava arindirmak igin higbir zaman sogutucu kullanmayin.

[Fig. 8.4.2] (P.4)

® Sistem analiz cihazi Lo dugmesi © Hidugmesi
©® Topluvana ® Swviborusu ® Gaz borusu
© Servis deligi ® 3yollu conta ® Vana

@ Vana ® Silindiri © Terazi

& Vakum (emme) pompasi

Not:

¢ Uygun miktarda sogutucu eklemeye dikkat edin. Ayrica her zaman sistemi
sivi sogutucuyla contalayin. Sogutucunun cok fazla veya ¢ok az olmasi
soruna yol acar.

¢ Bir manifold 6lger, sarz hortumu ve lnitede sogutucu icin belirtilen diger
aksamlari kullanin.

e Bir graviometre kullanin. (0,1 kg kadar diisiik 6lcim yapilabilen hassas
bir gravimetre.)

¢ Ters akinti kontrollu vanali bir vakum pompasi kullanin. (R407C modelleri
icin)
(Tavsiye edilen vakum dicer: ROBINAIR 14830A Thermistor Vakum Olger)
Ayrica, 0,5 Toor’a ulasacak veya bes dakika isletildikten sonra daha fazla
hasaslikta bir vakum o6lcer kullanin.

® Sogutucu doldurulmasi (R407C modelleri igin)

Unite ile kullanilan sogutucu azerotroptik oldugu igin, sivi durumunda
doldurulmalidir. Sirasiyla, Uniteyi bir silindirden sogutucuyla dolduruyorsaniz,
silindirin sifon borusu yoksa, sivi sogutucuyu asagida gosterildigi gibi basasagi
dondurerek doldurun. Sagdaki sekilde gosterildigi gibi silindirin bir sifon borusu,
sivi sogutucu silindir dik durarak doldurulur. Dolayisiyla, silindir
spesifikasyonlarina dikkat edin. Sayet tnite gaz sogutucu ile doldurulacaksa,
tim sogutucuyu yeni sogutucuyla doldurun. Silindirde kalan sogutucuyu tekrar
kullanmayin.

[Fig. 8.4.3] (P.4)

8.5. Sogutucu Tesisatinin Isi izolasyonu

Sivi borularini ve gaz borularini yeterli kalinlikta sicaklik gegirmez polletilenle ayri
ayr sarmak suretiyle sogutucu borularini izole edin ve bunu yaparken i¢ Unite ile
izolasyon malzemesi ve izolasyon malzemelerinin kendileri arasinda bosluk
kalmamasina dikkat edin. izolasyon yeterli bicimde yapilmazsa, kondansasyon
sonucu damlama, vb. olasiligi dogar. Tavan donaniminin izolasyon islerine 6zellikle
dikkat edin.

[Fig. 8.5.1] (P.5)

® Celik tel Boru

© Katranl yagh macun veya katran ® izolasyon malzemesi A

® DigkatB

izolasyon Cam elyafi + Celik tel
malzimem Yapistirici + Isiya dayanikli polietilen kdpUk + Yapistirici bant
ic Vinil bant
Dis kat B | Taban agik Su gegirmez kenevir bez + Bronz asfalt
Dig Su gecirmez kenevir bez + Cinko sag + Yagli boya
Not:

o Ortii malzemesi olarak polietilen 6rtii kullanirsaniz ¢ati asfatlama islemi
gerekli olmaz.
e Elektrik teller igin is1 izolasyonu saglanmamalidir.
[Fig. 8.5.2] (P.5)
® Swi borusu
©® Apre bandi

[Fig. 8.5.3] (P.5)

Gaz borusu
® Yaltic

© Elektrik kablosu

Penetrasyonlar

[Fig. 8.5.4] (P.5)

<A> ¢ duvar (gizlenmis) <B> Dis duvar
<C> Dis duvar (agikta) <D> Taban (ates gegirmez)
<E> Cati borusu kanall
<F> Yangin durdurucu ve ayirici duvari delen kisim
izolasyon malzemesi © Kaplama malzemesi
® Bant

@ Kalafat malzemesi

® Mangon
©® Kalafat malzemesi ® Su gegirmez katman
© Kenarll mangon

® Harg gibi yanmaz maddeyle kalafat

@ Yanmaz izolasyon malzemesi
Bir boslugu hargla dolduracaginiz zaman izolasyon malzemesinin gokmemesi igin
penetrasyon bolimuni gelik sagla értiin. Bu kisim igin hem izolasyon hem de 6rtu
amacliyla yanmaz malzemeler kullanin. (Vinil 6rtd kullanilmamalidir.)



9.

Elektrik Tesisati

9.1.

@

®@ ©® 6

Dikkat

Elektrik donanimiyla ilgili resmi kurulugunuzun teknik standartlar konusundaki
talimatlarina, tesisat yonetmeliklerine ve her elektrik kurulusu tarafindan
saglanan kilavuz ilkelere uygun olarak hareket edin.

Elektrik kablolarindan kaynaklanan parazitten etkilenmemeleri icin kumanda
kablolari (bundan boyle iletim kablosu denecektir) ile glic kaynagi kablolari
arasinda (5 cm veya daha fazla) mesafe bulunmalidir. (iletim kablolaryla elektrik
kablolarini ayni kablo borusundan gegirmeyin.)

Isi kaynag Unitesine gerekli topraklamayi sagladiginizdan emin olun.

ig ve dis Unitelerin elektrik aksam kutusu zaman zaman servis igleri sirasinda
yerinden ¢ikarilacagindan kutunun kablo baglantilarinda bunu dikkate alin.

Ana gu¢ kaynagini asla iletim hattinin terminal bloguna baglamayin. Baglanirsa
elektrik aksami yanar.

iletim kablolar icin iki gobekli blendajli kablo kullanin. Eger farkl sistemlerin
iletim kablolarinin baglantilari ayni ¢cok gobekli kabloyla yapilirsa, bundan
kaynaklanan kétu génderme ve alma 6zellikleri hatal galismaya yol agar.

Isi kaynag: iletim terminal bloguna sadece belirtilen nitelikte iletim hatti
baglanmalidir.

(i¢ tiniteye baglanacak iletim kablosu: iletim hatti ici TB3 terminal blogu; digerleri:
Merkezi kontrol igin TB7 terminal blogu)

Yanlig baglanti halinde sistem galismaz.

Ust sinif kontrol birimi ile baglanti yapildigi veya farkli sogutucu sisteminde
grup calismasi yapildigi zaman, isi kaynag Uniteleri arasinda karsilikli iletim
icin kontrol hatti gereklidir.

Bu kumanda hattini merkezi kontrol terminal bloklarina baglayin. (Polaritesiz
iki telli hat)

Ust sinif kontrol birimi baglamaksizin farkli sogutucu sisteminde grup galismasi
yapildigi zaman, bir dis Unitenin CN41’inden gelen kisa devre konektorinin
baglantisini CN40’e degistirin.

Grup, uzaktan kumanda unitesiyle diizenlenir.

Kullaniimayan delik yerleri kapatiimali ve sogutucu borularinin, su borularinin,
elektrik ve iletim kablolarinin agik kisimlari yagmura kargl koruma amaciyla
macun vb. ile doldurulmalidir (montaj yerinde yapilir).

9.2. Kumanda kutusu ve kablo baglanti

3.

konumu

i¢ tnite iletim hattini iletim terminal bloguna (TB3) baglayin veya isi kaynag
Uniteleri arasindaki kabloyu ya da merkezi kontrol sistemiyle baglanti kablosunu
merkezi kontrol terminal bloguna (TB7) baglayin.

Blendajli kablo kullanildiginda, i¢ tnite iletim hattinin blendaj topragini toprak
vidasina (@) baglayin ve i1si kaynagi Uniteleri arasindaki hazttin ve merkezi
kontrol sistemi iletim hattinin blendajli topragini, merkezi kontrol terminal
blogunun (TB7) blendaj (S) terminaline baglayin. Ayrica, CN41 gli¢ saglayici
konektortin CN40 ile degistirildigi 1s1 kaynagi Unitelerinde, merkezi kontrol
sisteminin terminal blogunun (TB7) blendaj terminali (S) de topraga (@)
baglanmalidir.

[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Gig kaynag
Kablo borusu montaj levhalari (227) saglanmistir. Glg saglayiciyi ve iletim

kablolarini uygun hazir deliklerden gegirin, sonra terminal kutusunun altindaki
hazirlanmig delik pargasini agin.

iletim hatt

Gug kaynagi kablosunu gerilme kuvveti saglamak Uzere tampon manson
kullanarak tespit edin (PG baglantisi veya benzeri).

9.3. iletim kablosu baglantilarinin yapiimasi

@ Kumanda kablosu tiirleri

1.

2.

iletim kablosu

iletim kablosu tiirii: CVVS veya CPEVS blendajli kablo
Kablo ¢api: 1,25 mm?den fazla

izin verilen en blyiik kablo uzunlugu 200 m’den az.

Uzaktan kumanda kablosu

Uzaktan kumanda kablo turleri

Iki gébekli kablo (blendajsiz)

Kablo capi 0,3 - 1,25 mm?

10 m’den daha uzunlari i¢in (1) nolu iletim

Gorugler -
s kablosunun spesifikasyonlari olanlari kullanin.

@ Kablo tesisati 6rnegi

Kontrolér adi ve sembolil ve izin verilen kotroldr sayisi.

Adi Sembol 1zin verilen kont. birimi sayisi

Isi kaynagi Unitesi kontrol birimi oC

Ic Unite Kontrol Birimi IC

Bir OC icin bir ile on alti kontrolér

Uzaktan Kumanda Unitesi RC

Grup basina azami iki

Cok Sayida Dis Uniteli Grup Calismasi Sistemi Ornegi (Blendajli Kablo ve Adres Diizenlemesi Gereklidir.)

<iletim Kablosu Baglantilari Ormegi>

[Fig. 9.3.1] M-NET uzaktan kumanda Unitesi (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA uzaktan kumanda linitesi (P.5)

® Grup1 Grup 3
() Adres

© Grup5

<Kablo Baglanti Yontemi ve Adress Dizenlemeleri>

a.
b.

® Blendajli Kablo

® Tali Uzaktan Kumanda Unitesi

Isi kaynag Unitesi (OC) ile i¢ Gnite (IC), OC ile OC ve IC ile IC arasinda baglanti yaparken blendajli kablo kullanmayi ihmal etmeyin.

Her 1s1 kaynagi Gnitesinin (OC) iletim kablosu terminal blogundaki (TB3) M1 ve M2 ve toprak terminallerini i¢ Gnitenin (IC) iletim kablosu blogundaki M1, M2 ve S

terminallerine @ baglamak i¢in besleme kablosu kullanin.

Ayni grup icinde en yeni adrese sahip olan i¢ Unitenin (IC) iletim kablosu terminal blogundaki 1 (M1) ve 2 (M2) terminallerini ag uzaktan kumanda unitesindeki (RC)

terminal bloguna baglayin.

Isi kaynag Unitesi (OC) terminal blogundaki (TB7) M1, M2 ve S terminallerini merkezi kontrol igin baglayin.

Isi kaynag Unitelerinden sadece birinde, kumanda levhasindaki camper konektoriini CN41’den CN40’a degistirin.

Camper konektorinin yukaridaki islemde CN40’a takilmis oldugu 1si kaynagi Unitesinin (OC) merkezi kontrol terminal blogundaki (TB7) S terminalini elektrik paneli

kutusundaki toprak terminaline (2 baglayin.
Adres diizenlemesi anahtarini asagidaki bicimde diizenleyin.

Isi kaynag Unitesinin adresini 100 olarak ayarlamak igin i1si kaynagi adres ayari anahtari 50 olarak ayarlanmalidir.

Unite Deger

Diizenleme Yoéntemi

IC (Ana) 01-50

Ayni i¢ Unite (IC) grubundaki en yeni adresi diizenleyin

IC (Tali) 01-50

Ayni i¢ unite (IC) grubunda IC (Ana) disindaki adresi diizenleyin. IC (Ana) sira izlemelidir

Isi kaynagi Unitesi 51-100

Ayni sogutucu sistemindeki i¢ Uniteler arasinda en yeni adres + 50 diizenleyin

M-NET R/C (Ana) 101 - 150 IC (Ana) adresi + 100 diizenleyin

M-NET R/C (Tali) 151 - 200 IC (Ana) adresi + 150 dizenleyin

MA R/C -

Gereksiz adres ayari (Gerekli main/sub (ana/alt) ayar

h. Elektrik gliciinii actiktan sonra ¢ok sayida i¢ Uniteyi grup halinde uzaktan kumanda Unitesi (RC) ile diizenleyin. Daha fazla bilgi i¢cin uzaktan kumanda Unitesi montaj

elkitabina bakin.
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<Gegerli Uzunluk>

@ M-NET Uzaktan Kumanda Unitesi

 Isi kaynagi Uniteleri iizerinden azami uzunluk: Li+L2+L3+L4 ve L1+L2+La+Ls ve L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? veya daha fazla)
*  En uzun iletim kablosu uzunlugu: L1 ve La+L4 ve La+Ls ve Le ve L2+Le ve L7 < 200 m (1,25 mm? veya daha fazla)

e Uzaktan kumanda Unitesi kablosu uzunlugu: ¢1, (2, (3, (4 S10m (0,3-1,25 mm?)
Eger uzunluk 10 m fazlaysa, 1,25 mm? blendajli kablo kullanin. Bu bélimiin (Ls) uzunlugu azami uzunluk ve toplam
uzunluk hesaplarina dahil edilmelidir.

® MA Uzaktan Kumanda Unitesi

» Dig Uniteler Gizerinden en fazla uzunluk (M-NET kablosu): L1+L2+L3+L4 ve L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? veya daha fazla)
*  En uzun iletim kablosu uzunlugu (M-NET kablosu): L1 ve La+L4 ve Le ve L2+Ls ve L7 < 200 m (1,25 mm? veya daha fazla)

»  Uzaktan kumanda Unitesi kablosu uzunlugu: m1+m2 ve mi+maz+ma+m4 = 200 m (0,3 - 1,25 mm2)

9.4. Ana giic kaynagi kablo baglantilari ve donanim kapasitesi

Kablo baglantilarini gosteren sema (Ornek)

[Fig. 9.4.1] (P.5)

® Kablo kesici (toprak kagag! devre kesicisi) Isi kaynag tinitesi © Saptirma kutusu
® ¢ Unite ® Akim Kagaklari igin salterler
Ana Gug¢ Kaynagi Kablo Kalinligi ve Acik/Kapali Kapasiteleri
Asgari Kablo Kalinligi (mm?) Anahtar (A) Kablo igin - .
Model Ana Kablo Sube Toprak Kapasite Sigorta kesici (NFB) Akim Kagag! i¢in Kesici
Isi kaynagi P200 4,0 = 4,0 32 32 40 A 30 A 100 mA 0,1 san. veya daha az
Unitesi P250 6,0 - 6,0 40 40 40 A 40 A 100 mA 0,1 san. veya daha az
ic Unite 1,5 1,5 1,5 16 16 20A 20 A 30 mA 0,1 san. veya daha az

N =

Is1 kaynagi Uinitesi ve i¢ Uinite icin ayr glic kaynagi kullanin.
Kablolari dosemeye ve baglantilari yapmaya baslarken cevre kosullarini (cevre sicakligi, direkt glines 1s1g1, yagmur suyu, vb.) dikkate aliniz.

3. Kablo kalinligi rakamlari, metal kablo borusuyla déseme i¢in asgari degerdir. Elektrik kordonunun kalinligi, voltaj diismeleri dikkate alinarak 1 mertebe daha
kalin olmalidir. Gii¢ kaynaginin voltajinin %10’dan fazla dismemesini saglayiniz.

P

Kablo tesisatiyla ilgili hususlarda bélgenin tesisat yénetmeliklerine uyulmalidir.

5. Techizatin acik havada kullanilacak kisimlarinin elektrik kablolari polikloropren kilifli esnek kablodan hafif olmamalidir (245 IEC57 tasarimi). Ornegin, YZW

tiirtinden kablo kullaniniz.

AN Uyari:

Her kutbu arasindaki kontak araligi en az 3 mm olan bir anahtar Klima montaji tarafindan saglanacaktir.

¢ Terminal baglantilarina disardan gii¢c uygulanmamasi igin belirtilen kablolari kullanmayi ihmal etmeyin. Baglantilarin sikica yapilmamasi iIsinma ve yangina

yol acabilir.

+ Uygun tipte fazla akim koruma anahtari kullanmayi ihmal etmeyin. Uretilen fazla akimin belli miktarda dogrudan akim icerebilecegine de dikkat edin.

/\ Dikkat:

¢ Bazi montaj yerlerinde toprak kacagi devre kesici takilmasi gerekli olabilir. Toprak kesicisinin takilmamasi halinde elektrik carpmasi meydana gelebilir.
e Yalnizca dogru kapasitedeki devre kesici ve sigortalari kullanin. Fazla yiiksek kapasiteli sigorta ve te ya da bakir tel kullanilmasi linitenin arizalanmasina

veya yangina yol acabilir.

10.igletme testi

10.1. Asagidaki olaylar sorun (acil durum) ifade etmez

Olay

Uzaktan kumanda Unitesi géstergesi

Neden

ic Gnite sogutma (i1sitma) islemini
gerceklestirmiyor.

“Sogutma (1sitma)” cakiyor

Baska bir i¢ Unite sogutma (1sitma) ¢alismasi yaparken isitma (sogutma) calismasi
yapilamaz.

Otomatik vantilatér durmuyor.

Normal gésterge

Otomatik kanatgigin kontrol isletimi nedeniyle asagiya dogru Ufleme galismasinin
bir saat stirmesi halinde asag! hava basma islemi sirasinda kanatgik otomatik
olarak yatay hava basmaya gecebilir. Isitma modunda buz giderme sirasinda,
sicak ayarlama ve termostat OFF (KAPALI) durumda, kanatgik otomatik otomatik
olarak yatay hava basmaya gecer.

Vantilator ayarlari 1sitma esnasinda degisiyor.

Normal gosterge

Termostat OFF (KAPALI) konuma gelince son derece disik hizda isletme baslar.
Hafif hava zamanla veya termostat ON (ACIK) konumundayken boru sicakligina
gore otomatik olarak ngorilen degere geger.

Isitma iglemi esnasinda vantilatér duruyor.

Buz giderme gdsterge

Buz giderme islemi sirasinda vantilatér stop eder.

Galisma durduruldugu halde vantilatér
durmuyor.

Yanik degil

Geri kalan i1siy1 disari atmak igin vantilatér cihaz durdurulduktan sonra bir dakika
sureyle ¢alismaya devam eder (yalniz isitma modunda)

SW baglatildigi halde vantilator ayari yok.

Is1 hazir

SW ON (AGIK) konuma getirildikten sonra boru sicakligi 35 °C’ye dlslnceye
kadar 5 dakika sureyle son derece duslk hizla ¢alisir, sonra son derece diisik
hizla calisma 2 dakika daha devam eder. Bundan sonra da belirlenen ayarda
calisir. (Sicaklik ayari kontroli)

Isi kaynagi Unitesi, anahtari acgarak
calistinlamaz.

Normal gésterge

Dis Unite sogutulurken, sogutucu dinlenirken, kompresori 1sitma iglemi en az 35
dakika gergeklestirilir.
Bu zaman icinde sadece vantilatoér calisir.

calismaya devam ediyor.

Genel gu¢ kaynagi agildigi zaman i¢ Unite | “HO” gakiyor Sistem tahrik edilmektedir.

uzaktan kumanda unitesi kontrol birimi iki “HO” kaybolduktan sonra uzaktan kumanda Unitesini tekrar ¢alistirin.

dakika “HO” gdstergesi veriyor.

Unite durduruldugu zaman drenaj pompasi | Isik séniik Sogutma isleminden sonra cihaz stop edilirse Unite U¢ dakika sireyle drenaj

pompasini ¢alistirmaya devam eder ve sonra da durur.

Unite durduruldugu halde drenaj pompasi
calismaya devam ediyor.

Drenajla atilacak seyler Uretiliyorsa Unite, stop edilmis olsa dahi, drenaj pompasini
calistirmaya devam eder.
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This product is designed and intended for use in the residential, commer-
cial and light-industrial environment.

The product at handis e Low Voltage Directive 73/23/EEC
based on the following e Electromagnetic Compatibility Directive 89/
EU regulations: 336/EEC

Please be sure to put the contact address/telephone number on
this manual before handing it to the customer.
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